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EDITORIAL

n esta edicion, la primera del 2023 de la Revista Clima, nos dedica-

mos nuevamente a temas relacionados con la actualidad del mercado

del confort y la sustentabilidad con nuestro aditamento técnico carac-
teristico. También voy a aprovechar esta edicion para dedicarles a ustedes,
queridos lectores, algunas reflexiones: Estamos viviendo en un mundo de
muchos cambios. Cambios repentinos, cambios paulatinos y profundos.
Cambios geopoliticos, economicos, tecnologicos vy, también, de valores que
estan transformando la sociedad global. Lo Unico constante en la historia de
la humanidad es el cambio, como ya lo dijo Heraclito, miles de anos atras y lo
actualizo Borges en nuestra tierra y en nuestra época. Parece que hoy en dia
“cambio” es un equivalente a “crisis”. Por donde miremos en el mundo hay
crisis, y eso si nos puede abrumar. Pero, estariamos muy equivocados si pen-
saramos que los cambios son algo de esta época: “Somos el tiempo. Somos
la famosa/ parabola de Heraclito el Oscuro. /Somos el agua, no el diamante
duro, /la que se pierde, no la que reposa...”
De hecho, Lo nuevo de esta época es que son cambios disruptivos: cambios
exponencialmente mas rapidos que en otros tiempos, iniciados, empujados y
multiplicados principalmente por nuevas tecnologias. Estas transformaciones
actuales nos demandan mucho; nos exigen aprender, ser flexibles, resilientes
e innovadores de una manera mas rapida que en épocas anteriores. Cons-
tantemente tenemos que adecuarnos a nuevos contextos (la pandemia lo ha
demostrado), nuevos fendmenos socio- econdmMICoS, NUEVOS Procesos Y pro-
ductos digitales. Eso significa que se nos estan abriendo nuevos mundos,
se nos presentan nuevos desafios y nuevas oportunidades también. En este
contexto cada vez mas tecnoldgico, se difumina el limite entre lo real y lo vir-
tual, la inteligencia humana se mezcla con la artificial y esperamos contenien-
do la respiracion el dictamen del VAR para dar rienda suelta al grito de gol.
Justamente por ese instante, lo humano termina siendo lo mas importante. El
factor elemental que “hace la diferencia” en nuestras vidas es la gente, esa
gente que llena un estadio para ver la transmision en una pantalla o acceder
a un ambito climaticamente controlado transpirando solo la camiseta en su
fervor. Lo humano hermanado a la tecnologia tiene otra relevancia, si lo com-
paramos con epocas anteriores. Las personas hacen la diferencia. Ustedes,
queridos lectores, clientes, amigos son los que hacen la diferencia cada vez
gue ponemos en sus pantallas una nueva edicion de nuestra revista.
Por eso, y como siempre, en este 2023 contamos con ustedes para potenciar
el clima de negocios de nuestra disciplina.

El editor
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Fusion nuclear
para energia limpia

Funcionarios del Departamento de Energia de EE. UU. anun-
ciaron un logro histérico en la fusion nuclear: por primera
vez, produjeron mas energia a partir de la fusiéon que la ener-
gia laser utilizada para impulsar el experimento.

Durante mas de 60 afos, los cientificos han
perseguido uno de los retos fisicos mas difi-
ciles jamas concebidos: aprovechar la fusion

nuclear, la fuente de energia de las estrellas,

T

para generar abundante energia limpia en la
Tierra. Ahora, los investigadores han anuncia-
do un hito en este esfuerzo. Por primera vez,
un reactor de fusion ha producido mas energia




de la utilizada para desencadenar la reaccion.
El 5 de diciembre, un conjunto de laseres de la
Instalacion Nacional de Ignicion (NIF, por sus
siglas en ingles), perteneciente al Laborato-
rio Nacional Lawrence Livermore de California
(Estados Unidos), disparé 2.05 megajulios de
energia a un minusculo cilindro que contenia
una pastilla de deuterio y tritio congelados, for-
mas mas pesadas del hidrégeno.

La pastilla se comprimio y generd temperaturas
y presiones lo suficientemente intensas como
para provocar la fusion del hidrégeno que conte-
nia. En una diminuta llamarada que duré menos
de una milmillonésima de segundo, los nicleos
atémicos en fusion liberaron 3.15 megajulios de
energia, aproximadamente un 50% mas de la

que se habia utilizado para calentar la pastilla.
La llamada “ganancia de energia neta” es un
hito importante en un intento de décadas de
obtener energia limpia ¢ ilimitada a partir de la
fusion nuclear, la reaccién que ocurre cuando
dos 0 mas atomos se fusionan. El experimento
aportd 2,05 megajulios de energia al objetivo y
dio como resultado 3,15 MJ de salida de ener-
gia de fusion, lo que generd mas del 50 % mas
de energia de la que se introdujo. Es la prime-
ra vez que un experimento genera una ganan-
cia significativa de energia.

Aungue la conflagracion termind en un instante,
su significado perdurara. Los investigadores de
la fusidn llevan mucho tiempo tratando de con-
seguir una ganancia neta de energia, lo que se

017 o
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denomina umbral de rentabilidad cientifica.

Al alcanzar el punto de equilibrio cientifico, el NIF
ha demostrado que puede lograr la “ignicion”:
un estado de la materia que puede sostener fa-
ciimente una reaccion de fusion. Segin Johan
Frenie, fisico del plasma del MIT cuyo laboratorio
contribuy6 a que el NIF batiera su récord de fun-
cionamiento, poder estudiar en detalle las condi-
ciones de ignicion “cambiara las reglas del jue-
go en todo el campo de la fusion termonuclear”.
El avance fue realizado por un equipo de cien-
tificos en la Instalacion Nacional de Ignicion
del Laboratorio Nacional Lawrence Livermore
en California el 5 de diciembre: una instalacion
del tamano de un estadio deportivo y equipa-
da con 192 laseres.

En el comunicado, Granholm dijo que los cientifi-
cos de Livermore y otros laboratorios nacionales
realizan un trabajo que ayudara a EE. UU. a “re-
solver los problemas mas complejos y apremian-
tes de la humanidad, como proporcionar energia
limpia para combatir el cambio climatico y mante-
ner una disuasion nuclear sin pruebas nucleares”.

Como funciona el método de
fusion nuclear de Estados Unidos
El método del NIF para encender el combustible
nuclear comienza con una pastilla del tamano de
un grano de pimienta que contiene una mezcla
congelada de deuterio y tritio, dos isétopos mas
pesados del hidrogeno. Esta capsula se coloca
dentro de un cilindro de oro del tamano aproxi-
mado de la goma de borrar de un lapiz, llama-
do hohlraum, que se monta en un brazo situa-
do en el centro de una gran camara perforada
con laser.

Para desencadenar la fusion, el NIF dispara 192
laseres a la vez contra el hohlraum, que pene-
tran en él a través de dos orificios. Los rayos cho-
can entonces contra la superficie interior del ho-
hiraum, 1o que provoca que este dispare rayos X
de alta energia que calientan rapidamente las ca-
pas exteriores de la capsula, haciéndolas arder y
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salir despedidas hacia el exterior. La parte interior
de esta capsula se comprime rapidamente hasta
alcanzar una densidad casi cien veces superior a
la del plomo, lo que obliga al deuterio y al tritio de
su interior a alcanzar las temperaturas y presio-
nes necesarias para la fusion.

En 1997, la Academia Nacional de Ciencias de
Estados Unidos definio lo que significaria “igni-
cion” para la instalacion, que comenzé a cons-
truirse ese mismo ano: cuando la energia de
fusion liberada supere la energia de los lase-
res. La instalacion se inauguré en 2009, y al-
canzar este umbral llevd mas de una década.
En agosto de 2021, la NIF registré el mejor ex-
perimento de su historia: 1.32 megajulios de
energia de fusion liberada por 1.92 megajulios
de energia laser inyectada.

El experimento de 2021 demostro que era posi-
ble lograr la ignicién en el reactor del NIF. Para
cruzar finalmente el umbral, los investigadores
hicieron algunos ajustes menores, entre ellos
operar con energias laser ligeramente supe-
riores. “Cualquier pequeno cambio, si se hace
bien, tendra cambios significativos en el resul-
tado’, sostiene Frenje.

La importancia de una ganancia
neta en energia

Todavia estamos muy lejos de tener energia de
fusion en la red eléctrica, sin importar una plan-
ta de energia en si. Hay que tener en cuenta que
el proyecto estadounidense, aunque innovador,
solo produjo suficiente energia para hervir alre-
dedor de 2,5 galones de agua.

Puede que no parezca mucho, pero el experi-
mento sigue siendo muy significativo porque 10s
cientificos demostraron que en realidad pueden
crear mas energia de la que tenian al principio.
Si bien hay muchos mas pasos hasta que esto
pueda ser comercialmente viable, es un gran
paso superado con la fusion nuclear, dicen los
expertos.

‘Esto es muy importante porque, desde una



perspectiva energética, no puede ser una fuente
de energia si no obtienes mas energia de la que
ingresas’, dijo Julio Friedmann, cientifico jefe de
Carbon Direct y exjefe de tecnologia energética.
“Los avances anteriores han sido importantes,
pero no es lo mismo que generar energia que al-
gun dia podria usarse a mayor escala’.

Los experimentos de fusion anteriores, incluido
uno en el Reino Unido, han generado mas ener-
gla, pero no han tenido una ganancia de ener-
gia tan grande. Por ejemplo, a principios de este
ano, los cientificos del Reino Unido generaron un
récord de 59 megajulios de energia, unas 20 ve-

ces mas que el proyecto de los EE. UU. Aun asi,
el proyecto del Reino Unido solo mostré una ga-
nancia de energia de menos de un megajulio.

Todavia quedan muchos afos y un largo ca-
MINo por recorrer para que el proyecto sea co-
mercialmente viable. Pero los grandes proyec-
tos ambiciosos de energia nuclear tienen que
empezar en alguna parte: en 1942, los cientifi-
cos de Chicago hicieron funcionar el primer re-
actor nuclear de fision durante solo 5 minutos
en su primera ejecucion; 15 anos mas tarde, la
primera planta de energia nuclear con sede en
EE. UU. entr6 en funcionamiento en Pensilvania.

Los 192 rayos laser de alta energia de NIF convergen en el cen-
tro de la camara objetivo para implosionar una pequena pas-
tilla de combustible de hidréogeno y provocar una reaccion de
fusion termonuclear.

e19
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Todo lo que necesita saber sobre la fusion nuclear

La fusion nuclear ocurre cuando dos o
mas atomos se fusionan en uno mas gran-
de, un proceso que genera una cantidad
masiva de energia en forma de calor, algo
que los cientificos esperan poder aprove-
char para suministrar energia limpia a las
redes eléctricas en todo el mundo.

Los cientificos han estado avanzando
poco a poco hacia el avance. En febrero,
cientificos del Reino Unido anunciaron
que habian duplicado con creces el récord

anterior de generacién y mantenimiento
de la fusion nuclear.

En una enorme maquina con forma de
rosquilla llamada tokamak equipada con
imanes gigantes, los cientificos que traba-
jan cerca de Oxford pudieron generar una
cantidad récord de energia sostenida. Aun
asi, solo duré 5 segundos.

Asi es como funciona: el calor sostenido
por el proceso de fusion de los dtomos es
la clave para ayudar a producir energia.

— i

Una vista desde la parte superior de la camara Tokamak. El Tokamak
finalmente pesara 23,000 toneladas, el peso combinado de tres torres Eiffel.

e20




Como se informé a principios de este afio,
el proceso de fusién crea helio y neutrones,
que tienen una masa mas liviana que las
partes de las que se hicieron originalmente.
La masa que falta se convierte entonces en
una enorme cantidad de energia. Los neu-
trones, que pueden escapar del plasma, gol-
pean una “manta” que recubre las paredes
del tokamak y su energia cinética se trans-
fiere en forma de calor. Este calor se puede
usar para calentar agua, crear vapor y hacer

funcionar turbinas para generar energia.
La maquina que genera la reaccion tiene
que sufrir un fuerte calor. El plasma debe
alcanzar al menos 150 millones de grados
centigrados, 10 veces mas caliente que el
nucleo del sol.

El gran desafio de aprovechar la energia de
fusion es mantenerla el tiempo suficiente
para que pueda alimentar las redes eléctri-
cas y los sistemas de calefaccién de todo el

Una vista de Torus Hall, donde se encuentra la maquina Tokamak JET.

21



==\

T ROZ®TECHN|K ) Confort y Calidad de
L

- Aire Interior
The art of handling air

Nuevas unidades de tratamiento de aire
de expansion directa Compactas
y Ducted Splits de la familia AERO2

« 6 tamanos
« Frio solo o bomba de calor Hacé clicy mira
« Paneles de doble pared, exclusivos de Trox == el video de RCP:

. N . K . www.youtube.com
+ Calidad, limpieza, estanqueidad y eficiencia Jwatch?v=144k13-cITY

+ Alta presion

1

Familia de productos

AERO? AERO?

Los nuevos modelos RCP, RCF y DS de la Familia Aero2, son producto del conocimiento y la experiencia
de TROX en areas limpias. Sus reducidos tamafos preservan aspectos fundamentales: calidad y limpieza
del aire, estanqueidad y eficiencia. No son rooftops y separados tradicionales, son unidades de
tratamiento de aire dentro de un gabinete tipo rooftop y separados. Vienen en 6 tamanos: 40, 50, 60, 80,
100 y 120 kW nominales. Frio o frio calor por bomba reversible de alta eficiencia. Ventiladores centrifugos
para aplicaciones de media y alta presion. Tablero eléctrico de facil acceso. Gabinete de doble pared en
evaporador. Estanqueidad conforme a normas IRAM. Controlador electrénico. Opcién de emisores UV-C.

OIGIOIC)

Parque Industrial Burzaco, Buenos Aires, Argentina / Tel: +54 9 (11) 3031-0545 / trox-ar@troxgroup.com / www.trox.com.ar



www.trox.com.ar
https://www.youtube.com/watch?v=144k13-clTY

Te presentamos

La linea Tadiran. Calidad garantizada por ANSAL.
T L 4 L 4 4 L 4 L 4 L

A Laia (NN dAaaaa

Split Tadiran e——«————1 L . Conjunto Piso-Techo
Inverter Frio-Calor Bomlba ON-OFF
Inverter

Conjunto Baja Silueta o | Conjunto Cassette
Frio-Calor Bomba ON-OFF Frio-Calor Bomba ON-OFF
Inverter Inverter

|
Unidad Condensadora | | . Rooftop
Frio-Calor Bomba Frio-Calor ON-OFF
Comercial R410A ; Inverter

Linea Agua Fria-Caliente ON-OFF
Inverter

nSa

’ REFRIGERACION 5.4
Naide ¢ 8

Otamendi 530 - C1405BRH - Bs As / Tel: 4958-2884 - Fax: 4958-2886
ansal@ansal.com.ar / www.ansal.com.ar


www.ansal.com.ar

\,\

Tecnologia en tratamiento de aire

NUESTRA FILOSOFIA CORPORATIVA

CUIDARA i s i
LAS PERSONAS

Las condiciones ambiéntales del lugar donde uno se encuentra, sea para
vivir, trabajar o simplemente cuando uno estd de paso, modifican muchas
veces el estado de animo de las personas, esto se ve reflejado en nuestro

caracter, la salud y en la interaccion entre las personas.

CUIDAR
LOS PROCESOS

Nos enfocamos en los procesos industriales, sea para la
produccién de alimentos, medicamentos, generacion de
energia o en cualquier otra actividad donde los ambientes
limpios son esenciales para la produccién. Resulta
fundamental incorporar equipamiento que permita
lograr calidad de aire que garantice la obtencién de los 4
resultados deseados. ‘\

LAS MAQUINAs

En Industrias Bellmor nos ocupamos de proteger y
hacer rendir mejor los sistemas de Aire Acondicionado.
Una completa linea de filtros de diferentes eficiencias y
emisores UVC, brindan el mejor resultado para el

cuidado de las maquinas, otorgandole una mayor vida util
y bajando sus costos.

CUIDAREL
MEDIO AMBIENTE

Buscamos crear conciencia sobre la importancia del cuidado del
medio ambiente como asi también la calidad del aire interior (CAl).
Para ello trabajamos una linea de productos que contribuyen con esta
'—M misién proporcionando ahorro energético y disminucién de la huella

R ‘\J de carbono.

NUESTRAS MARCAS
—Darker SBHA. BION AR " STERUAIRE

Industrias Bellmor s.a. - Zapiola 4792/98, Buenos Aires, Argentina - (54 11) 4544-0780 info@bellmor.com.ar
Visite nuestra web www.bellmor.com.ar
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Climatizacion eficiente

=COMODIDAD

Johnson Controls ofrece el mayor
portafolio de equipos y sistemas de
control de HVAC en el mundo.

YORK en cualquier lugar.

@O © ©@yorklatam
www.yorklatam.com.ar
Johnson /))X

*Imdgenes ilustrativas, el fabricante se reserva
el derecho a realizar modificaciones sin previo aviso. |
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Software lider para la

Software de mantenimiento

Gestion de servicios

de mantenimiento

Recolectd la
informacion del
servicio técnico

Planificd los
servicios y designd
a los técnicos

MODULO MOVIL

Trabajo online y en diferido

Registro de planes de trabajo

Anexo desde dispositivo de imdgenes y videos

Envio y recepcién de partes de trabajo en tiempo real
Geoposicionamiento de técnicos e historial de rutas
Acceso a informacién del sistema mediante cédigo QR

PLATAFORMA PARA CLIENTES

Sus clientes tendrdn acceso a una plataforma exclusiva para

descargar informes, revisar pendientes y solicitar visitas.
Fidelice a sus clientes brinddndoles un valor agregado.

MODULO DE GESTION EMPRESARIAL

Gestione las ventas y compras de su empresa. Controle los

almacenes y stock, remitos de entrega, y mucho mds.

Integre a todo su equipo de trabajo desde una sola herramienta.

Envio del informe
automdtico a tus
clientes

Revisd y aprobd
la informacién
recolectada

MODULO ESCRITORIO

Mddulo central desde donde se definie, gestiona,
planifica y realiza el sequimiento en tiempo real de la
actividad de los técnicos de campo. Es posible
administrar el 100% del servicio de mantenimiento
con el minimo esfuerzo y la mdxima eficiencia.

SAMSUNG
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METRIC XPZ1437
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Venta, Instalacion y mantenimiento

Deu Ma ¥ Aire acondicionado y refrigeracién

S.R.L.
M Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria

& Ventilacion mecanica

{3} Servicio post venta

Turn to the experts

Instalaciones
de confort

Turn to the experts e . - Edificios comerciales
- Oficinas y viviendas
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WESTIRIC

Aire acondicionado
de precision

- Datacenters
- Telecomunicaciones
- Telefonia

Deuma
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WESTIRIC

ACONDICIONADORES DE AIRE

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

MANEJADORAS HOSPITALARIAS Y PARA LABORATORIO

, +De diseno modular configuradas en
capacidades desde 3.000m3/h hasta 36.000m3/h.
- Disponibles en Expansion Directa o Agua Enfriada.
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Pueden contar con:

- Ventiladores con Tecnologia EC.
- Filtros de alta eficiencia Fo6,F7,F8 o F9
- Filtros HEPA 99,99%.
- Emisores UVC
- Resistencias eléctricas
- Humidificador de electrodos sumergidos
- Tablero Eléctrico con PLC.
- Control de temperatura y humedad.
- Se fabrican bajo Normas de Calidad ISO 9001/2015
en nuestra Planta Industrial en Tigre.

011-7078-8887 | www.westric.com | info@westric.com
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iLa humedad es importante!
Soluciones CAREL para todas las necesidades

Nuestra amplia gama de productos competitivos y de vanguardia ha posicionado a
CAREL como marca lider a nivel mundial en la fabricaciéon de humidificadores.

Los sistemas de control de humidificacion CAREL incluyen humidificadores isotérmicos
y adiabaticos para proveer la mejor respuesta a su necesidad especifica: ahorro de

energia, higiénicamente seguros y preciso control de la humedad. @

g Chacabuco 365 (1602) Florida - Buenos Aires, Arg. SUPEB ONTHOLS
Tel: (011) 4796-1289 L.Rot. - Fax: (011) 4791-7790 S.A.
e-mail: info@supercontrols.com.ar - www.supercontrols.com.ar Importador y Representante exclusivo

para la Rep. Argentina
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Un sistema eficiente para todas tus necesidades

Calefaccién y Operacion Eficiencia
Refrigeracion Inteligente Energética

www.multiaires.com.ar | info@multiaires.com.ar | Encontranos en @ Av. Cérdoba 4860 (CABA)
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El papel clave
del propano 7
en un sector de
refrigeracion sostenible

Los acondicionadores de aire tipo split (ACdivididos) sonlos apa-
ratos mas utilizados para la refrigeracion de espacios en todo el
mundo. La reduccion gradual de refrigerantes con alto potencial
de calentamiento global (GWP) prescrita por la Enmienda de Ki-
gali al Protocolo de Montreal ha desencadenado un gran esfuer-
zo para encontrar refrigerantes alternativos menos daiinos.

El HFC-32 es actualmente el refrigerante mas como el propano con un GWP de <1, que re-
comun para reemplazar al HFC-410A en los AC cientemente se comercializaron para split AC.
divididos. EI GWP de HFC-32 es aproximada- Aqui, mostramos que un cambio a propano
mente un tercio del HFC-410A, pero sigue sien- como una alternativa de bajo GWP disponible

do considerablemente mas alto que el de un comercialmente y eficiente en energia en AC di-
numero creciente de alternativas no fluoradas vididos podria evitar un aumento de 0,09 (0,06
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a 0,12) °C en la temperatura global para fines
de siglo. Esto es significativamente mas que los
0,03 (0,02 a 0,05) °C evitados por un cambio
completo a HFC-32 en AC divididos.
Los acondicionadores de aire divididos (AC)
son actualmente el aparato méas utilizado para
la refrigeracion de espacios en todo el mundo.
En 2016, la refrigeracion de espacios representd
alrededor del 10 % de la demanda total de elec-
tricidad mundial. Si contintan las tenden-
cias actuales, la demanda de energia
de los acondicionadores de aire se tri-
plicaria con creces para 2050 y el stock
de AC aumentaria de alrededor de 900
millones en 2017 a méas de 3700 millo-
nes en 2050 (Fig. 1A). El impacto climéatico
significativo de los acondicionadores de aire
divididos no solo proviene de un suministro de
electricidad basado principalmente en combus-
tibles fosiles, sino también del uso generalizado
y en rapido crecimiento de refrigerantes haloge-
nados como HCFC-22 (potencial de calenta-
miento global de mas de 100 anos [GWP100] =
1,960 ) y HFC-410A (GWP100 = 2,256), que en
la actualidad tienen una parte significativa de las
emisiones totales de gases de efecto invernade-
ro (GEI) causadas por los AC divididos. Muchos
HFC tienen un GWP muy alto y estan sujetos
a una reduccion global conforme a la Enmien-
da de Kigali (KA). Antes de las obligaciones de
KA, varios fabricantes de split-AC han recurrido
al HFC-32 (GWP100 = 771) como una alterna-
tiva de menor GWP al HFC-410A. Sin embargo,
el GWP de HFC-32 sigue siendo mas alto que el
de un numero creciente de refrigerantes de bajo
GWP introducidos comercialmente en los anos
posteriores a la introduccion de HFC-32 en el
panorama de los refrigerantes.
Durante varios anos, los fabricantes asiaticos
y europeos han estado utilizando el refrigeran-
te natural propano (también conocido bajo su
nombre comercial HC-290 con GWP100 <1) en
AC portatiles herméticamente sellados. Los ai-
res acondicionados divididos de bajo consumo

que utilizan propano como alternativa de bajo
GWP al HFC-410A (o HCFC-22) estan disponi-
bles comercialmente en los mercados de China
e India y representan alrededor del 2 % de las
ventas anuales de aire acondicionado divididos
en la India. Los aires acondicionados divididos
gue usan propano funcionan de manera similar
alos que usan HFC-32 y son mas eficientes que
los aparatos actualmente difundidos que usan
HFC-410A y HCFC-22. Ademas, los aires acon-
dicionados divididos basados en propano fun-
cionan mejor en climas calidos. Una evaluacion
de los estudios de rendimiento climatico del ci-
clo de vida indica que los aires acondicionados
que usan propano tienen el impacto climatico
mas bajo en comparacion con otras alternativas
de HFC-410A de bajo GWP en este sector, prin-
cipalmente debido a las menores emisiones de
refrigerante (durante la fase de uso en la vida
Util del equipo y la fase de fin de vida (til) segui-
do de un menor consumo de energia en com-
paracion con otras alternativas de bajo GWP.
En comparacion con las unidades basadas en
HFC-410A, los AC con division de propano tie-
nen costos de produccion més altos entre un 6
y un 10 % , porque necesitan medidas de segu-
ridad adicionales. Sin embargo, sus costos de
operacion son menores ya que son mas eficien-
tes y usan de 40 a 60% menos refrigerante (pro-
pano) que el HFC-410A. Ademas, el HFC-32 es
inflamable, a diferencia del HFC-410A, pero el
propano es mas inflamable que el HFC-32'y su
inflamabilidad se clasifica en el grado A3. Des-
tacamos el importante potencial de mitigacion
de GEl'y el impacto climatico asociado en térmi-
nos de calentamiento evitado mientras se cam-
bia a propano en AC divididos en lugar de un
uso continuo de gases fluorados.

Resultados

Con el uso continuado de refrigerante HFC-
410A en aires acondicionados divididos, nues-
tras estimaciones muestran que las emisiones
globales anuales de HFC de aires acondiciona-
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ACTUALIDAD

dos divididos aumentarian de 0,4 Gt CO2eq en
2017 a 1,7 Gt CO2eq en 2050 y 2,6 Gt CO2eq
en 2100 (Fig. 1B). La transicion a HFC-32 en AC
divididos reduciria estas emisiones anualmente
enun 38 % en 2050 y un 51 % en 2100, mientras
gue cambiar a propano las reduciria en casi un
100 % en 2060. Transicion de HFC-410A a HFC-
32 puede reducir las emisiones globales acu-
muladas de HFC de los AC divididos en un 44 %
entre 2017 y 2100, mientras que la adopcién del
propano podria lograr una reduccion acumula-
da del 88 % durante el mismo periodo. Higo. 2
presenta el impacto climético de la adopcion de
propano o HFC-32 como refrigerantes alternati-
vos en relacion con el escenario de HFC-410A
“de referencia”. Un cambio completo hacia el

Existencias de AC divididos (Millones de unidades)

Millones de unidades

(A) Existencias de AC divididos y (B) emisiones de HFC/HCFC y propano de los AC divididos.
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propano en los AC divididos evitara un aumen-
to de 0,09 (0,06 a 0,12) °C en la temperatura glo-
bal para fines de siglo, mientras que el reempla-
70 de HFC-410A con HFC-32 evitarfa 0,03 (0,02
a 0,05) °C de calentamiento.

Discusion

Las evaluaciones de mercado muestran que, al
acelerar la transicion a aires acondicionados di-
vididos mas eficientes desde el punto de vista
energeético, el propano como refrigerante pue-
de desempeniar un papel clave en la creacion
de un sector de aire acondicionado dividido
mas sostenible. El propano exhibe importantes
ventajas ambientales a través de un buen ren-
dimiento energético y un GWP cercano a cero.

E Emisiones de HFC/HCFC y propano de los AC divididos.

Gt CO2eq

3.0

——Referencia

2.5
——HFC-32 escenario

-+-Propano escenario

i85

1.0

0.5

0.0
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Existencias y emisiones de AC divididos.
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Un estudio reciente de la Comision Europea (7)
concluy6 que el propano en aire acondicionado
dividido de hasta 7 kW puede clasificarse como
una alternativa técnicamente valida a los aire
acondicionados divididos impulsados por HFC;
sin embargo, algunas reglamentaciones nacio-
nales prohiben su uso, principalmente debido a
las reglamentaciones que restringen el uso de
refrigerantes con mayor inflamabilidad. Saltar de
las unidades HCFC-22 o HFC-410A a los apa-
ratos de alta eficiencia que usan propano redu-
ce el consumo de energia y las emisiones de
GEI (10) vy, por lo tanto, brinda una oportunidad
importante para contribuir a los planes naciona-
les de accion climéatica. Por ejemplo, para lograr
los ambiciosos objetivos de neutralidad climati-
ca de la Union Europea para 2050, se necesita
una accion temprana y agresiva. A corto plazo,
la conversidn de nuevos sistemas de aire acon-
dicionado a refrigerantes mas amigables con el
medio ambiente puede reducir significativamen-
te su impacto climatico. A medida que se aca-
ba el tiempo para evitar los puntos de inflexion
climaticos, el propano podria implementarse en
unidades de CA pequenas (<7 kW) més rapi-
do de lo que estara disponible para sistemas de
mayor capacidad que garanticen la seguridad,
los estandares y la capacitacion adecuados.

Materiales y métodos

Para este estudio, las emisiones de HFC de re-
ferencia en el sector de split-AC se han desa-
rrollado utilizando la metodologia GAINS . Para
analizar el impacto de las alternativas de bajo
GWP, se han desarrollado dos escenarios adi-
cionales que consideran una transicion hacia
HFC-32 y propano. Se proporcionan mas deta-
lles en el Apéndice Sl. Las rutas derivadas de la
linea de base HFC-410A y el reemplazo de re-
frigerantes de aire acondicionado dividido con
HFC-32 y propano se ejecutan en el emula-
dor del modelo climatico FalR basado en emi-
siones. Las emisiones de otras especies (p. €],
CQO2) siguen la ruta SSP2-4.5 . Para el escena-

rio de transicion hacia el propano, hemos suma-
do las emisiones de propano al total global de
compuestos organicos volatiles emitidos. Esto
afecta la formacion de ozono y contribuye con
un pequeno forzamiento positivo, pero este au-
mento es un orden de magnitud menor que la
reduccion en el forzamiento de HFC por la elimi-

nacion de HFC-410A.

Para mas informacion, referencias y anexos:
www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.2206131119

oC en relacion con la linea de base HFC-4110A

~0.08 -

-0.10 1 B
! Escenario HFC-32 I
Escenario Propano L

-0.12 1

2020 2040 2060 2080 2100

Diferencias de temperatura
media mundial.

Diferencias de temperatura simuladas
por el modelo en relacion con la linea
base de HFC-410A para escenarios
que hacen la transicion hacia HFC-32

(naranja) y propano (azul) en el sector
de aire acondicionado dividido. Las
regiones sombreadas representan el
rango de incertidumbre del 5 al 95 %
en torno a la mejor estimacion debido
a las incertidumbres en la respuesta
climatica y el forzamiento radiativo.
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Medicién de CO,
en ambiente

Testo

ESCANEAME

en Climatizacién Farmacéutica,
italaria e Industrial

rrollo de la industria y la construccién desde 1925, con tres unidades
1 ajan integradas: Climatizacion, Torres de Enfriamiento
st Venta,dando verdadero respaldo al concepto de Acondicionamiento de Aire,

iones de gran envergadura y complejidad, que deben cumplir rigurosamente
disefo, para ser validadas por instituciones nacionales e internacionales.

= Instalaciones Hospitalarias

Sanatorio Anchorena San Martin UPCN
Hospital Aleman, C.A.B.A.

Sanatorio ltoiz, Avellaneda

* Laboratorios Farmacéuticos
Laboratorios Richmond

Laboratorios GSK

Instituto IFIBYNE Conicet

Invap RA 10

Representantes de:

STULZ SINAX

e
EQUIPOS DE PRECISION Los beneficios de la tecnologia

Sinax S.A.
Neuquén 5801, ((B1605FID) Munro, Buenos Aires
Tel.: 54 11 4756-9800 y lineas rotativas
info@sinax.com.ar - www.sinax.com.ar
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Persiana Contra Incendio Difusores Circulares y Cuadrados  Persianas de Regulacion Difusores Cuadrados Difusores para Placas Difusores de Ranuras
MODELO: CORTA FUEGO - CORTA HUMO Planos y Escalonados Manuales - Motorizadas 1,2,3y4 Canales Centro Redondo y Cuadrado 1,2,3y 4Ranuras
CON MOTOR de RETORNO a RESORTE

Entre en Clima, Venga a RITRACy encuentre:
Flexibles, Aislaciones, Sectores, Clavos Autoadhesivos, Juntas de Lona,
Bridas (20, 30y 40 mm), Cintas Aluminizadas, Sujeta Conductos Perforados,
Precintos, Aros Circulares Manuales y Motorizados, Ménsulas, Difusores
Rotacionales, Difusores Lineales Curvados de Aluminio

Honeywell

Difusores para Fan Coils
Cony sin Puerta de Acceso

Vﬁﬁg{'&éﬂmgs Rejas para Inyeccion de airé

Simple y Doble deflexion
(Aluminio)
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Un nuevo estudio de

BSRIA sobre el mercado
mundial de compresores

Un estudio reciente de BSRIA muestra que en 2022 las ventas
de compresores de refrigeracion estarian cerca de los 502 mi-
llones de unidades con un valor de 48.600 millones de USD, un
15 % mas que el ano anterior.

BSRIA, miembro corporativo y socio del IR en
el ambito de los datos econdmicos, acaba de
publicar la actualizacion de 2022 de su estu-
dio “World Compressor”. Muestra que las ven-
tas globales de compresores de refrigeracion
experimentaron una caida significativa en 2020,
provocada por el brote de Covid-19, pero el
mercado se recuperd con fuerza en 2021y se

042

estimo en 502,1 millones de unidades en 2022
(3% de crecimiento en comparacion con 2021),
mientras que el valor econémico se reforzd gra-
cias alainflacion, en USD 48.600 millones (15%
de crecimiento). Esto incluye compresores para
aire acondicionado (207,3 millones de unida-
des), bombas de calor (5,4 millones) y otras
aplicaciones de refrigeracion (289,4 millones).



Este fuerte repunte ya ha colocado al mercado
por encima de su nivel previo a la pandemia.
Fue impulsado en particular por compresores
rotativos en aplicaciones de aire acondicionado.
Los compresores alternativos dominan el mer-
cado en volumen con un estimado de 288,0 mi-
llones de unidades vendidas en 2022, ya que
el uso de pequenos herméticos para electrodo-
meésticos y electrodomésticos comerciales lige-
ros representa la mayor parte de las ventas. En
segundo lugar, se encuentran los compresores
rotativos (197,0 millones), que se venden princi-
palmente para aplicaciones de CA y bombas
de calor y se han visto impulsados por el au-
mento de las ventas de sistemas HVAC residen-
ciales. Scroll estan en la tercera posicion con

América
3.9%

m 12.5%
1.3%

17,0 millones de unidades, este tipo de com-
presor esta siendo desafiado por los rotativos
en las capacidades mas bajas, pero por otro
lado estan ganando terreno en los segmentos
de mayor capacidad, a medida que aumentan
sus rendimientos. Los compresores centrifugos
y de tornillo, tanto estandar como exentos de
aceite, representan una proporcion mucho me-
nor en el nimero de unidades, pero en conjun-
to alcanzan un valor de mercado considerable
de USD 3300 millones gracias a sus altos pre-
cios de venta.

Para 2026, se espera que el mercado de com-
presores alcance un valor total de 52 500 mi-
llones de USD, su mayor rendimiento hasta la
fecha. M

Europa, Oriente Medio y Africa

3.6%

China

e —
-
>

9%

=gy PR W ¢

v il 53%
4.1%

Japon / Mar / Oceania
3.5%
W 1.7%
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Global

Aire acondicionado: 2.5%

I Bombas de calor: 6.9%

Otras aplicaciones de refrigeracion: 3.1%

CAGR de ventas de compresores (por volumen, 2021-2026)
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Adopcion creciente de
refrigerantes naturales
en la refrigeracion

comercial

Un informe reciente estima el nimero de sistemas de refrige-
racion comercial que utilizan R744 (CO2) o hidrocarburos en

Europa y en todo el mundo.

El nimero de sistemas de refrigeracion insta-
lados que utilizan R744 (CO2) e hidrocarbu-
ros ha aumentado considerablemente, segun
un informe publicado en junio de 2022 por
ATMOsphere (antes shecco). Con la introduc-

cion de prohibiciones especificas sobre GWP
mas altos en sistemas de refrigeracion co-
mercial y unidades de refrigeracion selladas

o 44

herméticamente a partir de 2020, la cuota de
mercado de estos sistemas ha aumentado,
concretamente en Europa.

Instalaciones frigorificas de
hidrocarburos en todo el mundo
La adopcion de los sistemas de hidrocarbu-
ros se ha producido principalmente en vitrinas




independientes enchufables y alcanzoé alrede-
dor de 2,7 millones de unidades en Europa.
Segun ATMOsphere, hay unas 875.000 unida-
des instaladas en EE. UU. y 2.500 en Japdn.

La evolucion de las instalaciones
de CO2 transcritico en el mundo
Los datos recogidos de los fabricantes euro-
peos indican que el 14% de los sistemas utili-
zados actualmente en refrigeracion comercial
en Europa (38.400 unidades) son sistemas
de CO2 transcritico.

A nivel mundial, el nimero de instalaciones
de CO2 transcritico para el sector comer-
cial ha aumentado exponencialmente desde
solo 140 en 2008 a mas de 38.000 en 2021.
Con un crecimiento medio anual del 39%, los
anos de mayor crecimiento corresponden a
la entrada en vigor de la Regulacion: 67% en-
tre 2014 y 2015 y 59% entre 2015 y 2016.
Segun los autores del informe, esto sugiere
que los actores del mercado estan atentos a
las regulaciones de las politicas y pueden re-
accionar en consecuencia.

~ RUSIAG

: CH
. 4 INDIA R

22,000

La evolucion de las instalaciones de CO5 transcritico en el mundo
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Las bombas de calor son
la ‘tecnologia central’
para la calefaccion baja

en carbono

Las bombas de calor proporcionaran una quinta parte de las ne-
cesidades de calefaccion del mundo para fines de la década si las
naciones cumplen con sus planes, seguin la Agencia Internacio-

nal de Energia (AIE).

En su primera evaluacion global de estos
dispositivos eléctricos, la agencia dice que
se han convertido en “la tecnologia central

en la transicion global hacia una calefac-

046

cion segura y sostenible”,

Se espera que el cambio de calderas de
gas y otros combustibles fésiles a bombas
de calor reduzca las emisiones anuales de




gases de efecto invernadero equivalentes a
la produccion de Canadéa para 2030, con-
cluye la AlE.

Las ventas ya han estado aumentado, parti-
cularmente en Europa, en medio de los pre-
cios mundiales inflados del combustible. Se
espera que alcancen niveles récord este
ano, ya que muchas naciones de la UE en-
tregan incentivos disenados para reducir su
dependencia del gas importado de Rusia,
luego de su invasion a Ucrania.

El informe se centra en el “ Escenario de
compromisos anunciados ” (APS, por sus
siglas en inglés) de la agencia. Esto supo-
ne que los gobiernos cumplan con todos
los compromisos climaticos y energéticos
que han hecho en su totalidad, incluidas
las promesas recientes, como la estrategia
REPowerEU para reducir la dependencia
del gas ruso.

Esto se compara con el “Escenario de po-
liticas establecidas” (STEPS, por sus siglas
en inglés) de la AlE, que solo da cuenta de
las politicas firmemente establecidas. Tam-
bién analiza el escenario “1.5C Net-Zero
Emissions para 2050 (NZE).

La AIE concluye que las bombas de calor
reducen las emisiones, aumentan la segu-
ridad energética y, a pesar de la necesidad
de una mayor inversion inicial, reducen los
costos en general, debido al menor uso de
combustibles fosiles.

Enorme crecimiento

en las ventas

Actualmente, las bombas de calor estan ex-
perimentando un aumento global en popu-
laridad. La AIE dice que esto ha recibido un
impulso por las politicas e incentivos vincu-
lados a las preocupaciones climaticas y los
altos precios del combustible.

Las bombas de calor cubrieron alrededor
de una décima parte de las necesidades

mundiales de calefaccion de espacios en
2021. Las ventas de bombas de calor au-
mentaron un 13 % con respecto al ano an-
terior, con tasas de crecimiento de mas del
35 % en la UE.

Tal como esta, América del Norte tiene la
mayor cantidad de bombas de calor insta-
ladas y China tiene el mercado mas grande,
pero la UE, que ha estado luchando para
cortar los lazos energéticos con Rusia des-
de su invasion de Ucrania, es el mercado
de mas rapido crecimiento.

La AIE dice que espera que las ventas al-
cancen niveles récord este ano en respues-
ta a la crisis energética mundial. Senala que
esto es especialmente cierto en Europa,
donde algunos paises ya han duplicado las
ventas en la primera mitad del ano, en com-
paracion con 2021.

La penetracion de las bombas de calor en
Europa es mas alta en las regiones frias
como Noruega y Finlandia, debido al apo-
yo gubernamental de larga data. La AlE
senala que esto “socava el argumento de
que las bombas de calor no son adecua-
das para climas frios”.

Como muestra el grafico 1, Polonia e Italia,
que introdujeron grandes incentivos finan-
cieros para fomentar la instalacién de bom-
bas de calor, experimentaron tasas de cre-
cimiento de mas del 60 % en 2021,

A nivel mundial, el informe senala que los
subsidios para bombas de calor ahora es-
tan disponibles en méas de 30 paises, cu-
briendo alrededor del 70% de la demanda
mundial de calefaccion de espacios en edi-
ficios residenciales.

Las bombas de calor tienen una capaci-
dad combinada de mas de 1000 gigava-
tios (GW) en la actualidad. Para 2030, la
AlE dice que STEPS veria este doble a 2100
GW y APS darfa como resultado la imple-
mentacion de 2600 GW. El gran aumento
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de STEPS se atribuye a importantes inter-
venciones politicas, como la Ley de Reduc-
cion de la Inflacion de EE. UU.

Este aumento de las bombas de calor para
abarcar alrededor de una quinta parte de
las necesidades de calefaccion en el APS
se puede ver en el grafico 2. También de-
muestra el papel importante que se espe-
ra que tenga la expansion del mercado de
bombas de calor en China durante la proxi-
ma década.

En un escenario adicional que es coheren-
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te con el objetivo del Acuerdo de Paris de li-
mitar el calentamiento global a 1,5 °C (NZE),
las ventas de bombas de calor se aceleran
aun mas y representan una cuarta parte de
la demanda de calefaccion para 2030.

Cortando combustibles fosiles

El informe enfatiza el potencial de las bom-
bas de calor para reducir rapidamente la
dependencia mundial del gas y otros com-
bustibles fosiles.

Tal como esta, mas de una sexta parte del

European
Union

France
Italy

Germany

Estonia
Sweden
Finland
Poland
Denmark |

Netherlands

GRAFICO 1. Ventas y crecimiento de bombas de calor en la UE (izquierda) y estados
miembros seleccionados (derecha), 2021. Las barras azules indican el niumero de bom-

bas de calor vendidas y los puntos amarillos muestran el % de crecimiento de las ven-
tas entre 2020 y 2021. Fuente: IEA .
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uso mundial de gas es para mantener ca-
lientes los edificios. En la UE, que actual-
mente esta tratando de dejar el gas ruso,
esta cifra es un tercio.

Para eliminar las importaciones rusas antes
de 2030 como parte del plan REPowerEU,
la APS sugiere que la cantidad de bombas
de calor en la UE debe triplicarse para lle-
gar a 45 millones de unidades.

Dado que las ventas anuales de bombas
de calor se acercaran a los 7 millones para
2030 en este escenario, segun REPowerEU,

2021 2030
STEPS

el consumo de gas en los edificios del blo-
que se reduciria en 21 mil millones de me-
tros cubicos (bcm) para 2030. La AIE se-
nala que esto es aproximadamente igual a
15 % de las importaciones rusas a la UE en
2021, antes de que el bloque tomara medi-
das para reducir sus lazos de combustibles
fésiles con Moscu.

Otras naciones, como Japon y Corea del
Sur, también dependen en gran medida
de los combustibles fésiles importados. El
grafico 3 muestra como un cambio a gran

....................... 30% Rest of world

" Japan and Korea
M China

= North America
W Europe

Share of heat pumps
in global heating
demand (right axis)

2030
APS

GRAFICO 2. Crecimiento de la capacidad de la bomba de calor en edificios por pais/region

en los escenarios STEPS y APS para 2030, en comparacion con 2021. Fuente: AIE.
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escala a bombas de calor en el APS au-
mentaria la seguridad energética al reducir
significativamente la necesidad de importar
combustibles fosiles.

En general, en el APS, el uso global de gas
en edificios cae un 21 % para 2030, lo que
supone un ahorro de 160 bcm, mas que
la produccion anual combinada del Reino
Unido y Noruega en 2021. Esta reduccion

European Union

Japan and Korea

para 2030 es mas de tres veces mayor que
la observada en STEPS.

También hay una reduccion en el uso de
petréleo y carbdn, el ultimo de los cuales to-
davia se emplea para calefaccion en algu-
nas naciones como China y Polonia. El uso
de estos combustibles para calefaccion de
espacios y agua cae un 29% en la APS,
Tanto para el gas como para los combus-

China
20l
B Coal

™ Natural gas

.....................

..........

T

2021 2030 2021 2030 2021 2030

GRAFICO 3. Proporcion de calefaccion en edificios cubierta por combustibles fésiles
importados por combustible en regiones / paises seleccionados en la APS para 2030,

en comparacion con 2021. Fuente: AIE.
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tibles fosiles en general, aproximadamen-
te la mitad de la reduccion en el uso para
2030 se atribuye a las bombas de calor. El
resto proviene de mejoras en el aislamien-
to de edificios.

Estas reducciones se pueden ver en los
graficos 4 y 5. El grafico de la izquierda
muestra como estos cambios casi elimina-
rian el uso del carbdn como fuente de ca-

lor en los edificios, reduciéndolo a lo que la
AIE llama niveles “insignificantes”.

Si bien la AIE senala que ampliar las bom-
bas de calor “inevitablemente” significa una
mayor demanda de electricidad, “esto se
ve superado con creces por los ahorros en
combustibles fosiles debido a su eficiencia
mucho mayor”. (En el grafico anterior, las
bombas de calor aumentan la demanda de

Consumption by fuel

Change, 2021-2030

M Other renewables

M Modern bioenergy

M District heat

W Electricity

" Natural gas

Ol

il Coal

Changes

B Heat pumps

mOthershifts i
Natural Oil  Coal Electricity

gas

60

40

20

2021 2030

GRAFICO 4. El gréfico de la izquierda muestra el cambio en el consumo global de ener-
gia para el calentamiento de espacios y agua en edificios en el APS para 2030, en com-
paracion con 2021. El grafico de la derecha muestra el cambio, en exajulios (EJ), en el uso
de diferentes combustibles entre 2021 y 2030. El color azul oscuro indica la parte de este

cambio que se puede atribuir a la expansion de la bomba de calor, y el color azul claro
muestra la parte que se puede atribuir a otros factores, como el aumento del aislamien-
to del hogar que reduce la demanda general de energia. Fuente: AIE.
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electricidad en 2 EJ para 2030, pero tam-
bién reducen la demanda de carbon, petro-
leo y gas en alrededor de 2 EJ cada uno).

El despliegue de la bomba de calor en el
APS agregaria “poco” a la demanda de
electricidad en las “principales regiones
de calefaccion”, empujandola aproximada-
mente entre un 1,5% y un 2,5% mas que los
niveles de 2021 para 2030, segun la AlE.
Sin embargo, agrega que esto aun podria
requerir una inversion adicional en capaci-

.....................

dad, conexiones de clientes, redes de dis-
tribucion vy flexibilidad.

Reducir las emisiones

Mantener los edificios calientes produce
una décima parte de las emisiones globa-
les de dioxido de carbono (CO») relaciona-
das con la energia. Por lo tanto, reducir el
uso de combustibles fésiles para calentar
edificios conlleva una reduccion significati-
va de las emisiones.

| Gas boiler

Heat pump
M Full leakage
" Good practice

o HC-refrigerant

Korea China

GRAFICO 5. Emisiones de gases de efecto invernadero por megavatio-hora (MWh) de
produccion de calor atil para calderas de gas (amarillo) y bombas de calor (azul y ver-

de) dependiendo de las diferentes opciones de refrigerante. Las barras azul oscuro in-
dican tasas relativamente altas de fugas de gas F, mientras que las barras azul claro y
verde indican opciones de emisiones mas bajas. Fuente: AIE.
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En el APS, las emisiones de CO» de la cale-
faccion de edificios se reducen en 1200 mi-
llones de toneladas (GtCO»), 0 mas de una
cuarta parte. EI cambio a gran escala de
calderas alimentadas con gas y otros com-
bustibles fésiles a bombas de calor es res-
ponsable de 500MtCO» de esta reduccion.
Esto es casi el 2% de todas las emisiones de
CO»> relacionadas con la energia en la ac-
tualidad. Es equivalente a la huella de emi-
siones de Canada en 2021, senala la AlE.

CO, emissions

B Coal

 Oil

2021 2030

APS

I Waste

1 Natural gas

M Electricity and
district heat

De manera crucial, las emisiones disminui-
rian a pesar de que las bombas de calor
a menudo dependen de la combustion de
combustibles fosiles para obtener energia,
incluso en redes de carbdn como la de Chi-
na. Esto se debe a que las bombas de calor
son entre tres y cinco veces mas eficientes
que las calderas de combustibles fosiles.

Los ahorros de emisiones también tienen
en cuenta la fuga de gases F, potentes ga-
ses de efecto invernadero que pueden li-

Reduction by lever, 2021-30

Fuel switch to
~ heat pumps
L 39%

Energy

efficiency
53%

Other fuel
switch 8%

GRAFICO 6. Emisiones globales de CO del calentamiento de espacios y agua
en edificios en la EPA, 2021-2030. Fuente: AIE.
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berarse durante la fabricacion y el uso de
bombas de calor.

La AlE estima que las bombas de calor ac-
tualmente reducen las emisiones en “al me-
nos un 20%" en comparacion con una cal-
dera de gas “incluso cuando funcionan con
electricidad intensiva en emisiones”. Esto
puede aumentar al 80% cuando se ejecuta
en una red mas limpia.

Esto se puede ver en la figura 6, que mues-
tra a Canada como un ejemplo de una red

United States

Europe

—
o
o
o

800

USD (2021)

600

400

200

2021 2022

2021 2022

relativamente baja en carbono y a China
como una con mayor intensidad de emisio-
nes debido a su dependencia del carbon.

Las barras amarillas muestran las emisio-
nes de una caldera de gas por unidad de
calor entregada. Las emisiones de una
bomba de calor con “fuga total” de gases
fluorados al medio ambiente son aln mu-
cho mas bajas que las de una caldera de
gas. Las barras verdes muestran las emi-
siones de las bombas de calor que utilizan

Korea Japan

2021 2022 2021 2022

GRAFICO 7. Ahorro en la factura de energia, $, para hogares que cambian a una bom-
ba de calor desde una caldera de gas en regiones / paises seleccionados, 2021 y 2022.

Fuente: AIE.
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refrigerantes a base de hidrocarburos (HC).
El gréfico 7 muestra los ahorros generales
de emisiones del calentamiento de agua y
espacio en edificios bajo el APS. Las emi-
siones relacionadas con la electricidad caen
a pesar de que la demanda de calefaccion

Levelised cost of heating
in cold climates

eléctrica aumenta debido a las bombas de
calor, debido al cambio mas amplio hacia la
energia baja en carbono en el APS.

El grafico 8 muestra que, si bien las bom-
bas de calor son clave para reducir las emi-
siones en el APS, las medidas de eficiencia

Levelised cost of heating and
cooling in mild climates

© Air-air T w Air-air
© . v o
@  Air-water 2 @ Elecheat+AC
S Gas 29 Gas+AC
© Air-air & Air-air
£ Air-water % Elec heat + AC
- Gas o Gas +AC
-y Air-air . Air-air
£ Air-water © Elecheat + AC
g Gas a Gas + AC
- £  Air-air Air-air
0o 0 e
£ T Air-water <= Elecheat+AC
= Gas = Gas + AC
50 100 150 200 100 200 300 400
USD (2021)/MWh USD (2021)/MWh

M Capital expenditures

1 Operating expenditures

Levelised cost with subsidies

GRAFICO 8. Costo nivelado de calefaccion y refrigeracion, $ por megavatio hora (MWh)
de bombas de calor aire-aire y aire-agua residenciales y alternativas, incluidas calderas

de gas y calderas de gas combinadas con aire acondicionado, en paises seleccionados,
2021. Los puntos amarillos indican el impacto de las subvenciones en los costes nivela-
dos. Fuente: AIE.
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GRAFICO 9. Costo de equipamiento e instalacion del modelo mas barato de las prin-
cipales tecnologias de calefaccion residencial en paises seleccionados, 2022. Los pun-

tos amarillos indican el impacto de los subsidios en los costos. Fuente: AIE
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energética en los hogares son responsa-
bles de una mayor parte de los recortes.
Los altos precios del gas han hecho que las
bombas de calor sean mucho méas compe-
titivas frente a las calderas de gas conven-
cionales en términos de costes de funcio-
namiento, segun la AlE.

Las bombas ya tenian costos de funciona-
miento mas bajos que las calderas de gas
en muchos paises antes de la crisis energe-
tica mundial y los altos precios del gas han
aumentado aun mas esta ventaja, como
muestra el grafico a continuacion.

La AIE enfatiza que para los hogares de
bajos ingresos, los ahorros pueden ser del
2 al 6 % de sus ingresos familiares, lo que
significa que las bombas de calor “pueden
abordar de manera significativa la pobreza
energética”.

Estos costos operativos mas bajos signifi-
can que las bombas de calor a menudo ya
compiten con las calderas de gas en tér-
minos de costos generales de propiedad,
a pesar de los costos de instalacion mas
altos.

El grafico 9 que muestra el “costo nivela-
do” de la calefaccion vy la refrigeracion, in-
cluidos el equipo y la instalacion, asi como
los costes de operacion y mantenimien-
to, demuestra que las bombas de calor ai-
re-aire ya son mas baratas que las alter-
nativas de gas en varios de los principales
mercados de calefaccion.

Algunos, como el Reino Unido y Canada,
aun necesitan subsidios para que las bom-
bas de calor sean competitivas en costos.
Las bombas de calor son una perspectiva
mas atractiva que las calderas de gas por
muchas razones, dice la AlE. No solo son
de tres a cinco veces mas eficientes ener-
géticamente, sino que a menudo también
pueden servir como acondicionadores de
aire para los 2.600 millones de personas

que viven en regiones que requieren cale-
faccion y refrigeracion para 2050.

Por el contrario, la AlE desdena el hidroge-
no como una alternativa baja en carbono a
las calderas de gas. El informe dice que ten-
dra un “papel insignificante” en la combina-
cion de combustible para calentamiento de
agua y espacio del APS para 2030. Afirma:
“Una razon clave es que, al tener en cuen-
ta las pérdidas de energia asociadas con
la conversion, el transporte y el uso del hi-
drogeno, las tecnologias de hidrégeno para
uso en edificios son mucho menos eficien-
tes que las bombas de calor y otras opcio-
nes disponibles”.

A pesar de las ventajas de las bombas de
calor, el informe reconoce las barreras que
plantean sus altos costos iniciales.

Como muestra el grafico, en un pequeno
nUmero de paises, las bombas de calor ai-
re-aire ya pueden ser mas baratas de ins-
talar que las calderas de gas, pero en su
mayor parte, la AlE dice que “los subsidios
siguen siendo clave para aumentar la com-
petitividad de las bombas de calor aire-ai-
re”. unidades de agua y fuentes subterra-
neas’.

En general, el APS requiere un “gran au-
mento” en el gasto en equipos e instala-
cion por parte de los propietarios de edifi-
cios: triplicar la inversion para 2030 a $ 350
mil millones.

Esto es $ 160 mil millones mas que los cos-
tos de instalacion de sistemas de calefac-
cion convencionales como calderas de gas,
dice la AIE. Sin embargo, senala que gran
parte de esta inversion incremental ya esta
cubierta por incentivos gubernamentales.
Ademas, los costos adicionales se com-
pensaran con el ahorro de combustible.

Articulo traducido de Carbon Brief.
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Factores clave de la
eficiencia del sistema
de cable a aire para
ventiladores ... mssysmime

En el corazon de cada sistema de manejo de aire hay un ventilador o con-
junto de ventiladores que mueven el aire y superan las pérdidas del siste-
ma. Cuando se combinan con motores, que convierten la energia eléctrica
en energia mecanica, los ventiladores convierten esa energia mecanica en
energia de aire. En los sistemas modernos de alto rendimiento, los controla-
dores de motor se utilizan a menudo para controlar la velocidad.

Cada uno de estos componentes (ventila-
dor, motor y controlador) tiene pérdidas o
ineficiencias inherentes. Estas pérdidas se
pueden medir en un laboratorio para eva-
luar el efecto neto en la eficiencia del siste-
ma de cable a aire, que describe la ener-
gia eléctrica total necesaria para producir
el flujo de aire y la presion requeridos. El
estudio discutido en este articulo compara
cuatro sistemas diferentes de controlador
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de motor de ventilador como parte de una
estrategia para mejorar la eficiencia de ca-
ble a aire. Los cuatro sistemas de ventila-
dor incluyen: (1) un impulsor de perfil ae-
rodinamico impulsado por un motor de
induccion con un controlador VFD ; (2) el
mismo impulsor accionado por un motor
conmutado electronicamente (EC) con un
controlador integral; (3) un segundo con-
trolador integral de motor EC con impulsor



curvado hacia atras; y (4) el segundo con-
trolador integrado del motor EC con impul-
sor aerodinamico. En este trabajo solo se
consideraron los sistemas de ventiladores
de transmision directa, aunque los hallaz-
gos podrian extenderse a los sistemas de
ventiladores de transmision por correa.
Del estudio se concluye que el diseno del
impulsor es un factor principal para la efi-
ciencia de cable a aire, y que la combina-
cion de motor y controlador tiene un efec-
to secundario mas pequeno si el sistema
del ventilador funciona en condiciones de
carga completa (disefo). Sin embargo, si
el sistema del ventilador funciona en con-
diciones sin carga, entonces el impulsor,
el motor y el controlador son factores que
contribuyen de manera similar a la eficien-
cia del cable al aire.

Las unidades de tratamiento de aire (AHU)
son una parte integral de casi todos los
sistemas HVAC residenciales, comercia-
les e industriales. Los sistemas de manejo
de aire generalmente se usan para lograr
dos objetivos importantes: brindar confort
térmico y lograr una calidad del aire inte-
rior (IAQ) aceptable.! Cumplen estos obje-
tivos al usar su sistema de ventilador eléc-
trico para mover el aire acondicionado a
través del espacio ocupado.

Los motores eléctricos que alimentan los
sistemas de ventiladores han sido identi-
ficados como uno de los mayores consu-
midores en los edificios. Los ventiladores
utilizados en los sistemas HVAC se en-
cuentran entre los mayores consumido-
res de energia eléctrica, ya que consumen
mas del 22 % de toda la electricidad utili-
zada en la Union Europea.t.2

Se estima que el 18 % de la electricidad
que consumen los motores se consume
en aplicaciones de ventiladores.2 En los
EE. UU,, los edificios comerciales repre-

sentan el 35 % del consumo de electrici-
dad, y las aplicaciones HVAC&R represen-
tan casi el 46 % de la electricidad total que
consumen los edificios.3 Por lo tanto, re-
ducir el consumo de energia de los venti-
ladores puede tener un impacto significati-
vo en el uso de energia del edificio.

La eficiencia del sistema de ventilacion,
es decir, la capacidad de convertir poten-
cia eléctrica en potencia de aire, es una
funcion de la aerodinamica del ventilador
y las eficiencias del motor, la transmision
y el controlador, siendo el factor principal
la eficiencia aerodinamica del ventilador.
Aunque el sistema del ventilador consta
de otros componentes, como motores (de
induccion de CA o conmutados electro-
nicamente [EC]), variadores de velocidad
(VSD) y componentes de transmision (co-
rreas, poleas y cojinetes) para transmitir la
potencia del motor al impulsor del venti-
lador, las pérdidas de eficiencia en estos
dispositivos son significativamente meno-
res que las pérdidas aerodinamicas del
impulsor del ventilador en condiciones de
carga completa. Sin embargo, en condi-
ciones de carga parcial (por ejemplo, me-
nos del 50 % de la carga maxima), estas
eficiencias pueden ser mas similares.

Antecedentes

Actualmente, los ventiladores que se usan
en aplicaciones HVAC comerciales gene-
ralmente se clasifican segun el grado de
eficiencia del ventilador (FEG) y el gra-
do de eficiencia del motor del ventilador
(FMEG), como se describe en el estandar
AMCA 2054 e ISO 12759.5 FEG se publica
como una calificacion de un solo nime-
ro que clasifica a los ventiladores por su
capacidad maxima aerodinamica en con-
vertir la potencia mecanica del eje en po-
tencia aérea. Un FEG maés alto se traduce
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en un ventilador mas eficiente. Las clasi-
ficaciones FEG se pueden utilizar como
una valiosa guia de disefo para comparar
varios ventiladores disponibles en el mer-
cado. Las clasificaciones FEG se aplican
solo a los ventiladores, excluyendo otros
componentes del calculo, como motores,
VSD, cojinetes y otros componentes de
transmision.

El uso de FEG como guia de disefo es un
comienzo positivo para comprender la efi-
ciencia de un sistema de ventilacion. Sin
embargo, no es suficiente para predecir el
consumo total de energia. Como se expli-
cO anteriormente, las clasificaciones FEG
solo tienen en cuenta las pérdidas aero-

(Aerodynamic) (~25% a40%) (Calor, ruido)

dinamicas del ventilador, ignorando todas
las demas pérdidas en el sistema. El mo-
tor puede tener pérdidas del 5% al 10%; el
controlador puede tener pérdidas del 3%
al 10%; los componentes mecanicos de
los sistemas (rodamiento, correa, etc.) ten-
dran pérdidas del 3% al 7%,; y las pérdidas
aerodinamicas del ventilador estan en el
rango de 25% a 40%.6 Las pérdidas ma-
yores ocurren tipicamente cuando el siste-
ma de ventilador opera en condiciones de
carga parcial, independientemente de los
tipos de tecnologia.

Dado que los usuarios finales y los pro-
pietarios de edificios estan interesados en
el consumo total de energia del sistema,

Pérdida de impulsor

S Pérdida mecanica
Pérdida de controladores (~5% ta 10%)
(~5% a 15%)
(Calor)
Pérdida de correa
t (~2% a 6%) (Calor, ruido) =
— Pérdida del motor

P

controlador

Potencia d» \

Potencia eléctrica (P)

=

(~5% to 15%) (Calor, ruido)

Potencia de s}

Potencia de aire.
Corriente de aire
(cfm) x Presion (Pg 0 Pt )

&2

FIGURA 1. Pérdidas de potencia de un ventilador centrifugo tra-

dicional con carcasa accionado por correa.
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los ingenieros de diseno deben conside-
rar las pérdidas de todos los componen-
tes del sistema HVAC, incluida la seleccion
de un ventilador eficiente.

Por ejemplo, si el ingeniero de diseno se-
lecciond un ventilador con una clasifica-
cion FEG alta, pero eligi6 componentes
de accionamiento de baja eficiencia (mo-
tor, controlador, etc.), el ahorro general de
energia del sistema determinado se ve
afectado negativamente en comparacion
con la seleccion de componentes eficien-
tes junto con un ventilador eficiente.

De la Figura 1 a la Figura 3 se muestran
algunos de los sistemas de ventiladores
mas populares que se utilizan hoy en dia

en los equipos HVAC comerciales, y se
destaca dénde se producen las pérdidas
mecanicas y eléctricas.

La seleccion del ventilador con la califica-
cion FEG mas alta no garantizara un me-
nor consumo general de energia del sis-
tema dado. Esto se debe a que FEG solo
analiza la eficiencia maxima del impulsor
del ventilador. La eficiencia maxima a me-
nudo se confunde con la eficiencia real
del ventilador en todas sus cargas opera-
tivas.” En otras palabras, la eficiencia del
ventilador puede variar considerablemen-
te en diferentes condiciones en una curva
de ventilador. La eficiencia operativa pue-
de variar drasticamente desde la eficiencia

Pérdida de impulsor

Pérdida de controladores (Aerodynamic) (~25% a 40%) (Calor, ruido)

(~5%a 15%)
(Calor)

P

1

controlador
Potencia d’ =

(]

o B

0| Potenci de’

mEInIN|

—]

I%ﬂ -] |Dj]

Potencia eléctrica (P) Pérdida del motor Potencia de aire
(~5%to 15%) (Calor, ruido) Corriente deaire
(cfm) X Presion (Ps 0 Py )

FIGURA 2. Pérdidas de potencia de un ventilador plenum con

motor de accionamiento directo.
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maxima hasta digitos de un solo digito se-
gun la ubicacion de la condicion operati-
va en la curva de eficiencia.” Los fabrican-
tes de ventiladores suelen especificar un
rango operativo amplio para un ventilador
determinado, y los ingenieros pueden se-
leccionar un ventilador - en qué parte del
rango de funcionamiento. Esto puede re-
sultar en una menor eficiencia operativa
del ventilador.

Para abordar las deficiencias en FEG, el
Departamento de Energia de EE. UU.
(DOE) solicitd en 2016 la ayuda de Air Mo-
vement and Control Association (AMCA),
una asociacion comercial de fabricantes

de ventiladores, con el apoyo de otras or-
ganizaciones, para ayudar a definir un
nueva métrica de eficiencia del ventila-
dor. Como resultado de esto, AMCA de-
sarroll¢ el indice de energia del ventilador
(FEI), que tiene en cuenta las pérdidas del
motor, VSD y accionamiento mecanico y
la eficiencia del impulsor, todo en el pun-
to de funcionamiento del disefo. El FEl
se define como la relacion entre la ener-
gia eléctrica total consumida por el siste-
ma de ventilacion seleccionado y la de un
sistema de ventilacion de referencia en un
punto de diseno dado. La potencia del sis-
tema de ventilacion de referencia es una

Pérdida de controladores
(~5% a 15%) (Calor)

Pérdida de cojinete
(~3% a 7%) (Ruido, calor)

Potencia de entrada

Potencia eléctrica (Pe)

Pérdida del motor
(~5% to 15%) (Calor, ruido)

Potencia de salida

Potencia de aire
Corriente de aire
(cfm) X Presion (Pg 0 Pt)

Pérdida de impulsor
(Aerodynamic) (~25% a 40%) (Calor, ruido)

FIGURA 3. Pérdidas de potencia de un controlador integrado

motor controlado electronicamente (impulsor motorizado).
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nWA = r]to'(al = r]con'(rolador X r]motor X n'transmisi(’)n X nventilador (2)

funcion del flujo de aire nominal y la pre-
sion del ventilador. Aquellos interesados
en saber mas sobre FEI pueden consul-
tar la publicacion AMCA 207, que explica
como calcular la potencia de entrada eléc-
trica a partir de las clasificaciones tradicio-
nales de caballos de fuerza del freno del
eje (BHP), y AMCA 208, que define el cal-
culo de FEI.8.9

La eficiencia de cable a aire se calcula a
nivel del sistema e incluye todas las pérdi-
das de los componentes del variador. Es-
tas pérdidas se pueden determinar me-
diante mediciones o mediante calculos,
como en AMCA 207. La eficiencia de ca-
ble a aire hace que sea muy conveniente
para los disefadores comprender como
los diferentes componentes afectan el
consumo de energia. También es Util para
los fabricantes OEM para comparar y dife-
renciar sus productos con los de sus com-
petidores.

Matematicamente, la eficiencia de cable a
aire se define como,

Flujo de aire (cfm) x presiéq

Potencia salida o) (1)
Potenciaentrada  Entrada Energia eléctrica (Po)

donde
Neontrolador = Eficiencia del controlador, como VFD, %
Mrotor = Fficiencia del motor, %
Tansmisién = Eficiencia mecanica de la transmision
(correa, accionamiento, polea, cojinetes, etc.), %
Nentiador = Eficiencia aerodinamica del ventilador, %
n

total

= FHficiencia general del sistema de movimiento de
aire equivalente a la eficiencia de cable a aire, %

P, = Presion estatica, pulg. w.c.
P, = Presion total, pulg. w.c.
P, = Entrada de energia eléctrica, W

La potencia que sale del sistema de ven-
tilacion es simplemente la potencia aero-
dinamica del aire, que es el producto del
flujo de aire y la presion del ventilador. La
terminologia de AMCA establece que la
eficiencia total se refiere al uso de la pre-
sion total y la eficiencia estatica se refiere
al uso de la presion estatica del ventilador
en el calculo. A los efectos de este articulo,
se utiliza la presion estatica para determi-
nar la salida de energia, ya que la presion
de velocidad en una unidad de tratamien-
to de aire suele ser insignificante.

En el caso de aplicaciones de ventilado-
res de transmision directa, la eficiencia
de transmision (n transmision) es igual al
100%. La mayoria de los tipos de impulso-
res motorizados (motor conmutado elec-
tronicamente [ECM]), la eficiencia del mo-
tor (n motor) y la eficiencia del controlador
(n controlador) se miden o calculan simul-
taneamente.

En los sistemas de motores de induccion
de transmision directa, las eficiencias del
controlador y del motor se pueden medir 0
calcular por separado. AMCA 207 propor-
ciona un medio para calcular la eficiencia
del controlador y del motor de carga par-
cial para motores de induccion y variado-
res de frecuencia modulados por ancho
de pulso (PWM).

La configuracion de la prueba

Se llevaron a cabo pruebas de flujo de aire
segun el estandar 210 de AMCA para es-
tudiar la influencia de varios componen-
tes del sistema de ventiladores en la efi-
ciencia de cable a aire. Para este estudio
se utilizaron un total de cuatro sistemas de
ventiladores con tres tecnologias de mo-
tor diferentes y tres formas de palas de im-
pulsor diferentes. Los cuatro sistemas de
ventiladores se muestran en la Tabla 1. Las
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pruebas de rendimiento del aire se lleva-
ron a cabo en un laboratorio y una cama-
ra de pruebas acreditados por AMCA. Las
medidas de potencia eléctrica se tomaron
utilizando un analizador de potencia ca-
paz de medir senales trifasicas de modu-
lacion de ancho de pulso (PWM). La velo-
cidad de rotacion del eje del ventilador se
midié con un tacometro optico.

Influencia de las tecnologias
de motores en el ventilador

de eficiencia de cable a aire

El Sistema 1 y el Sistema de ventilado-
res 2 (Tabla 1) se utilizaron para estu-
diar el impacto de diferentes tecnolo-
gias de motores en la eficiencia de cable
a aire de un sistema. El motor de induc-
cion y EC (ECM) utilizados en este estu-
dio se operaron dentro de los limites de
la placa de identificacion del motor: sin
exceso de velocidad y se operaron con
la corriente maxima. Ambos sistemas se

VELOCIDAD FORMA DE TAMANO
MOTOR  DEL LAPALA DEL DEL

CONTROLADOR  IMPULSOR IMPULSOR

InducciénAC  VFD Pala o 18in.
aerodindmica 1

ECM Controlador ~ Pala 80
Tecnologia 1 integrado  aerodinamica | '
ECM Controlador ~ Curvada )i
Tecnologia2 integrado  hacia atrds 1
ECM Controlador ~ Pala 2
Tecnologia2 integrado  aerodindmica2

TABLA 1. Combinaciones de motor e

impulsor utilizadas para el estudio
de eficiencia cable a aire.
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probaron con el mismo impulsor de as-
pas aerodinamicas: dos impulsores idén-
ticos preinstalados con estos dos moto-
res diferentes. El sistema de ventilador
1 fue accionado por un motor de induc-
cion de CA de estructura NEMA controla-
do por un VFD. El sistema de ventilacion
2 fue impulsado por un ECM con un con-
trolador integrado.

El flujo de aire y la potencia de entrada
eléctrica se recolectaron a cuatro velo-
cidades de operacion diferentes del eje
del ventilador. El sistema de ventiladores
1 funciond a 2650 rpm, 2500 rpm, 1750
rom y 1250 rpm, y el sistema de ventila-
dores 2 funciond a 2925 rpm, 2500 rpm,
1750 rpm y 1250 rpm.

El flujo de aire medido (cfm) y la presion
estatica (en w.c.), para una velocidad da-
da, se usaron para calcular la potencia
del aire (Pout). La potencia eléctrica de
entrada medida (Pe ) y la potencia de aire
medida (Pout) se usaron para calcular la
eficiencia de cable a aire de los sistemas
de ventiladores (Ecuacion 1). Las curvas
de los ventiladores (flujo de aire frente a
presion estatica) y las curvas de eficiencia
de cable a aire para el sistema de ventila-
dores 1y el sistema de ventiladores 2 se
muestran en la Figura 4 para 2500 rpm. El
comportamiento similar se observa tam-
bién para otras lineas de velocidad. La fi-
gura 5 muestra esta observacion para tres
lineas de velocidad diferentes.

Esta claro en la Figura 4 que la eficien-
cia de cable a aire de los dos sistemas
de ventiladores es similar a pesar de que
se usaron dos sistemas de motor dife-
rentes para operar impulsores del mismo
modelo (tipo y tamano). Esto muestra que
la eficiencia del ECM con controlador in-
tegrado y el motor de CA con VFD son
aproximadamente iguales en una amplia



gama de puntos de operacion del siste-
ma de ventilacion.

Influencia de los tipos de
impulsores en la eficiencia

de cable a aire

En los sistemas de ventiladores 3y 4 (Ta-
bla 1) se utilizaron para estudiar la influen-
cia de diferentes disefos de impulsores
en la eficiencia de cable a aire. Ambos
sistemas utilizaron ECM Technology 2
para impulsar los dos impulsores dife-
rentes. Se utilizd un impulsor con élabes
curvados hacia atras en el sistema de
ventiladores 3 y un impulsor con alabes
aerodinamicos en el sistema de ventila-
dores 4.Se recopilaron datos de flujo de

aire y potencia para siete velocidades de
ventilador diferentes. El sistema de venti-
ladores 3 se hizo funcionar a 3550 rpm,
3200 rpm, 2800 rpm, 2500 rpm, 2100
rom, 1700 rpm y 1400 rpm. El sistema de
ventiladores 4 funciond a 3635 rpm, 3275
rom, 2800 rpm, 2545 rpm, 2180 rpm, 1815
romy 1455 rpm.

Las curvas de los ventiladores y las cur-
vas de eficiencia de cable a aire para el
sistema de ventiladores 3 y el sistema de
ventiladores 4 se muestran en la Figura
6 para 2800 rpm. Similar comportamien-
to también se observa para otras lineas
de velocidad. La eficiencia maxima me-
dida del controlador integrado fue apro-
ximadamente del 95 % y el motor ECM

8.0 Sistema de vientilador1: Efidiencia ol
/
7.0 / /Sistema de 70
B vertilador
60 Za\ "/ FHfigiencia o
= 50 \ “,_cable-aire 50
% Regidn de parada/sobrecarga \\ “‘i‘;.‘ \ =
S 40 . : | =
= Sistema de ventilador 1:/’$\ ¢ 2
= 30 Curva ventilador \ 30 5
S
= 20 Sistemp deventila_dorZ:/N ‘:"“‘.. 20
Curva pentilaglor \\
1.0 10
0.0 Fuera del rango|de funcionamiento tipico del ventilador\; 0
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5000 6,000 7000 8,000 9,000 10,000

Flujo de aire(cfm)

FIGURA 4. Curvas de ventilador y curvas de eficiencia de cable

a aire para el sistema de ventilador 1y el sistema de ventilador
2 a 2500 rpm.
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:g 2 u E 20
o &0 2,650 rpm
0 |
5000 6,000 7000 8000 9,000 0 5000 6,000 7000 8000 9,000
Flujo de aire (cfm) Flujo de aire (cfm)
/ | | 70 | | |
| G W W }
= 6@ - 2,500 rpm = 60 2 1
= a = "
5 % 50 —a
= [ ) =
g 4 k £ 40 | .
N o \
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:% 2 - = 20 -‘
& 101 2,500 rpm |
0 0 | \ 1
4,000 5,000 6,000 7000 8000 9,000 4,000 5,000 6,000 7000 8,000 9,000
Flujo de aire (cfm) Flujo de aire (cfm)
3.5 70
_ . I N
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FIGURA 5. Curvas de ventilador y curvas de eficiencia de cable a aire para
el sistema de ventilador 1y el sistema de ventilador 2 a tres velocidades

diferentes (2650 rpm, 2500 rpm y 1750 rpm).
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Technology 2 estuvo en el rango de efi-
ciencia |E4 (~90 %). Las mediciones se
llevaron a cabo con un dinamdmetro en
la condicién de carga operativa 0 se mi-
dieron in situ utilizando un analizador de
potencia. En la Figura 6 se observa que
la eficiencia de cable a aire de los dos
sistemas de ventiladores es significativa-
mente diferente, aunque se haya utilizado
el mismo motor. Esto indica claramente
que la eficiencia de cable a aire del siste-

ma de ventilador dado esta mas influen-
ciada por el diseno del impulsor que por
el motor y el sistema de control.

Influencia de la eficiencia
del sistema del motor y la
eficiencia del impulsor en
la eficiencia del cable al aire

El controlador, el motor, el impulsor y el
sistema 1 a lo largo de la linea del siste-

60 EETETEEETEEETETE 60

50 Sistema de Ventilacion 3: Efiéiencia ddcapleaaire 50
_ Sistema de ventilacion 4: eficiencia de cable a aire
;: 4.0 40 A
‘% Region de parada/sobretension 9?:;
=2 30 30 S
= o
g kS
XS | | | 20 ™
o Sistema de ventilador 3: Curva del ventilador
a Sistema de ventilador 4: Curva del ventilador

1.0 10

00 Fuera del rango de funcionamiento tipico del ventilador ;

0 1,000 2000 3000 4000 5000 6,000 7000 8000 9,000 10,00
Flujo de aire (cfm)

FIGURA 6. Curvas de ventilador y curvas de eficiencia de cable

a aire para el sistema de ventilador 3 y el sistema de ventilador
4 a 2800 rpm.
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ma se muestran en la Figura 7.

Las eficiencias del impulsor (estéatica), del
controlador mas el motor y estéatica gene-
ral (cable a aire) del sistema de ventilado-
res 2 a lo largo de la linea del sistema se
muestran en la Figura 8. Las eficiencias
del motor y del controlador medidas con
el dinamometro no son constantes ni li-
neales a lo largo de la linea del sistema.
la linea del sistema, pero la eficiencia es-
tatica del impulsor, que se calcula en fun-
cion de las eficiencias medidas, es rela-
tivamente constante a lo largo de la linea

del sistema. El sistema de motor/contro-
lador alcanza un pico de alrededor del
80 % de la carga maxima y continla ca-
yendo a lo largo de la linea del sistema.
Esto indica que en los puntos de carga
completa (diseno), la eficiencia del impul-
sor es el factor principal para la eficien-
cia de cable a aire. Sin embargo, en con-
diciones de carga parcial, las eficiencias
del controlador, el motor y el impulsor co-
mienzan a contribuir por igual a la eficien-
cia del cable al aire.

Para demostrar el efecto neto de estas efi-

10.0 100
Eficiencia del controlador _—"

9.0 — 90

80 Eficiandia / 80
S 7'0 ~ delmotor 7/ 70
= Eficiencia <
= 6.0 — delimpulsor — 60 =
(4~} Lelet / /I S
= 50 Efta‘tlco‘ 50 =
= iciendia e
% 40 —estatica i 40 ;;-_’
a 30 delsistema — 30 =
90 - 20

10 Line del - 10

sistema . - 7
0.0 0

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000
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FIGURA 7. Eficiencias estaticas medidas del controlador, mo-

tor, impulsor y sistema del sistema de ventiladores 1 alo largo
de la linea del sistema.
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ciencias, considere el siguiente ejemplo.
A 6000 cfm (2832 L/s) y 4,5 pulg w.c. (1,1
kPa) de presion estética, tanto el sistema
de ventiladores 1 como el sistema de ven-
tiladores 2 tienen una eficiencia de cable a
aire del 62 % (Figura 4).

En este punto de prueba, la eficiencia
combinada medida del motor y el contro-
lador es del 88 % para el sistema de venti-
lador 1y el sistema de ventilador 2, o que
da como resultado una eficiencia del im-
pulsor del 70 % (segun la ecuacion 2). Hi-
potéticamente, si las eficiencias combina-

das del motor y del controlador del sistema
de ventilador 1y del sistema de ventilador
2 se aumentaran al 100 % (maximo posi-
ble pero no factible), la eficiencia de cable
a aire resultante seria solo del 70 % usando
el mismo impulso. Para lograr la misma efi-
ciencia de cable a aire, suponiendo que la
eficiencia combinada del motor y el contro-
lador se deja en un 88 %, la eficiencia del
impulsor deberia mejorarse a un 80 % fac-
tible. Esto demuestra rendimientos decre-
cientes para mejorar la eficiencia del motor
y del controlador sin considerar el disefo o
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FIGURA 8. Eficiencias estaticas medidas del impulsor, el con-

trolador mas el motor y el sistema del sistema de ventiladores
2 alo largo de la linea del sistema.
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la seleccion del impulsor. La eficiencia del
impulsor tiene un mayor impacto en la efi-
ciencia de cable a aire, aunque maximizar
la eficiencia de todos los componentes re-
ducira el uso general de energia.

Influencia de las tecnologias
de motores a lo largo de

la linea del sistema en la
eficiencia de cable a aire

Las eficiencias del sistema de ventilado-
res 1 (accionamiento directo) y del siste-
ma de ventiladores 2 (EC) (ventilador es-

tatico, controlador de motor y cable a aire)
se evaluaron a lo largo de una linea de sis-
tema dada, como se muestra en la Figu-
ra 9. Se observa que tanto el motor com-
binado como la eficiencia del controlador
y la eficiencia de “cable a aire” del siste-
ma de ventiladores 1y el sistema de ven-
tiladores 2 son iguales (dentro del 1 %),
similar al analisis de una sola velocidad
(Figura 6). También se observa que la efi-
ciencia estatica calculada del impulsor de
ambos sistemas permanece constante a
lo largo de la linea del sistema.
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FIGURA 9. Comparacion de eficiencias de sistemas ventilado-

res1y2alolargo de lalinea del sistema.
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Si bien los sistemas VAV no se comportan
de acuerdo con este tipo de curva, la va-
riacion en la eficiencia del impulsor es pe-
guena en la mayoria de la carga operativa,
suponiendo que el impulsor se seleccio-
ne cerca de la eficiencia maxima. De to-
dos modos, la eficiencia del impulsor se-
ria la misma para el sistema de ventilador
1y el sistema de ventilador 2. Esto confir-
ma que las dos tecnologias de motor no
difieren significativamente en términos de
eficiencia de cable a aire, incluso cuando
se reduce el sistema de completo a par-
cial. -condiciones de carga.

Este grafico muestra claramente que para
mejorar las eficiencias del motor del siste-
ma de descarga, es necesario mejorar las
eficiencias del controlador y del impulsor.
Esto tiene implicaciones para los sistemas
VAV cuando operan muy bajos en la curva
del sistema. La eficiencia del impulsor si-
gue siendo un factor dominante para la efi-
ciencia de cable a aire alo largo de toda la
linea del sistema.

Conclusion

Este estudio muestra que en condiciones
de carga completa (diseno), mejorar la efi-
ciencia del impulsor tendra un mayor im-
pacto en la eficiencia de cable a aire en
comparacion con mejorar solo las eficien-
cias del motor y del controlador. Sin em-
bargo, si el sistema del ventilador funciona
en condiciones de carga parcial (menos
del 50 %), entonces se puede aumentar la
eficiencia del impulsor, el motor o el con-
trolador para mejorar la eficiencia del ca-
ble al aire. Esto destaca la necesidad de
mejores selecciones de ventiladores para
mejorar la eficiencia de cable a aire. A me-
dida que los ingenieros de diseno obser-
van el uso de energia en los sistemas de
construccion, la seleccion de ventiladores

debe estar a la vanguardia del diseno del
sistema de aire. La seleccion del ventila-
dor, combinada con las mejores practicas
de diseno del sistema que limitan las pér-
didas, tendra un profundo efecto en el uso
de energia del sistema de aire.
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El plan de reduccion
gradual de gases
fluorados puede ser
inviable en Gran Bretana

El Reino Unido se ha hecho eco de las preocupaciones europeas
con respecto a la revision de las regulaciones de gases fluora-
dos y admite que Gran Bretana puede tener dificultades para
igualar la propuesta de reduccion gradual de la UE.

El informe de evaluacion de gases fluo- Reino Unido sobre temas que incluyen
rados de DEFRA se publico en diciem- contencion, reduccion gradual, prohibi-
bre, luego de una consulta con las ciones, capacitacion, certificacion, co-

partes interesadas de la industria del mercio y lagunas legales.
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El reglamento europeo sobre gases
fluorados (517/2014) se convirtio en ley
del Reino Unido tras el Brexit y, al igual
que en Europa, los gobiernos del Rei-
no Unido, Escocia y Gales (Gran Breta-
na) tienen la obligacion legal de llevar a
cabo una revision exhaustiva del regla-
mento. Irlanda del Norte sigue atada a
la regulacion de la UE, pero el Ejecutivo
de Irlanda del Norte particip6 en las dis-
cusiones y actualizaciones sobre gases
fluorados entre los otros tres gobiernos.

En muchos aspectos, las partes intere-
sadas del Reino Unido se han hecho
eco de las preocupaciones y observa-
ciones de sus homologos europeos, en
particular con respecto a la reduccion
gradual y su efecto sobre las bombas
de calor, la formacion y la lucha contra
el comercio ilegal.

El gobierno del Reino Unido ha indica-
do previamente que seguiria la regula-
cibn europea o incluso la extenderia.
Sin embargo, el informe DEFRA admite
que el modelo de reducciéon gradual
europeo inicial puede ser inviable para
el mercado de Gran Bretana.

“Incluso en el escenario mas ambicio-
so (escenario de la Comision Europea),
gque asume que la industria es capaz
de cumplir con todas las prohibiciones
y plazos propuestos, la reduccién gra-
dual es aun mas ambiciosa de lo que
sugiere el modelo inicial y puede ser
factible para el mercado de Gran Bre-
tana”, dijo. dice

Las razones probables de esto son las
diferencias entre el uso inicial y la com-
posicion sectorial entre los mercados
de Gran Bretana y la UE y los diferentes

impactos probables de las prohibicio-
nes de aplicacion.

La regulacion de gases fluorados esta-
blece una linea de base para el uso en
funcion de la demanda previa. En rela-
cion con la UE, el Reino Unido us6 me-
nos aire acondicionado al comienzo de
la reduccion gradual. El informe DEFRA
argumenta que la UE ya ha observado
una reduccion rentable considerable
en el aire acondicionado (lo que resul-
ta en costos promedio mas bajos para
el sur de Europa) y continla anticipan-
do una reduccion rentable adicional. Al
mismo tiempo, el Reino Unido ha pro-
puesto una implementacion de bomba
de calor un poco mas ambiciosa que
probablemente aumente el uso de HFC
en algunas residencias.

“Este y otros factores pueden limitar la
capacidad de Gran Bretana para igualar
los objetivos de reduccion gradual de la
Comision de la UE”, dice el informe.

Las prohibiciones propuestas por la
Comision Europea también establecen
un GWP maximo que varia segun la
aplicacion, basado en el gas GWP mas
alto que podria ser necesario. El mode-
lo de la UE supone que gran parte de
la industria podra ir mas alla de estas
prohibiciones mediante el uso generali-
zado de HFO vy refrigerantes naturales,
pero, mientras que el modelo de Gran
Bretana no utiliza ningun HFC con un
GWP superior al maximo permitido por
las prohibiciones propuestas, asume
una mayor dependencia de las mez-
clas de HFC en o cerca de ese maximo
que el modelo de la Comision Europea.

“En consecuencia, la demanda mode-
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lada [del Reino Unido] es probablemen-
te mas alta que segun los supuestos de
la Comision utilizados para desarrollar
su nuevo programa de reduccion gra-
dual propuesto”, dice el informe.

Bombas de calor

Los temores en Europa de que la pro-
puesta de prohibir el uso de HFC con
GWP de 150 o méas en nuevas bom-
bas de calor a partir de 2027 entraria
en conflicto con los planes de la UE
para implementar esta tecnologia en
el alejamiento de los combustibles fo-
siles se repiten en el Reino Unido. Tal
movimiento dejaria al propano, un gas
que todavia esta sujeto a numerosas
restricciones de aplicacion debido a
su inflamabilidad, como la Unica alter-
nativa disponible actualmente. Tam-
bién hay preocupaciones expresadas
en Europa de que la linea de tiempo
es demasiado corta para que los fabri-
cantes lleven a cabo el desarrollo y las
pruebas necesarias.

Aunque actualmente el propano solo
tiene una pequena participacion en el
mercado de bombas de calor hidréni-
cas en Gran Bretana, es una alternativa
adecuada para los sistemas monoblo-
que. Para las bombas de calor hidréni-
cas divididas, es poco probable que el
propano sea una alternativa segura al
R410A, dice el informe.

Dado que el R32 ya esta ganando una
cuota de mercado significativa, el in-
forme argumenta que la escala del
lanzamiento de la bomba de calor del
gobierno significaria que, si la industria

o74.

tuviera que depender solo del R32, el
lanzamiento de la bomba de calor po-
dria consumir la mayor parte de la cuo-
ta disponible incluso bajo la reduccion
gradual de HFC existente.

Capacitacion

Las partes interesadas del Reino Unido
han dejado en claro que la capacitacion
es vital para superar los problemas de
inflamabilidad que se consideran una
barrera para el despliegue de refrige-
rantes con un GWP mas bajo.

“La clasificacion de inflamabilidad de
un gas debe requerir que los técnicos
tengan un nivel apropiado de habilidad
y que tomen el nivel apropiado de cui-
dado en la instalacion, mantenimiento y
servicio de un producto a lo largo de su
vida util y en su eliminacion al final de
la vida”, el dice el informe DEFRA. “La
capacitacion relevante también es im-
portante cuando se trata de gases con
mayor toxicidad (amoniaco) o donde se
requiere alta presion”, agrega.

Las partes interesadas también desta-
caron la preocupacion de que, si bien
los usuarios finales solo pueden com-
prar sistemas precargados cuando se
proporciona evidencia de que la insta-
lacion sera realizada por una persona
certificada, no existen requisitos para
conservar esa evidencia para permitir
las verificaciones de cumplimiento.

Las partes interesadas ven esto como
una laguna que podria cerrarse si los
vendedores tuvieran que mantener re-
gistros de a quién se vendio el equipo,



especialmente dado el aumento proyec-
tado en las ventas de bombas de calor.
Sin embargo, también se han planteado
inquietudes acerca de los usuarios fina-
les que acceden a los registros de ga-
ses fluorados vy utilizan los detalles de
esas personas o empresas para reali-
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zar declaraciones de instalacion falsas.
Fuentes de la industria también han su-
gerido que algunas fugas pueden ser
el resultado de técnicos de servicio no
capacitados que trabajan ilegalmente
en equipos de gases fluorados. DEFRA
dice que, si bien es dificil determinar la
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escala de este problema, la industria su-
giere que aun prevalece y puede requerir
una mejor capacitacion o aplicacion.

Transaccion ilegal

Si bien las propuestas de la Comision
Europea prestan especial atencion al
comercio ilegal de HFC, la evaluacion

de DEFRA admite que no es posible
predecir hasta qué punto el mercado
del Reino Unido es vulnerable a las im-
portaciones ilegales. A pesar de que
se planted como una “preocupacion
significativa”, la evaluaciéon no hace
propuestas firmes, aparte de si el
mantenimiento de registros electroni-
cos podria facilitar la identificacion de
actividades ilegales.

Total = 7.7 MtCO2e

B Commerical refrigeration

B Industrial refrigeration
Transport refrigeration

| Stationary A/C (direct)

| Stationary A/C (chiller)

" Heat pumps

Il Mobile A/C

Emisiones de RACHP del Reino Unido en 2021, divididas por

principales subsectores (% tCO2e).
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EPA propone una regla para reducir el uso
de HFC y acelerar la transicion

La Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU. propondra una
nueva regla para limitar los hidrofluorocarbonos, o HFC, en algunos
productos, incluidos equipos de refrigeracion, aire acondicionado y
bomba de calor.

“Esta propuesta respaldara una transicion que se alejara de los HFC
supercontaminantes en sectores clave de nuestra economiay, al mis-
mo tiempo, promovera el liderazgo estadounidense en la fabricacion
de nuevos productos inocuos para el clima”, dijo el administrador de
la EPA, Michael Regan, en un comunicado.

La regla se propone bajo la Ley Estadounidense de Innovacion y Fa-
bricacion de 2020 y autoriza a la EPA a reducir gradualmente la pro-
ducciéony el consumo de HFC. La regla se centrara en la transicion a
alternativas HFC a través de restricciones sectoriales.

Los sectores afectados incluyen sistemas de aire acondicionado y
bombas de calor residenciales y comerciales ligeros, sistemas de
refrigeracion residenciales, aplicaciones de soplado de espuma vy
productos en aerosol.

“Se espera que los consumidores estadounidenses se beneficien de
la transicion a alternativas mas seguras para el medio ambiente y
tecnologias de refrigeracion mas eficientes energéticamente”, segun
una hoja informativa de la EPA sobre la regla. La agencia estima
que la regla reducira las emisiones de gases de efecto invernadero
en hasta 35 millones de toneladas métricas de didxido de carbono
equivalente por ano, al mismo tiempo que le ahorrara a la industria y
a los consumidores $8 mil millones hasta 2050.

Los ahorros de costos “resultan en gran medida de una mayor efi-
ciencia energética y refrigerantes de menor costo”, dijo la EPA.

Se espera que el uso de bombas de calor crezca a medida que EE.
UU. electrifica méas usos finales de energia. Las bombas de calor
seran la forma mas econdémica de calentar la mayoria de los hogares
unifamiliares utilizando energia limpia en los EE. UU. en 2030, segun
un estudio realizado en julio por el Consejo Estadounidense para una
Economia de Eficiencia Energética.
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Riesgo de obsolescencia
por carbonizacion:
Muchos edificios nuevos
y existentes quedaran
obsoletos v ot

En esta nota se evaltia la magnitud del riesgo de obsolescencia, las oportuni-
dades que surgen para los planificadores e ilustra como el préximo proyec-
to CRREM (Climate Risk Real Estate Monitor) identificara los activos en riesgo,
calculara el impacto financiero y ayudara a planificar las medidas correctivas.

Como consecuencia de los compro- hacia una drastica descarbonizacion en
misos internacionales del Reino Unido todos los sectores, incluyendo el sec-
para reducir las emisiones de carbono, tor de la construccion y el inmobiliario.

la economia britanica esta en transicion Cada edificio, nuevo o existente, se en-

e78



frenta al reto de cumplir los objetivos de
descarbonizacion, que se espera que
sean aun mas estrictos en el futuro, para
mitigar el calentamiento global. Ademas,
los edificios tendran que adaptarse a un
nuevo clima mas calido para garantizar
un entorno seguro y confortable para los
ocupantes con una disponibilidad limita-
da de energia. A pesar de los esfuerzos
globales de descarbonizacion para miti-
gar el cambio climatico, los patrones cli-
maticos ya estan cambiando -las tempe-
raturas son mas altas cada ano, las olas
de calor son mas frecuentes y agudas-
y muchos edificios no estan disenados
para estas nuevas condiciones. Muchos
edificios no podran cumplir los objetivos
de descarbonizacion y mitigar el cam-
bio climatico ni adaptarse a estas nue-
vas condiciones climaticas para garanti-
zar el confort interior.

La mayoria de estos futuros edificios de
bajo rendimiento pertenecen al parque
existente, pero otros han sido reciente-
mente terminados o estan siendo plani-
ficados, disenados y construidos. Exis-
te un conjunto de edificios existentes y
nuevos en el parque que corren el riesgo
de quedar obsoletos: en un futuro proxi-
mo, muchos edificios seran demasiado
caros para su funcionamiento, demasia-
do caros para su adaptacion, incapaces
de reducir el consumo de energia y que
quedaran fuera de los objetivos politi-
cos. Estos edificios se enfrentan a una
obsolescencia temprana y se converti-
ran en “activos obsoletos”. El riesgo de
obsolescencia tendra un gran impacto
en el valor de estos activos, el potencial
de alquiler y el rendimiento esperado de
la inversion. Existe una creciente deman-
da en el sector inmobiliario para identi-
ficarlos, evaluarlos y actuar en conse-

cuencia. Esta necesidad se traduce en
nuevos requisitos de promotores, pro-
pietarios de edificios, inversores y ges-
tores de activos para los equipos de
diseno. Estas demandas pueden resu-
mirse en una sola pregunta: (Este edifi-
cio esta preparado para el futuro?

El proyecto Climate Risk Real Estate Mo-
nitor (CRREM), actualmente en desarro-
llo con fondos del programa Horizon-
te 2020 de la Comision Europea, arroja
algo de luz sobre esta incertidumbre.
CRREM proporciona a los inversores y a
los equipos de diseno las herramientas
para identificar hoy los activos en ries-
go futuro y comprender el nivel de expo-
sicion de los edificios y carteras especi-
ficas. La CRREM anima a los equipos a
definir planes de gestion de riesgos con
acciones correctivas y a proteger el valor
de los activos y garantizar el rendimiento
de las inversiones.

El origen: Limitar el
calentamiento global

El concepto de “riesgo de obsolescen-
cia” surge de la limitada cantidad de
carbono que puede emitir la economia
mundial antes de que la temperatura su-
pere los 1,5°C o 2,0°C, limites acorda-
dos por la comunidad internacional en el
Acuerdo de Paris de 2015. Esta cantidad
fija de carbono suele denominarse “pre-
supuesto de carbono” y su tamano es
bien conocido: para 2050 la economia
mundial solo puede emitir 784 GtCO2
eq. para limitar el calentamiento global a
2,0°C (objetivo vinculante), o 669 GtCO2
eq. en un escenario de calentamiento de
1,5°C (objetivo esperado). Estas cifras
son fijas, independientemente de cuan-
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to crezca la economia mundial. El presu-
puesto de carbono representa una tar-
ta que debe ser distribuida en porciones
justas entre todos los paises, regiones
y sectores econémicos, incluyendo los
bienes inmuebles, llegando hasta cada
edificio. Cada edificio debe asegurarse
de que no consumira su parte proporcio-
nal de carbono antes de 2050. El proyec-
to CRREM ha calculado que el sector in-
mobiliario comercial lleva un retraso de
14 anos: Al ritmo actual de emisiones, el
presupuesto de carbono disponible para
2050 se consumira en 2036. En un esce-

nario de 2°C, este presupuesto sera con-
sumido en 2039.

Se requieren esfuerzos mucho mayores
para reducir las emisiones de carbono
de todos los edificios - nuevos y existen-
tes-. Estos esfuerzos pueden distribuir-
se en vias de descarbonizacion que li-
mitan las emisiones anuales permitidas
para cada sector y pais.

Para lograr un escenario de calentamien-
to de 1,5°C, los edificios comerciales de-
ben reducir sus emisiones de carbono
en un 91% para el ano 2050. En un es-
cenario de 2,0°C, estas emisiones deben
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reducirse en un 78%. Las trayectorias del
grafico muestran la intensidad media de
las emisiones y los objetivos para el total
de bienes inmuebles comerciales de la
UE, e incluye toda la energia consumida
en el interior de los edificios. El proyec-
to CRREM también ha estimado las vias
de descarbonizacion para diferentes ti-
pos de edificios comerciales en todos
los Estados miembros de la UE, incluido
el Reino Unido. Estas estimaciones con-
sideran los diferentes perfiles de consu-
mo de energiay la capacidad de descar-
bonizacion de cada tipo de edificio.
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Los costos: Impacto financiero
del riesgo de obsolescencia

Existe una demanda cada vez mayor
para mostrar el riesgo financiero del cam-
bio climatico sobre las inversiones en el
sector inmobiliario. Siguiendo las reco-
mendaciones del Grupo de Trabajo so-
bre Divulgaciones Financieras Relacio-
nadas con el Clima (TCFD) establecido
por el Consejo de Estabilidad Financiera
del G20, el sector inmobiliario esta obli-
gado a cuantificar y revelar a sus inver-
sores |0s riesgos climaticos de sus car-

2020 2025 2030
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eme. AL POR MENOR - Centro Comercial
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S ——
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GRAFICO 2. Intensidad del proceso de descarbonizacién en edificios

comerciales del Reino Unido (escenario de 1,5°C) - CRREM.
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teras y el impacto financiero potencial
del cambio climatico en sus retornos fi-
nancieros esperados. En consecuencia,
deben determinar qué edificios corren
un mayor riesgo de quedarse obsoletos
y cuantificar los posibles costos (y be-
neficios) necesarios para cumplir los re-
quisitos reglamentarios (por ejemplo, las
obras de rehabilitacion) y evitar la obso-
lescencia prematura. Los nuevos desa-
rrollos y adquisiciones examinaran muy
cuidadosamente estos indicadores para
asegurar que las predicciones actuales
de retorno no se vean comprometidas
por el calentamiento global. Estos calcu-
los se incorporaran en las valoraciones
futuras de los edificios y en las posibles
estimaciones del valor de arrendamien-
to. Sélo los edificios que puedan demos-
trar un retorno futuro seguro procederan,
y se solicitara a los equipos de disefo
que proporcionen estas pruebas.

El grafico 3 proporciona un ejemplo es-
quematico de como se producira el ries-
go de obsolescencia y como afectara
al valor del edificio, incluso en el caso
de un nuevo edificio que actualmente
cumple con las normas de construccion
(base de partida).

Las vias de descarbonizacion (linea
azul) pueden considerarse como una re-
presentacion de como deberan evolu-
cionar las futuras restricciones politicas
(por ejemplo, las normas de construc-
cion) para garantizar el cumplimiento de
los compromisos internacionales. La tra-
yectoria puede variar ligeramente, pero
la cantidad total de carbono que puede
emitir el sector (area blanca por debajo
de la trayectoria azul) no puede cambiar.
Por razones de claridad, en este ejemplo
el rendimiento energético y de carbono
del edificio no cambia con el tiempo (li-
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neas horizontales). En realidad, este ren-
dimiento se veria afectado por factores
positivos y negativos (lineas grises pun-
teadas): el aumento de las temperaturas
reducira la demanda de calefaccion vy
aumentara la demanda de refrigeracion,
y los esfuerzos por descarbonizar la red
eléctrica reduciran el impacto del carbo-
no en el consumo de electricidad.

A medida que las politicas se hagan
mas estrictas para garantizar el cumpli-
miento de las vias de descarbonizacion,
el rendimiento del edificio alcanzara un
punto mas alla del cual estara sometido
a un riesgo creciente de obsolescencia.
La falta de accién dara lugar a un au-
mento de los costos operativos. El ex-
ceso de emisiones (zona roja) debera
compensarse (si se permite) con pre-
cios del carbono cada vez mas caros;
pueden introducirse nuevos impuestos
para los activos con un rendimiento in-
ferior con el fin de incentivar la aplica-
cion de medidas de eficiencia energe-
tica; los costos de la energia pueden
aumentar y disuadir a los posibles in-
quilinos de alquilar, aumentando asi los
periodos de carencia, etc. Ademas, las
politicas mas estrictas pueden impedir
gue se vendan, arrienden u ocupen ac-
tivos obsoletos, lo que reduce drastica-
mente el rendimiento y el valor espera-
do de estas propiedades.

Para evitar los impactos financieros del
riesgo de obsolescencia, los activos y
carteras inmobiliarias requeriran planes
de gestion de carbono (lineas verdes)
para reducir sus emisiones. Estos pla-
nes programaran la implementacion de
estrategias de reduccion de carbono a
lo largo del tiempo: proyectos de reha-
bilitacion sostenible, generacion y uso
de energia renovable o bajas en carbo-



no, etc., y también controlaran los resul-
tados para demostrar su cumplimiento.
Las estrategias de descarbonizacion
planificadas requeriran una corriente de
gastos de capital, pero reduciran dras-
ticamente los costos operativos, por
ejemplo, reduciendo los costos energé-
ticos y los gastos de compensacion por
la emision de carbono, y garantizaran
la comerciabilidad. La estrategia y las
medidas de gestion del carbono deben
planificarse para asegurar que la imple-
mentacion minimice factores como la in-

terrupcion de la tenencia y maximice el
ciclo de vida de cada componente del
edificio. La contabilidad y la reduccion
de las emisiones de carbono seran cada
vez mas importantes. La reduccion de
las emisiones de carbono en funciona-
miento en los edificios no deberia impli-
car mayores emisiones de carbono in-
corporado en otros lugares.

Los edificios que retrasen esta adapta-
cién o que so6lo pueden alcanzarla con
estrategias costosas se quedaran ob-
soletos, no cumpliran las expectativas

0
5 - 4 Indicador de la politica:
[} , N o7
- Via de descarbonizacion
T
S Evento de
R obsolescencia
S % Impacto del
£2 cambio climatico
Base de (}% _____________ -ONf - - » Ninguna accion
partida Descarbonizacion > / N
delared EMISIONES | Impuestos
ADICIONALES compensatorios
alos precios
L de carbono
Actualizacion \
Renovables
>
2020 2030 2040 2050

Ano

GRAFICO 3. Cémo se producira el riesgo de obsolescencia y como afecta-
ra al valor del edificio, incluso en el caso de uno nuevo que cumpla con

las normas de construccion (base de partida).
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del mercado y estaran cada vez mas ex-
puestos al riesgo de obsolescencia eco-
nomica y depreciaciones tempranas.

Los instrumentos: Politica
de la UE y del Reino Unido

Aunqgue los objetivos a medio y largo
plazo y los impactos financieros poten-
ciales son claros, las politicas actuales
a corto plazo no prevén ni exigen el de-
sarrollo de planes con acciones de mi-
tigacion. Por lo tanto, es muy probable
que los objetivos y requisitos actuales se
endurezcan para cumplir los objetivos a
largo plazo. Sin embargo, en los activos
de larga duracién como los edificios, la
capacidad de reaccion en una fase pos-
terior es mucho menor.

La politica méas actual que establece ob-
jetivos de reduccion de las emisiones de
carbono para la economia de la UE: la
Decision sobre el reparto del esfuerzo
(EU-ESD), exige a los Estados miembros
una reduccion media del 30% para 2030,
en comparacion con los niveles de 2005.
Los objetivos de reduccion de carbono
definidos son diferentes para cada pals
y los delegados marco de cada Estado
miembro definen objetivos especificos
de reduccion de carbono para cada sec-
tor econémico. La EU- ESD puede ser
el marco politico mas reciente y restricti-
vo de la UE, pero sigue estando muy por
debajo de los niveles necesarios para
mitigar el riesgo. Los compromisos ac-
tuales de la UE conduciran al cambio cli-
matico a un escenario de calentamiento
inaceptable de 3,6°C.

En el contexto del Reino Unido, la Ley
de Cambio Climatico de 2008 tiene
como obijetivo lograr una reduccion del
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80% de las emisiones de carbono para
el ano 2050 en comparacion con los ni-
veles de 1990. Las recientes promesas
de los partidos politicos proponen obje-
tivos de descarbonizacion aun mas am-
biciosos. Estos objetivos a largo plazo
estan alineados con un escenario de ca-
lentamiento maximo de 2°C y con los ob-
jetivos a largo plazo de la UE. El Brexit
podria cambiar este status Quo ya que
anade incertidumbre, principalmente
en cuanto a la profundidad y los plazos
para cumplir los compromisos del Rei-
no Unido con el Acuerdo de Paris. Estos
términos podrian redefinirse después de
que el pais abandone la UE, a pesar de
que el Reino Unido ha establecido tra-
dicionalmente objetivos mas restrictivos
que la UE. Sin embargo, las politicas ac-
tuales del Reino Unido para cumplir es-
tos ambiciosos objetivos a largo plazo
en el sector inmobiliario siguen estando
muy por debajo de estas expectativas. El
principal instrumento politico para redu-
cir las emisiones en el entorno construi-
do es la Parte L de la Normativa de Edifi-
cacion, que es la transposicion nacional
de la Directiva de Eficiencia Energética
de los Edificios (EPBD, por sus siglas en
inglés) de la UE. Hay varias razones por
las que la Parte L sigue sin cumplir los
compromisos del Acuerdo de Paris: En
primer lugar, el ambito de aplicacion de
la normativa de edificacion es limitado.
La Parte L so6lo se aplica a los edificios
nuevos y a las reformas importantes.
Para los edificios existentes, los requi-
sitos de reduccion de carbono son me-
nos estrictos. Segun el UKGBC2, ya se
ha construido el 80% del parque de edi-
ficios del Reino Unido en 2050. Muchos
de estos edificios no realizaran grandes
reformas a tiempo y no necesitaran cum-



plir con las normas de construccion. En
segundo lugar, la Parte L no se refiere
a todas las emisiones de carbono. Si-
guiendo el marco de la EPBD, los objeti-
vos de reduccion de carbono de la Parte
L no se centran en las emisiones de las
“cargas del proceso”, también llamadas
“emisiones de carbono no reguladas”.
WorldGBC define estas emisiones como
el resultado “del consumo de energia en
apoyo de un proceso comercial distinto
al acondicionamiento de espacios y al
mantenimiento del confort y las comodi-
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dades de los ocupantes de un edificio”.
Ejemplos de ello son los equipos infor-
maticos y médicos, o los electrodomésti-
cos, la restauracion comercial, la refrige-
racion y las operaciones de lavanderia.
El objetivo del “Advancing Net Zero” del
WorldGBC incluye estas emisiones en
su compromiso. Por Udltimo, los obijeti-
vos de reduccion de emisiones de car-
bono (Target Emission Rates) definidos
por las normas de construccion son in-
suficientes para cumplir con los compro-
misos internacionales. Las normas loca-
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GRAFICO 4. Numero y porcentaje de EPCs emitidos en Inglaterra y Gales.

10 anos (tercer trimestre de 2009 a segundo trimestre de 2019).
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les, como el Plan de Londres, impulsan
aun mas estos objetivos, con el objeti-
vo de lograr cero emisiones de carbono
- incluidas las compensaciones-, pero
las emisiones objetivo y el ambito de ac-
cion del Plan de Londres estan limitados
por las normas de construccion: las emi-
siones de carbono no reguladas no se
abordan y el Plan solo es aplicable a los
‘grandes acontecimientos”. La norma
Future Homes Standard prometia que
“las viviendas de nueva construccion es-
taran preparadas para el futuro con ca-
lefaccion de bajo carbono y niveles de
eficiencia energética lideres en el mun-
do”. Esta ambiciosa norma tendria que
detallar cuantitativamente lo que signi-
fica “preparado para el futuro”, pero en
cualquier caso, la norma parece afectar
solo a las viviendas nuevas. Los Estan-
dares Minimos de Eficiencia Energética
(MEES), que entraron en vigor en 2018,
son el principal reglamento para abor-
dar la reduccién de carbono de parte de
las reservas existentes. MEES promue-
ve la renovacion y actualizacion de edifi-
cios existentes de bajo rendimiento que
se encuentran en el mercado inmobilia-
rio. Propiedades que no estan a la ven-
ta 0 para alquilar se encuentran fuera del
ambito de MEES. En esencia, las normas
impiden a los propietarios vender o al-
quilar la mayoria de las propiedades que
no logran un Certificado de Rendimiento
Energético (EPC) con calificacion E o su-
perior, lo que fomenta la implementacion
de medidas de eficiencia energética para
elevar la certificacion por encima de este
nivel. MEES ya ha tenido un impacto fi-
nanciero en el mercado inmobiliario al re-
ducir el valor de las propiedades que no
cumplen con los requisitos, aumentar los
periodos vacantes (lo que reduce los ren-
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dimientos) y exigir gastos de capital para
la modernizacion.

MEES es solo el primer paso en una di-
reccion que es muy probable que se vuel-
va mucho mas estricta. En junio, el Gru-
po de Expertos Técnicos de la UE sobre
Financiacion Sostenible (TEG) publicé el
borrador del informe sobre clasificacion
técnica, que define los limites cuantita-
tivos para cualquier actividad econémi-
ca que se considere sostenible. La sec-
cion que define los objetivos para las
actividades de construccion e inmobilia-
rias fue coordinada por RICS, y estable-
ce este limite en el 15% del superior del
mercado. Los edificios nuevos y las ad-
quisiciones soélo se consideraran “soste-
nibles” si alcanzan una calificacion EPC
de B o superior. Los limites para las re-
formas no son tan restrictivos, pero de-
ben garantizar al menos una reduccion
adicional del 30% por debajo de los ob-
jetivos de la normativa de construccion.
Por el momento, estos requisitos no son
vinculantes.

Segun cifras del Ministerio de Vivien-
da, Comunidades y Gobierno Local4, el
90,1% de los EPC no nacionales emiti-
dos en los ultimos 10 anos (los EPC tie-
nen una validez de 10 anos) tenian una
calificacion C o inferior. Esta cifra podria
ser aun mayor, ya que solo los edificios
nuevos, los edificios que llevan a cabo
reformas importantes y las propiedades
qgue se han vendido o arrendado recien-
temente requieren un EPC. No se inclu-
yen en estas cifras las propiedades que
no han sido modernizadas o comercia-
lizadas en los Ultimos diez anos y que
probablemente tendran peores resulta-
dos que las propiedades nuevas y mo-
dernizadas. MEES parece haber tenido
un impacto considerable en esta esta-



distica: El porcentaje de propiedades
con calificacion F&G cayd de una me-
dia de 10 anos del 14,6% a una tasa
mucho mas baja del 3,5% en los Ulti-
mos 12 meses. Sin embargo, todavia el
85,7% de los EPC emitidos el afo pa-
sado tenian una calificacion C o inferior.
El informe del TEG reconoce las limita-
ciones de la utilizacion de las califica-
ciones EPC para establecer objetivos
cuantitativos para las actividades inmo-
biliarias y los limites pueden actualizar-
se en breve, previa consulta. Las me-
todologias de calculo para establecer
las clasificaciones EPC difieren en cada
Estado miembro y la estimacion de las
tasas de emision de carbono a partir de
las clasificaciones EPC rara vez es exac-
ta. En cualquier caso, cabe esperar que
MEES vaya ajustando progresivamente
los requisitos de esta gama de deman-
da. Elevar una calificacion EPC de Fo G
a E no requiere un gasto de capital sus-
tancial, pero alcanzar una calificacion
EPC de B o A puede ser muy costoso
y no todas las propiedades pueden lo-
grarlo. El riesgo de obsolescencia de
estas propiedades sera mucho mayor,
y sin estrategias de reduccion adecua-
das su valor puede caer en picado.

Implicaciones y oportunidades
futuras para los equipos
de diseno

Los equipos de proyecto deben esperar
nuevos mas restrictivos requerimientos
por parte de los promotores y propieta-
rios de edificios para evitar el riesgo de
obsolescencia y demostrar la resisten-
cia de los edificios al cambio climatico.
Cumplir con los marcos de las politicas

actuales, incluyendo las regulaciones
de construccion, no es suficiente para
proteger el valor y los rendimientos futu-
ros y evitar la obsolescencia temprana.
Se espera que los objetivos de descar-
bonizacién de los edificios sean nota-
blemente mas estrictos y exigiran unos
niveles de cumplimiento elevados, com-
parables a la calificacion EPC B de to-
dos los edificios, tanto nuevos como
existentes. Esto abrira nuevas oportuni-
dades para el sector de la construccion,
que debera estar preparado para ga-
rantizar la aplicacion de planes estrictos
de reduccién de las emisiones de car-
bono. Afortunadamente, las nuevas he-
rramientas e iniciativas como el proyec-
to CRREM proporcionan el cronograma,
los objetivos que cumplen con el Acuer-
do de Paris, los célculos y las solucio-
nes para anticipar el costo potencial de
los futuros requisitos normativos, pro-
porcionar resistencia y evitar el riesgo
de obsolescencia.

Fuentes y metodologia

Obijetivos y fuentes de datos comple-
tas, asi como detalles sobre la metodo-
logia adoptada para calcular los presu-
puestos de carbono, las trayectorias, los
objetivos, etc. pueden encontrarse en el
primer informe publico del CRREM, titu-
lado “Stranding Risk and Carbon” (Ries-
go de obsolescencia y carbono), dispo-
nible en: www.crrem.eu/reports

El proyecto CRREM ha recibido finan-
ciacion del programa de investigacion e
innovacion Horizonte 2020 de la Unidn
Europea en virtud del acuerdo de sub-
vencion n° 785058. M
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Resolviendo el problema
de la calefaccion
totalmente electrica

en edificios grandes .

Por Brandon Gill

El impulso para la electrificacion de HVAC en edificios? (es decir,
la eliminacion del consumo de combustibles fasiles en el sitio)
plantea nuevos desafios para calentar grandes edificios y cam-
pus de una manera practica y eficiente.

Los beneficios de TIER ahorra espacio en comparacion con una plan-
ta ASHP convencional. Esto se debe a que el

Requisitos espaciales cambio de carga permite que el disefio TIER

Si bien los disefos TES a menudo se consi- reduzca drasticamente la capacidad de ASHP.
deran intensivos en espacio, la solucion TIER ~ Un tanque TES tradicional se usa para el
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cambio de pico de enfriamiento, no para la
recuperacion de calor, y por lo general tiene
el tamano adecuado para atravesar el perio-
do pico de servicios publicos sin hacer fun-
cionar los enfriadores o recortar una fraccion
de la capacidad del enfriador durante ese pe-
riodo. Un tanque TIER TES esta dimensiona-
do para garantizar que, en un dia de calefac-
cion de disefo, las cargas se puedan cumplir
durante todas las horas del dia utilizando el
calor disponible recuperado de los edificios y
la energia de fuente de calor recortada agre-
gada al tanque.

Tenga en cuenta que, en un dia de diseno,
cuando los ASHP estan cargando el tanque
TIER con agua tibia a 27 °C (80 °F), su COPh
aumentara a aproximadamente 3,75, lo que
producira un COPh en cascada de 2,4. En
otras palabras, incluso en un dia de diseno
cuando, tanto los enfriadores de recupera-
cion de calor como los ASHP estan en funcio-
namiento, este diseno brindara una eficiencia
energética superior a la de una planta ASHP
convencional.

También mejora la eficiencia del agua en di-
senos con enfriadores enfriados por agua, ya
que se evita la pérdida y la evaporacion del
calor de la torre de enfriamiento.

Costo

Los disenios TIER de agua del condensador
no solo son significativamente mas eficien-
tes que los disefos ASHP, sino que también
cuestan menos. Dado que los enfriadores
enfriados por agua (por lo general, enfriado-
res de tornillo de 250 a 400 toneladas [879
kW a 1407 kW] o maquinas centrifugas mas
grandes) se utilizan como maquinas de ca-
lentamiento principal en una planta CW TIER,
pueden desempenar una doble funcion de
manera eficiente como méaquinas de enfria-
miento para la planta. En la planta de ejem-
plo discutida anteriormente con dos enfria-

dores solo de enfriamiento y dos enfriadores
de recuperacion de calor, en un dia caluro-
so, uno de los enfriadores de recuperacion
de calor cambia a servicio de enfriamiento y

76 ft, 6in.

591t, 0in.

FIGURA 8. Edificio de 1,1 millones
de pies2 con ASHP convencionales
granja.

30ft, 6in.

53ft, 6in.

FIGURA 9. Edificio de 1,1 millones
de pies2 TIER Tanque TES y

alternativa ASHP.
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opera en paralelo con los enfriadores de en-
friamiento, como se muestra en la Figura 6.

En un dia de enfriamiento de diseno, ambos
enfriadores de recuperacion de calor pueden
pasar al servicio de enfriamiento. Los propie-
tarios, por lo tanto, evitan pagar casi tanto
tonelaje redundante como cuando usan una
planta ASHP separada para calefaccion. En
efecto, un diseno TIER intercambia multi-
ples ASHP por un tanque de almacenamien-
to TES y convierte la capacidad del enfriador
solo de enfriamiento, que ya era necesario
para el servicio de enfriamiento, en capaci-
dad del enfriador de recuperacion de calor.

El precio preliminar del proyecto de 102 000
m2 (1,1 millones de pies?) discutido anterior-
mente indicaba que la conversién a TIER ge-
neraria ahorros en equipos mecanicos del
orden de $900 000. Estos ahorros no tienen
en cuenta los ahorros en electricidad, con-
troles, tuberias o costos de oportunidad del
espacio recuperado que tambiéen resultaran.
El rediseno TIER reemplaza ocho ASHP, con
un precio econémico de $1,840,000, con un
tanque TES con un precio econémico de
$960,000. Y como se senald anteriormen-

te, el tanque es basicamente gratis si puede
funcionar como tanque de almacenamiento
de agua contra incendios. El costo por tone-
lada del enfriador es méas bajo para las ma-
quinas de recuperacion de calor de tornillo
en esta planta que las maquinas centrifugas
de velocidad variable de solo enfriamiento,
lo que demuestra que los enfriadores de re-
cuperacion de calor grandes no son necesa-
riamente mas costosos que sus contrapartes
con enfriamiento optimizado.

El agua del condensador TIER ahorra es-
pacio, mejora la eficiencia energeética y del
aguay reduce los costos en relacion con una
planta ASHP convencional, lo que la convier-
te en una victoria general para los propieta-
rios y el medio ambiente.

Enfoques alternativos
de almacenamiento

Si bien el autor cree que el TES de agua del
condensador (CW) es el enfoque TIER mas
prometedor para la mayoria de las aplicacio-
nes, el agua caliente (HW), el agua enfriada

COPh,. . =

Cascada

1

COPh Enfriadora de recuperacion de calor

COPh

Enfriadora de recuperacion de calor

COPh

Enfriadora de refrigeracion

ECUACION 1. Eficiencia de calentamiento de la enfriadora en cascada.
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(CHW), el hielo y los materiales de cambio
de fase (PCM) tienen sus propios beneficios
y deficiencias.

Almacenamiento de agua caliente
El almacenamiento de agua caliente (ACS) es
quizas la alternativa méas intuitiva para un siste-
ma utilizado para resolver un problema de ca-
lefaccion. Los flujos de energia se mostraron
conceptualmente en la Figura 2.

Una supuesta ventaja del almacenamiento
de HW en relacién con el ailmacenamiento de
agua del condensador (CW) es que elimina la
configuracion del enfriador en cascada y per-
mite un mayor cambio de pico matutino en lu-
gares con tarifas de servicios publicos mas
altas en las horas de calentamiento matutino
donde eso importa. La eliminacion de la confi-
guracion en cascada pareceria generar un be-
neficio energeético significativo, pero en la prac-
tica la diferencia es relativamente pequena,
como lo ilustra la Tabla 1.

Considere una aplicacion que requiera agua
fria a 4,4 °C (40 °F) y agua caliente a 60 °C (140
°F). El COPh de los enfriadores de tornillo con
recuperacion de calor de 300 toneladas (1055

kW) de un fabricante para tal aplicacion es de
aproximadamente 3,5. En un diseno de alma-
cenamiento de agua del condensador para la
misma aplicacion, un enfriador centrifugo solo
de enfriamiento de velocidad variable operaria
a una temperatura de suministro de agua en-
friada (CHWST) de 40 °F (4,4 °C) y una tempe-
ratura de retorno del agua del condensador de
80 °F (27 °C). (CWRT), y un enfriador de torni-
llo con recuperacion de calor operaria a 60 °F
(16 °C) CWST y 140 °F (60 °C) de temperatura
de suministro de agua caliente (HWST). En las
condiciones indicadas, la eficiencia de un en-
friador centrifugo podria ser de ~0,30 kW/ton
(~0,09 kW/kW) o0 12,7 COPh; el COPh de una
maquina de recuperacion de calor puede ser
4,2. El COP neto de calentamiento del proce-
S0, por lo tanto, resulta de 3,36 con almacena-
miento de agua del condensador. El enfoque
de almacenamiento de agua del condensador
también requiere un poco mas de energia de
bombeo, pero el delta de eficiencia general es
menor.

El almacenamiento de agua caliente (HW) per-
mite cambiar la carga maxima de calefaccion
casi por completo porque la mayoria de las

RECUPERACION DE CALOR DEL AGUA RECUPERACION DE CALOR
DEL CONDENSADOR DEL AGUA CALIENTE
DISPOSITIVO FUENTE (°F)  FONDO (°F) COPh FUENTE (°F) ~ FONDO (°F) COPh
do rebigeraden 4 172 i |
Fgcfﬂsg%rgigr? de calor 60 140 4.2 40 140 35
CALEFACCION NETA 336 35

TABLA 1. Comparacion de la eficiencia de calefaccion del ascensor

de disenio TIER del agua del condensador y del agua caliente.
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cargas del periodo pico de calefaccion se sa-
tisfacen utilizando la energia almacenada en el
tanque, mas una pequena cantidad de capa-
cidad ASHP recortada. Por el contrario, un di-
sefno de almacenamiento CW solo desplaza
la parte de la energia necesaria para cargar el
TES fuera del periodo pico de calefaccion. El
cambio de carga méaxima de calefaccion solo
es beneficioso en areas con tarifas de servi-
cios publicos mas altas durante el periodo de
calefaccion maxima de la manana.

HW TES también elimina la posibilidad de ci-
clos de enfriadores de recuperacion de calor
con baja carga de calefaccion, lo que pue-
de ser un problema con los disenos de CW
TES sino se proporciona un tanque de com-
pensacion HW.

Los beneficios del almacenamiento de HW se
ven contrarrestados por varios inconvenientes
que deben tenerse muy en cuenta. Primero,
los ASHP deben poder generar agua caliente
a la misma temperatura que los enfriadores de
recuperacion de calor que alimentan el tanque
TES. Esto puede ser problematico ya que mu-
chos ASHP estan limitados a un HWST maxi-
mo de aproximadamente 120 °F (49 °C). Por
lo tanto, los ASHP dictan la temperatura maxi-
ma de suministro de agua caliente de diseno,
lo que reduce el delta de agua caliente T que
puede lograr la planta. Los deltas T de agua
caliente mas bajos requieren tanques mas
grandes, tuberias HW mas grandes y bombas
mas grandes. Cada uno de estos factores con-
tribuye a que los costos iniciales sean mas al-
tos. Este problema no existe con el almacena-
miento de CW porque los ASHP rechazan el
calor en condiciones tibias a un tanque de al-
macenamiento de CW.

Debido a que los ASHP deben generar la tem-
peratura de diseno HW en pleno invierno, el di-
seno de HW TES puede no ser viable en climas
muy frios, ya que muchos ASHP no pueden
producir agua a 120 °F (49 °C) en condiciones

e 92

ambientales extremas, como se sefnald ante-
riormente. La cascada introducida por el alma-
cenamiento CW elimina este problema.

El almacenamiento de agua caliente no permi-
te restablecer la temperatura del agua caliente
segun la demanda. En cambio, la temperatu-
ra del suministro de agua caliente debe fijarse
a la temperatura de carga del tanque durante
todo el dia para mantener una estratificacion
adecuada y garantizar que la temperatura del
peor de los casos esté siempre disponible a
medida que varia la demanda. En una solucion
de almacenamiento de CW, HWST se puede
restablecer en funcion de la demanda, lo que
deberia compensar la pequena penalizacion
de eficiencia de carga completa discutida an-
teriormente.

Por Ultimo, los tanques de almacenamiento de
agua caliente estan sujetos a perdidas de ca-
misa significativamente mayores que los tan-
ques de almacenamiento de CW, que pasan
muchas mas horas cerca del punto neutral en
relacion con el ambiente en todos los climas.

Almacenamiento de agua helada
Otra alternativa TIER interesante es el alma-
cenamiento de agua helada (CHW), para el
cual los flujos de energia se ilustran en la Fi-
gura 10.

La razbn mas convincente para considerar
TIER de agua enfriada es que se integra ex-
cepcionalmente bien con los esquemas de
cambio de pico convencionales. Por lo tanto,
representa una estrategia de modernizacion
totalmente eléctrica viable para las plantas
TES de agua helada existentes en campus y
distritos. CHW TES también elimina los pro-
blemas de ciclo del enfriador de enfriamien-
to de baja carga; CW TES requiere un tanque
de compensacion para evitar este problema
en sistemas con carga base insuficiente.
Una desventaja del agua enfriada TIER es
que el tanque de almacenamiento debe



ser aproximadamente dos veces mas gran-
de que un tanque de agua del condensador
porque el rango de diseno es del orden de
20°Fa25°F (11 °Ca14°C) enlugar de 40°F
(22°C). Esto no es un problema si el tanque
también esta disefiado para enfriar el cam-
bio maximo, ya que ese requisito determina-
ra el tamano del tanque en muchas aplica-
ciones; pero es un problema en los disenos
que no son de campus donde el cambio
maximo no es un factor principal.

El TIER de agua helada también prohibe el
restablecimiento de la temperatura del su-
ministro de agua helada cuando se carga
el tanque, ya que se requiere operar en el
rango de diseno de agua helada para maxi-
mizar el almacenamiento del tanque, man-
tener la estratificacion y garantizar que el

agua almacenada en el tanque esté o sufi-
cientemente fria para servir las cargas, inde-
pendientemente de los requisitos de tempe-
ratura variables méas adelante. en el dia. Esto
contrasta con el almacenamiento del con-
densador, que permite restablecer el punto
de ajuste del suministro de agua enfriada en
funcion de la demanda.

Finalmente, el TES de agua enfriada crea una
cascada menos eficiente que el TES de agua
del condensador cada vez que se requiere
calor de ajuste. Esto se debe a que los ASHP
terminan haciendo una pequena fraccion del
levantamiento total requerido (la diferencia
entre la temperatura de succion saturada re-
querida para extraer calor del aire ambiente
hasta la temperatura de condensacion satu-
rada requerida para rechazar calor al circui-

Calorrefrigerado poraguw ——
caoaes (7 omiloderecuperacon & enfiamiento
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FIGURA 10. Direccion de la transferencia de calor para un sistema

TIER de agua refrigerada.
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to de agua caliente de calefaccion) o crear
exceso de “superposicion de elevacion”. Por
ejemplo, en lugar de una bomba de calor de
fuente de aire que absorbe calor a 32 °F (0
°C) y lo rechaza como agua del condensa-
dor a 80 °F (27 °C), seguida de un enfriador
de recuperacion de calor que suministra 60
°F (16 °C). C) agua del barril del evaporador
y rechaza calor como agua caliente a 140 °F
(60 °C), una bomba de calor de fuente de aire
termina absorbiendo calor a 32 °F (0 °C) y re-
chazéandolo a 60 °F (16 °C) de agua enfriada,
seguido de un enfriador de recuperacion de
calor que suministra agua enfriada a 40 °F (4,4
°C) y rechaza el calor como agua caliente a
140 °F (60 °C).

La Ultima cascada sera menos eficiente con
la mayoria de los equipos y también es pro-
blematica para algunos ASHP en el merca-
do. El producto de un lider del mercado, por
ejemplo, no puede suministrar agua a una
temperatura inferior a 77 °F (25 °C). Esto a su
vez crea 37 °F (21 °C) de “superposicion de
elevacion” (77 °F [25 °C] en el lado de salida
del condensador de una maquina, 40 °F [4,4
°C] en el lado de salida del evaporador de la
a continuacion) donde solo es necesario que
exista una superposicion de 20 °F (11 °C).

Almacenamiento de hielo

El almacenamiento de hielo tiene muchos de
los mismos pros y contras que el almacena-
miento de CHW vy se relaciona conceptual-
mente con una planta de la misma manera,
por lo que el almacenamiento de CHW sir-
ve como un punto de referencia Util. Los tan-
ques de hielo podrian reemplazar el tanque
de CHW en la Figura 10 ya que, por lo de-
mas, los flujos de energia son idénticos. El
principal beneficio del almacenamiento de
hielo en relacion con el aimacenamiento de
CHW es la densidad de energia y, por lo tan-
to, el espacio. Debido a que el almacena-
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miento de hielo captura energia en el calor
latente de fusidn, solo se requiere aproxima-
damente el 12% y el 24% del volumen para
almacenar energia en hielo como en agua
enfriada (20 °F [11 °C] delta T) y agua de
condensacion (40 °C). °F [22°C] delta T), res-
pectivamente. Sin embargo, los ahorros en el
area total del piso no son tan dramaticos como
sugieren estas cifras porque los sistemas TES
de hielo generalmente se dividen en muchos
recipientes mas pequenos en lugar de un tan-
gue monolitico.

Las principales desventajas del almacena-
miento de hielo son que requiere agregar gli-
col al circuito de enfriamiento para evitar la
congelacion, lo que reduce la eficiencia del
intercambio de calor y agrega una complica-
cion de mantenimiento; exige que las tempe-
raturas de suministro del “liquido refrigerado”
estén por debajo del punto de congelacion
siempre que se esté cargando el almacena-
miento, creando asi condiciones de gran ele-
vacion para la refrigeracion durante todo el
ano; y crea una cascada aun menos eficien-
te que el diseno de agua enfriada con mas
superposicion de elevacion.

Materiales de cambio de fase

Los materiales de cambio de fase (PCM)
son como el hielo en el sentido de que alma-
cenan energia en el calor latente de fusion.
Conceptualmente, podrian reemplazar el al-
macenamiento de HW, el almacenamien-
to de CW o el almacenamiento de CHW en
cualquiera de los esquemas de la Figura 2,
Figura 3 o Figura 10. El principal beneficio
de los PCM es que, como el hielo, reducen
drasticamente la huella de TES. La desven-
taja clave de las soluciones PCM es que, por
lo general, son significativamente mas costo-
sas que cualquiera de las otras opciones de
TES y, por lo tanto, es posible que no sean
rentables durante el ciclo de vida.



Conclusiones

Se requiere mas investigacion para investigar
las aplicaciones y los climas para los cuales
cada una de las opciones de almacenamien-
to anteriores es la mas rentable del ciclo de
vida. Mientras tanto, el autor alienta a los dise-
nadores a comenzar a explorar TIER, especial-
mente el concepto novedoso de TIER de agua
de condensador, como una opcion en sus tra-
bajos totalmente eléctricos. Es probable que,
independientemente del enfoque adoptado,
TIER desbloguee el potencial de las solucio-
nes totalmente eléctricas para grandes edifi-
cios al mejorar la eficiencia energética y redu-
cir los costos y los requisitos espaciales en
relacion con los disenos tipicos de ASHP.
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* Los lectores astutos pueden notar que el tan-
que TES, que esta abierto a la atmdsfera, no
esta aislado hidraulicamente de los sistemas
de agua fria y agua caliente de circuito cerra-
do. Esta planta fue disenada para un campus
de poca altura de dos edificios donde el tanque
se ubico facilmente cerca del punto mas alto del
campus para evitar el desperdicio de energia
qgue de otro modo se habria incurrido al intro-
ducir valvulas sostenedoras de presion. Cuando
los tanques TES atmosféricos se utilizan en apli-
caciones de gran altura, deben instalarse ba-
jos para que sean estructuralmente viables; ais-
larlos hidraulicamente con intercambiadores de
calor evita los requisitos de mantenimiento de la
presion.

T El paradigma tipico es ver el calor recupera-
do de los enfriadores de recuperacion de ca-
lor como un subproducto “gratuito” del proceso
de enfriamiento. Con los disenos TIER preferi-
mos cambiar el paradigma ya que el objetivo es
recuperar la mayor cantidad de energia posible
del edificio en los dias frios para minimizar el
uso de fuentes de calor. Este calor recuperado
hace que el enfriamiento asociado sea a su vez
“gratuito”.

Este articulo ha sido traducido de ASHRAE
JOURNAL, octubre 2021 y su autor, Bran-
don Gill, P.E., es director de Taylor Engi-
neering en Alameda, California. Es miem-
bro votante de los TC 1.4y 8.2 de ASHRAE
y fue uno de los principales investigadores
de ASHRAE RP-1711.
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INFORMACIONES DE LA CACAAYV

Camara Argentina de Calefaccion, Aire Acondicionado y Ventilacion

Triple garantia para el
instalador matriculado

y el usuario

Con orgullo, compartimos nuestros 85 anos con el cumplimiento
ineludible de brindar servicio a nuestros asociados, matriculados
y a los usuarios de aire acondicionado tipo split.

Por eso, desde hace dos anos, CACAAV ha
implementado la TRIPLE GARANTIA para
el publico comprador de equipos split, SIN
CARGO ALGUNO.

Esto solo ha sido posible por la calidad y efi-
ciencia de mas de 27.000 instaladores matri-
culados, formados y capacitados a la fecha
en nuestra Camara.

La garantia invocada toma en cuenta la tota-
lidad de los actores dentro de la cadena de
valor de provision y montaje de equipamiento
de aire acondicionado.

Ante el incumplimiento, CACAAV se respon-
sabiliza ante el derecho del usuario de contar
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con la correcta prestacion de su equipo.

A tal fin y frente a la denuncia de incumpli-
miento, la Camara se compromete a subsa-
nar los problemas en el plazo de 48/72 ho-
ras, incluyendo el cambio de equipo si fuera
necesario (condicion valida para equipos de
hasta 9000 Kcal/hs).

Como ya se explicito, esta accion es SIN CAR-
GO alguno para el usuario, con la condicion
que su unidad de aire acondicionado haya
sido instalada por un MATRICULADO activo
de nuestra Camara, y que la marca del equi-
po tenga representacion legal en Argentina.
La implementacion de lo antedicho se efec-




tla a través del envio del usuario del INFOR-
ME DE INSTALACION que el matriculado le
debe entregar, con su conformidad. De esta
manera se logra conformar la base de datos
de cada equipo instalado en el pais

Nuestro compromiso con la actividad que nos
agrupa, y ante la ausencia de normativas en
nuestro pais, nos convocaron a formar parte
de la creacion de normativas canalizadas a
través de IRAM y en coparticipacion con en-
tidades como UBA, INTI, ADAIH ASHRAE vy
otras; lograndose a fines de 2020 la Norma
IRAM 80400 de “emergencia “para ambientes
hospitalarios. Actualmente nos encontramos
elaborando de la Norma IRAM 80450 destina-
da a edificios comerciales, viviendas multifa-
miliares e industria.

Con los mismos deseos de ampliar nuestros
objetivos de servicios, CACAAV ha sido de-
signada como representante de Argentina
ante FAIAR (Federacion ibero-americana de
aire acondicionado vy refrigeracion) y colabo-
ra intensamente con la NORMA FAIAR para
calidad de aire interior (CAl) en ambientes
hospitalarios (ya en difusion entre los inte-
grantes de Iberoamérica), asimismo nos en-
contramos abocados a la elaboracion de una
comparativa sobre normas hispanoparlantes
referidas a cadenas de frio alimentarias con
el objetivo de unificar las normativas y poder
contar con un cuadro de referencia unificado.

Formar y capacitar

en nuevas tecnologias

No quiero dejar de destacar que, aparte de
la norma 80.400 en IRAM en Argentina, he-
mos estado trabajando profundamente en
otras normas mas conexas, tipos de equipos,
conductos y su calidad, como instalarlos, ar-
tefactos que componen el resto de las ins-
talaciones de climatizacion y todo ha traido
aparejado inexorablemente un cambio: hubo
que formar y capacitar de modo continiuo
a estos 27.000 matriculados en los nuevos

refrigerantes, en las tecnologias INVERTER,
para poder mantenerse a la altura y circuns-
tancias de lo que el mundo tecnolégico esta
ofreciendo. Esta capacitacion requiere de un
esfuerzo extraordinario para llegar a todos los
confines de América del Sur, desde Tierra del
Fuego hasta el norte de nuestro pais y de al-
guna manera trascender esa frontera y poder
llegar a los paises amigos.

Hemos establecido y hemos comenzado a nor-
malizar la arquitectura destinada al ambiente
hospitalario, ligada obviamente a la climatiza-
cion. En este area tenemos diferentes tipos de
normas que van desde la 80.400 al 80.406; nos
abocamos en darle de alguna manera a dise-
nadores y proyectistas una visiéon mas concre-
ta de las necesidades de la climatizacion. No
quiero dejar de decir que, a raiz y como con-
secuencia de que han entrado en Argentina 'y
en practicamente todo Latinoamérica equipa-
mientos de cualquier indole, marca, lugar, ha
surgido una problemética en relacion con la
ventay la cadena de valor de un equipo de aire
acondicionado, llamese vendedor, fabricante,
usuario. Lo normal y habitual es que las contro-
versias ente instalador y fabricante provoquen
conflictos muy variados para el usuario, que
culminan con la falta de prestacion.

Asi como el agua es necesaria para la vida
del ser humano, lo mismo pasa con el aire
gue respiramos: en consideracion a la salud
de los seres humanos, los ambientes de tra-
bajo que no tengan, que Nno normen y que no
regulen la calidad del aire interior de sus pro-
pios edificios no debieran existir.

Entonces quisiera, como Ultimo mensaje, de-
jarles bien en claro que tenemos que trabajar
en conjunto con mucha fuerza, para que no
solamente, como en otros paises, se regule
el uso del agua, sino que también se regule y
estipule la calidad del aire interior que el ser
humano necesita.

Ing. Mario Alcoba — Presidente de CACAAV.
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. ASHRAE Global HVAC&R Summit
Estambul, Turquia - Octubre, 2022

Franco D’Atri recibe reco-
nocimiento por la organi-
zacion del evento de parte
del presidente de ASHRAE
Society Farroq Mehboob.

Durante el pasado mes de octubre se realizd
el evento cumbre del HVAC&R del afo en la
ciudad de Estambul, Turquia. El objetivo del
evento era proponer ciertos temas criticos
de la actualidad para debatir las problema-
ticas existentes y en base a eso llegar a los
lineamientos correspondientes para poder
reducir dichos impactos en nuestra industria
y en el medio ambiente. Cada uno de estos
temas (se propusieron 6 temas principales)
fueron presentados por oradores profesio-
nales y especializados en la materia para lue-
go ser discutidos y analizados en conjunto
con distintas personalidades reconocidas y
con la experiencia necesaria para definir los
mejores lineamientos para combatirlos.

Los temas y oradores principales fueron los
siguientes:

1. Decarbonization - Luke Leung
2. |[EQ/Wellness - Pawel Wargocki

3. Food Security — The Cold Chain - Judith
Evans

4. Climate Crisis Mitigation - Drury B. Crawley
5. Energy Security - Sylvia Elisabeth Beyer

6. Workforce Development - Ayman Elta-
louny

Mas de 150 personas de todo el mundo asis-
tieron a este evento que durd 2 dias y que
pudo ser tratado en jornadas intensivas de
trabajo y co-working para llegar a los resul-
tados, que esperamos, sean los éptimos para
mejorar tanto la industria del HYAC&R, como
también el medio ambiente. La diversidad
fue un elemento clave en el evento, debido a
que asistieron profesionales de todo el mun-



do especializados en distintos nichos e in-
dustrias: desde ingenieros consultores, hasta
empresas instaladoras, marcas de equipos
(manufacturers), organizaciones de legales
y normativas, entre otros. Desde Argenti-
na y Latinoamérica tuvimos el honor de ser
representados por Franco D’Atri, quien asis-
tié en caracter de uno de los 6 organizado-
res del evento junto con Tim Wentz, Hugh
Crowther, Bjarne Olesen, Adeeba Mehboob
y Tony Giometti.

“Fue una experiencia hermosa poder cola-
borar en la organizacion de tan importante
evento. Los oradores principales expusieron
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los temas con mucha seriedad y las conclu-
siones obtenidas estuvieron a la altura de las
circunstancias, sin dudas creemos que pode-
mos mejorar en muchos aspectos si trabaja-
mos en conjunto uniendo conocimientos y
recursos”. — Cita de Franco D'Atri

Primer dia: Exposicion de temas
principales y analisis preliminares

Durante la primera jornada se expusieron
los 6 temas principales a cargo de cada

orador especializado. Dichas presentacio-
nes plantearon las problematicas actuales

Lo

,‘il

' 10-14 OCTOBER 2022
- ISTANBUL / TURKIY

Presentacion de los temas principales ante audiencia
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acompanadas de datos historicos, registros,
mediciones actuales, y demas informacion
relacionada proveniente de fuentes confia-
bles y citadas en cada caso.

Luego de estas exposiciones, el total de los
asistentes fueron divididos en 6 grupos,
uno por cada tema, para analizar de mane-
ra conjunta las problematicas y las posibles
soluciones. Cada grupo presentd sus resul-
tados con el resto de la audiencia, quienes
también tuvieron la posibilidada de poder
participar de dichos analisis por medio de
encuestas que se realizaban en el momento
para conocer la opinién general.
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Segundo dia: Propuesta de linea-
mientos para resolver las proble-
maticas

Ya en el segundo y ultimo dia del evento
los asistentes volvieron a dividirse cada
uno a su grupo correspondiente para re-
pasar lo visto el dia anterior y en base a las
distintas opiniones poder proponer linea-
mientos y oportunidades de mejora para
que cada problematica pueda ser reduci-
da y combatida desde un punto de vista
conceptual y practico. Nuevamente estas
propuestas fueron presentadas al publico
general, quienes tuvieron nuevamente

Region At Large CE

Profesionales de todo el mundo asistieron al evento cumbre del HVAC&R
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la posibilidad de participar mediante las
encuestas para demostrar si estaban de
acuerdo o en desacuerdo con los resulta-
dos presentados por los grupos restantes.

“El uso de las encuestas fue fundamental
para conocer la opinidn general de los
asistentes. Por ejemplo, muchos profesio-
nales en Decarbonization (Descarboniza-
cién) pudieron dar su opiniéon en las medi-
das tomadas por el grupo de Food Chain
(Cadena del frio), y viceversa. En general
hubo consenso en todo lo planteado, lo
que indica una muy buena aceptacion por
parte de toda la audiencia en las medidas

tomadas y lineamientos planteados en to-
dos los grupos” - Cita de Franco D’Atri.

Si bien aun no han salido los reportes
oficiales, los mismos estaran disponibles
de manera publica para que puedan ser
analizados y compartidos con el resto
de la industria. Celebramos la iniciativa
de ASHRAE de estar siempre pendiente
y predispuesto a lograr acuerdos y linea-
mientos que propongan mejoras en la in-
dustria y reduzcan el impacto ambiental
de las distintas aplicaciones. Esperamos
que las medidas tomadas sean aplicadas
en todos los ambitos.

Los asistentes formaron grupos para debatir las distintas
problematicas y luego plantearlas al resto de la audiencia
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ASHRAE - NOTICIAS DEL MUNDO

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Seinstaalas
escuelas de EE. UU.
a utilizar fondos de
ayuda para mejorar la

calidad del aire interior

COVID-19 obligé a destacar la cali-
dad del aire interior en las escuelas,
la importancia de una ventilacion
adecuada y atrajo una atencion re-
novada a un problema de larga data
en muchas aulas de EE. UU.: la con-
taminacion del aire. Durante mu-
chos anos, las escuelas que enfren-
tan escasez de fondos pospusieron
proyectos costosos que mejorarian
la calidad del aire interior y la ven-
tilacion, por ejemplo, reemplazar
techos y actualizar los sistemas de
calefaccion y aire acondicionado.
Cuando el gobierno federal anuncio
el afio pasado que distribuiria $ 123
mil millones en fondos de ayuda de
emergencia para ayudar a las escue-
las a prevenir la propagacion de CO-
VID-19 y recuperarse de su impacto,
los distritos escolares tenian retrasos
en la renovacion y el mantenimiento
diferidos. Los funcionarios de edu-
cacion tienen mucha flexibilidad en
la forma en que usan ese dinero, la
mayor parte del cual permanece sin
gastar, segun un analisis reciente
del Washington Post.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Los ingenieros ayudan
a la inteligencia artificial
a aprender de forma mas

segura en el mundo real

Los investigadores de Penn State estan
buscando una forma mas segura y efi-
ciente de utilizar el aprendizaje automa-
tico en el mundo real. Usando un edificio
de oficinas de gran altura simulado, desa-
rrollaron y probaron un nuevo algoritmo
de aprendizaje por refuerzo destinado a
mejorar el consumo de energiay la como-
didad de los ocupantes en un entorno del
mundo real. Sin embargo, implementar
el aprendizaje por refuerzo en entornos
reales presenta sus propios desafios de
consideraciones de seguridad y aprendi-
zaje eficiente, segun los investigadores.
Esta preocupacion llevé a los investiga-
dores a plantearse la pregunta: ;Como
desarrollamos algoritmos que permitana
este tipo de agentes de aprendizaje por
refuerzo aprender de forma segura en el
mundo real sin tomar malas decisiones
que provoquen que las cosas se rompan
o que las personas resulten heridas?




REFRIGERACION LIQUIDA

. Se prevé que los centros de datos impulsen el

mercado de refrigeracion liquida

Los operadores de centros de datos, en particular los proveedores de servicios en
la nube, estan impulsando el entusiasmo por la refrigeracion liquida. Segin un
analisis emitido por Omdia, los ingresos del mercado de refrigeracién liquida po-
drian superar los 3.000 millones de délares para 2026, con una tasa de crecimiento
anual compuesto del 50,4 % que se extendera de 2021 a 2026. La sos-

tenibilidad es un factor clave en el diseno,

la construccion y las operaciones
de los centros de datos, con va-
rias empresas se comprometieron =

; e
a usar energia 100 % renovabley | . il I'Wﬂ"ﬂa :
cero emisiones netas en sus opera- ==’ MW e
ciones en el futuro. R

CALOR URBANO

. Areas urbanas experimentan con tecnologia de

enfriamiento para combatir el cambio climatico

Las ciudades cubren solo el 3 % de la super-

ficiedelaTierra, pero actualmente albergan

a mas de la mitad de la poblacion mundial,

una cifra que alcanzara el 70 % para 2050.

La urbanizacién tiende a acelerar el creci-

miento econdmico y las oportunidades en

los mercados emergentes; sin embargo,

también aumenta la exposicion al calor

extremo, un fendmeno conocido como

islas de calor urbano. Un estudio de 2021

: publicado en Nature Climate Change en-

contr6 que, bajo modelos de altas emisiones, las areas urbanas po-

drian calentarse mas de 4 °C para 2100. A medida que aumentan las temperaturas,

muchos actores publicos y privados en los mercados emergentes buscan enfrentar

el desafio de las temperaturas extremas a través de la tecnologia, las técnicas de
construccion sostenible y la expansion de los espacios verdes urbanos.




ASHRAE - NOTICIAS DEL MUNDO

INNOVACION EN REFRIGERACION

Conductos de aire acondicionado impresos en 3D:

(larespuesta alos espacios de oficina demasiado frios?

Una firma de arquitectura australiana ha reinventado los conductos como una red
ramificada de tubos de plastico impresos en 3D que permiten que

el aire se filtre de manera uniforme a través
de un espacio. Los disenadores descubrieron
que depender de unos pocos puntos de salida
para el aire frio era el problema clave del aire
acondicionado. Entonces buscaron formas de
distribuir el aire de manera mas uniforme sin
sacrificar la eficiencia de enfriamiento. También
querian encontrar formas de reducir el impacto
de carbono del aire acondicionado, tanto desde
la perspectiva del consumo de energia como de
las emisiones de carbono incorporadas.

REDUCCION DE LA TEMPERATURA INTERIOR

Los techos blancos podrian ser la forma mas

rapida de refrescar un bloque de viviendas de tres

PISOS. Un nuevo informe de la Universidad de Boston sugiere que pintar de
blanco los techos negros y planos de las casas de piedra rojiza y las casas de tres pisos
de Boston podria ser una forma rapida y rentable de reducir significativamente las
temperaturas de verano en algunos de los vecindarios mas calidos y vulnerables de la
ciudad. El informe se basa en una investigacion reciente

delaUniversidad de Boston, que comparé

el efecto refrescante de la cubierta

arbdrea, el pasto y los techos blancos en

siete ciudades de EE. UU. La investigacion

encontrd que tanto las copas de los arboles

como los techos blancos eran herramientas

importantes para Boston, pero los techos

blancos podrian ofrecer una mejor relacién

calidad-precio en vecindarios con poco

espacio para plantar arboles.
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NASA

Uso y recuperacion
exitosas de la NASA de

LOFTID: Un innovador

escudo térmico inflable

Un cohete Atlas V puso en drbita el
JPSS-2, el satélite ambiental mas nuevo
de la NOAA. Subirse a un paseo en co-
hete fue la prueba de vuelo de un des-
acelerador inflable (LOFTID) de la NASA
en la orbita baja terrestre . Esta mision
probé un “aeroshell” transversal, un
tipo de escudo térmico, para el reingre-
so a la atmdsfera. Para los destinos con
atmosfera, uno de los desafios que en-
frentala NASA es como entregar cargas
utiles pesadas (experimentos, equipos
y personas) ya que los “aeroshells” rigi-
dos actuales estan limitados por el

tamano

perficie del cohete. Una respuesta
es un “aeroshell” inflable que se pue-
de desplegar a una escala mucho ma-
yor que la cubierta del cohete. Esta
tecnologia haria posible una variedad
de misiones propuestas por la NASA a
destinos como Marte, Venus y Titan, asi
como el regreso a la Tierra.

ELECTRIFICACION

Los Angeles
se convierte en la
ciudad mas grande de
California en requerir
la electrificacion de

nuevos edificios

El Ayuntamiento de Los Angeles
finalizé la expansion de la infraes-
tructura local de gas natural el 7
de diciembre cuando aprobé por
unanimidad una ordenanza que
exige que todos los edificios nue-
vos dentro de los limites de la ciu-
dad se construyan como totalmen-
te eléctricos. Con esta votacion, Los
Angeles se convirtié en la ciudad
mas grande del estado y la segun-
da ciudad mas grande del pais en
exigir un cambio definitivo de los
combustibles fosiles en las nuevas
construcciones.




ASHRAE en Argentina

GGran cierre del ano

Congreso + Torneo de Golf + Noche de ASHRAE

Ya es tradicional en el Capitulo Argentino de
ASHRAE cerrar el ano con un evento técni-
CO, un evento recreativo y un brindis de fin de

ano. En este contexto es que al fin de cada
ano se organizé un congreso, un Torneo de
Golfy la Noche de ASHRAE. En esta ocasion
el congreso de ASHRAE estuvo relaciona-

do a la gestion, operacion y mantenimiento
de edificios con la aplicacion de estrategias
sustentables. EI mismo fue realizado en la
UCA de Puerto Madero el dia 30 de noviem-
bre por la manana. Por otro lado, al dia si-
guiente se realizé el torneo de golf y la noche
de ASHRAE como actividad de fin de ano.

Evento fin de ano ASHRAE Argentina

ASHRAE ) Argentina
Chapter

| 2

W) 000/ 4:04

- Congreso técnico "Building Facility Management"
en la universidad UCA (Puerto Madero)

- Torneo de Golf + Noche de ASHRAE

Desplazate hacia abajo para ebtener més informacion e =

Nov / Dic 2022



CONGRESO “BUILDING FACILITY
MANAGEMENT”

El dia jueves 30 de Noviembre, alrede-
dor de las 9 en el auditorio “Mons. Deri-
si” de la Universidad Catdlica Argentina
ubicada en Puerto Madero, comenzaba
la jornada técnica del dia. ElI congreso
fue diagramado para presentar alterna-
tivas sustentables y estrategias de efi-

ciencia energética para edificios, por
ende, todas las charlas tuvieron como
eje el tema central y fueron presentadas
por los profesionales mas destacados
de nuestra industria. Ademas, el con-
greso tuvo un coffee break para tener
un momento de relax y networking en-
tre los asistentes, y cabe destacar el re-
conocimiento recibido por Mario Pedro
Hernandez por su trayectoria y apor-
te a la industria del HVAC&R en nues-
tro pais.

| Building Facility
Managcmer\t

El ing. Fernando Mamotiuk y el ing. Carlos Grinberg durante
la apertura del congreso.
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Apertura de autoridades

La apertura del congreso estuvo en
manos de las autoridades del Capi-
tulo Argentino de ASHRAE represen-
tado por el actual presidente Carlos
Grinberg, y por el lado de la UCA,
por el Director de Operaciones Fer-
nando Mamotiuk, quien nos Mos-
tr6 todas las innovaciones realiza-
das en los edificios de la UCA, que
actualmente cuentan con una can-
tidad imponente de paneles sola-
res que contribuyen a la generacion

S ASHRAE en Argentina

El ing. José Maria Alfonsin, presidente electo, abrié la jornada de charlas.

eléctrica para cubrir un gran porcen-
taje del consumo energético de los
distintos edificios. No s6lo eso, sino
también una proyeccion futura de la
ampliacion de estos sistemas de ge-
neracion fotovoltaica para disminuir
aun mas el uso de energia eléctrica
de red, reduciendo asi de manera
significativa el impacto ambiental y
la huella de carbono consumida por
los edificios. La UCA es un verda-
dero ejemplo de sustentabilidad, in-
novacion y eficiencia energética, no
solo en universidades, sino también




en edificios de uso comercial y/o re-
sidencial de nuestro pais.

1° Charla:
Introduccion a ASHRAE

José Maria Alfonsin, presidente elec-
to, abrid la jornada de charlas con
una excelente presentacion de (Qué
es ASHRAE?” De manera muy clara
y concisa mostrd los beneficios de
pertenecer a esta tan prestigiosa
asociacion, la importancia y el im-

pacto que tiene en nuestra industria
y también todas las actividades que
se pueden realizar siendo miem-
bros, estudiantes y/o sponsors.

2° Charla:

Soluciones de energias
renovables para reducir
la huella de carbono

De la mano de los profesionales de
la empresa BGH, Santiago Rodri-
guez Bauza y Manuel Pérez Larrabu-

Ross Montgomery durante su disertacion.
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ru, se realizd una presentacion acer-
ca de los distintos tipos de energias
renovables, diferencias entre ellas y
también distintas aplicaciones se-
gun el caso que sea.

3° Charla:

Operacion y mantenimiento de
sistemas, auditorias y analisis de
factibilidad para Retrofit

La presentacion de Esteban Baccini
gird entorno al estudio y analisis de
como esta operando y funcionando
actualmente el edificio y las distin-
tas posibilidades para ser mas efi-
ciente y sustentable. Mediante cal-

culos, auditorias, estudios, analisis
de inversiones y ROI (retorno de in-
versiones) sin dudas es un tema su-
per importante a la hora de planificar
cualquier renovacion significativa de
nuestros edificios.

4° Charla:
Commissioning + Energy Audits

Es costumbre en los congresos de
fin de ano de ASHRAE contar con
la presencia del Ing. Ross Montgo-
mery desde EE.UU., y este caso no
fue la excepcion. Con la ayuda de
la traduccion de José Maria Alfon-
sin (presidente electo), Ross mos-

El ing. Esteban Baccini durante su disertacion sobre
operacion y mantenimiento de edificios, auditorias
energéticas y analisis de factibilidad.
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tré en detalle como es el proceso
de auditorias energéticas en edifi-
caciones y de cOmo es un proceso
de commissioning.

Mas de 80 asistentes participaron

El ing. Carlos Grinberg

entrega el certificado de
reconocimiento al ing.
Mario P. Hernandez.

Charla de camaraderia entre
jugadores.

del evento realizado en el audito-
rio de la UCA, sin dudas un éxito
poder compartir con tantas perso-
nas un poco de experiencia y cono-
cimiento técnico para mejorar la in-
dustria nacional y reducir la huella
de carbono e impacto ambiental de
nuestras instalaciones.

Mesa de evaluacion del
desempeno de los jugadores.




TORNEO DE GOLF

La manana del viernes 1 de diciem-
bre comenzd reuniendo a los juga-
dores de golf en el Smithfield Golf
Club. Alli los jugadores comenza-
ron los trabajos de calentamiento y
practicas antes de la salida a los ho-
yos. Mas de 70 jugadores estuvie-

ASHRAE en Argentina

ron presentes en este tradicional tor-
neo organizado por el comité de Golf
del Capitulo Argentino de ASHRAE.
También cabe destacar la presencia
de algunos Sponsors Diamante que
estuvieron en los respectivos hoyos
de manera publicitaria para acercar
bebidas y algo para picar a los juga-
dores que pasaban por alli.

Disfrutando del céctel previo a la cena.




NOCHE DE ASHRAE

Alrededor de las 17, cuando ya ba-
jaba el soly el torneo de golf llegaba
a su fin comenzaron a llegar los invi-

Gran asado con variedad
de cortes y achuras.

tados de la noche de ASHRAE. En el
patio externo del club house se reali-
z6 un coctel con bebidas, tragos, co-
mida y champagne para tener unas
horas de relax y networking entre to-
dos los asistentes. Ya
para las 20hs aproxi-
madamente se ingre-
s6 al salén principal
dentro del club house
para ubicar a los invi-
tados en las mesas y
poder servir la comida.
Un espectacular asado
con variedad de cor-
tes de carne, achuras
y un excelente vino sin
dudas fueron la com-
pania perfecta para la
cena de fin de ano. Ter-
minada la cena se rea-
lizaron algunos cortes
para agasajar a los in-
vitados:

Reconocimientos:

Por primera vez en la
historia se reconocie-
ron a los miembros con
mas de 20 anos de an-
tigledad en ASHRAE.
Cada uno recibié un ca-
lido aplauso y un cua-
dro materializando di-
cho reconocimiento.

Entrega de premios:
Se dedicaron unos mi-
nutos de la Noche de
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www.youtube.com/watch?v=hLCn0VI8e5M&t=9s
https://drive.google.com/drive/folders/1hOOtiAaxUUTftG20w_tw52Lot8BfdQQ6?usp=share_link

ASHRAE para entregar los premios
a los ganadores del torneo de golf.
Cada uno de ellos recibio los trofeos
correspondientes seguido de los
aplausos del resto de los invitados.

Rifas:

Todos los anos, a modo de colaboracion
con las actividades del Capitulo Argentino
de ASHRAE, realizamos un sorteo de rifas
para acumular dinero que posteriormente
sera utilizado para continuar organizando
actividades. En este sorteo se solicita con
anticipacion a los invitados y sponsors do-
naciones para ser rifadas con los asisten-
tes de la Noche de ASHRAE. Las donacio-
nes fueron cajas de vino, patas de jamon,

José Maria Alfonsin
anuncia la entrega
de los certificados de
reconocimiento.
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Ross Montgomeryy
Sohrab Yazdani entregan
el certificado de
reconocimiento a Carlos
Grimberg.

articulos y merchandising variado, un televi-
sory un panel solar, entre otras cosas. Alfre-
do Guerisoli, ademas de colaborar duran-
te el ano difundiendo en la revista Clima las
actividades del capitulo, también dond una
hermosa obra de autoria propia ganada por
José Diaz.

Video de las actividades del cierre del ano:
www.youtube.com/watch?v=hLCn0VI8e5M&t=9s

Descargate todas las fotos:

https://drive.google.com/drive/
folders/1hOOtiAaxUUTHG20w _
twb52Lot8BfdQQ6

José Diaz con
su premio de
la rifa.



www.youtube.com/watch?v=hLCn0VI8e5M&t=9s
https://drive.google.com/drive/folders/1hOOtiAaxUUTftG20w_tw52Lot8BfdQQ6

RECONOCIMIENTOS
EN LA NOCHE DE ASHRAE

Carlos Grimberg entrega los
certificados a los miembros con
mas e 20 ainos de asociados

Carlos A. Brignone y su certificado de
reconocimiento.

Pablo Echevarria con su certificado.

Entrega del certificado a
Florentino Roson.

' B
El certificado reconocimento para
Carlos Benitez.

Carlos Grimberg, Paula Hernandez y Eduardo
Romano, el socio mas antiguo de Ashrae.




¢Como fue el 2022 del Capitulo
Argentino de ASHRAE?

Si algo destaca el Capitulo Argentino de ASHRAE
es la predisposicion de sus voluntarios para estar
siempre organizando actividades, reuniones, visitas
a plantas y demas beneficios que ofrece a la indus-
tria nacional. Este 2022 no fue la excepcion ya que
se realizaron una serie de actividades destacadas
para continuar la transferencia de experiencia vy
conocimiento técnico. Cabe destacar que el afio
calendario de ASHRAE comienza el mes de julio y
finaliza el mes de junio, por ende, durante este 2022
tuvimos el honor de contar con la presidencia de
Verdnica Roson (Julio 2021-Junio 2022) para que
posteriormente asuma el mando el dia 1 de Julio de
2022 el Ing. Carlos Grinberg quien estara a cargo
de la presidencia hasta el 30 de Junio del 2023. A
continuacion, haremos un breve resumen de las
actividades del 2022:

« 7 de abril: Estuvimos presentes con un stand
atendido por los propios miembros y estu-
diantes del Capitulo Argentino de ASHRAE en
Expo Construir en el Hilton. Ademas, dimos
un Workshop acerca de Etiquetado Energético
para edificios y curso en la UTN de la mano de
Esteban Baccini y Verdnica Roson. Finalmente
realizamos una reunion en uno de los salones
VIPS del Hotel Hilton de Puerto Madero para
agasajar a todos los miembros y colegas que
hayan asistido a la Expo.

« 11 de mayo: Se realizd el Seminario web de
Eficiencia Energetica organizado por UTN con
temas de “Regulacion juridica de la eficiencia
energética en Argentina” por Eduardo Conghos,
“Etiquetado Energético de viviendas en Argen-
tina” por Florencia Donnet, y “Etiquetado Ener-
getico de Edificios Comerciales” por Esteban
Baccini.
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« 12 de mayo: Organizamos el Webinar de “Emisio-
nes y Cambio climatico”, con Laura Veronica Vidal
y Rodrigo Viale hablandonos acerca del presente
y futuro de las olas de calor e islas de calor en
Argentina.

« 26 de mayo: Organiazmos un nuevo \Webinar
de “Calidad de aire interior”, de la mano de los
profesionales de la materia, Paula Hernandez
Francisco Mur.

« 2-4 de junio: Se realizd el Seminario técnico y
Torneo de Golf en Termas de Rio Hondo y visita a
Universidad en Tucuman con la presencia de Ross
Montgomery. Una jornada de 3 dias en el interior
del pals junto a miembros, colegas y sponsors de
todo el pals. Sin dudas una experiencia fabulosa
para conocer nuevos profesionales del interior de
Argentina.

« 25-29 de junio: Se realiz6 el ASHRAE Annual Con-
ference en Toronto, Canada, con representantes
argentinos como Guillermo  Massucco, Pablo
Echevarria y Eduardo Conghos. iMuchas gracias
a Guillermo, Pablo y Eduardo por representarnos
de la mejor manera como siempre!

« 4-6 de agosto: Se realizé el CRC Panamé 2022,
reunion regional de ASHRAE Region XII, con la
presencia de los representantes del Capitulo Ar-
gentino de ASHRAE (Eduardo Conghos, Joaquin
Ledezma, José Maria Alfonsin, Ana Laura Porcari,
Marfa Grasso, Esteban Baccini, Daniel Freitas y
Franco D'Atri).

« 11 de agosto: Organizamos la reunion de cam-
bio de autoridades del Capitulo Argentino de
ASHRAE en las instalaciones de Newssan LG +
Mesa redonda de “Situacion actual y tendencias
en proyectos e instalaciones termomecanicas”
con Esteban Baccini, Julio Blasco Diez y Eduardo



Romano. Y 2da Mesa redonda de “Aplicacion de
estrategias sustentables en instalaciones con pre-
sentacion de caso de éxito: Geotermia en HVAC”
con Jose Maria Alfonsin y Nerio Sierra

« 17y 18 de agosto: Nuevamente en una Expo en el
Hilton estuvimos con un stand en Expo Real Es-
tate con Workshop incluido acerca de Etiquetado
Energético para edificios y curso en la UTN de la
mano de Esteban Baccini y Veronica Roson

» 25-27 de agosto: Esta vez en Costa Salguero
estuvimos presentes con un stand en Expo Frio
Calor Argentina incluyendo dos charlas técnicas
dentro de las jornadas de la expo: “Calidad de
aire interior: Hacia un aire libre de contaminacion”
por Leonardo Sala, y "Aerotermia: Climatizacion
sustentable” por Carlos Garcia.

+ 16 de septiembre: Estudiantes del Tecnoldgico
Argentino Student Branch visitaron la planta de
Westric.

+ 18 de octubre: Esta vez los miembros y colegas
del Capftulo Argentino de ASHRAE visitaron la
planta de Westric.

« 26 de octubre: Visita de representantes del
Capitulo Argentino Marcelo Barello y Guillermo
Massucco al 32 Congreso Latinoamericano de
AADAIH en la ciudad de Rosario, Santa Fe. iMu-
chas gracias, Guillermo y Marcelo por su visital

+ 9 de noviembre: Organizamos una nueva charla
técnica, esta vez presencial, en el auditorio de
Cavalieri acerca de “Sistemas de control para
edificios inteligentes” de la mano de Pablo Gayo.

+ 30 de noviembre: Se realizd el Congreso de Fin
de aro “Building Facility Management” en la UCA
de Puerto Madero con oradores destacados de
la industria.

« 1 de diciembre: Se desarroli6 el tradicional Torneo
de golf + Noche de ASHRAE en el Smithfield Golf
Club. Una jornada completa llena de camaraderia,
deportes, networking, rifas, reconocimientos, y por
sobre todas las cosas, alegria y buena energia.

Ademas de todas las actividades previamente men-
cionadas, queremos destacar la presencia de los

miembros del Capitulo Argentino de ASHRAE en
las distintas jornadas de capacitacion organizadas
en la Escuela Tecnica N°14 Libertad (Unica escuela
especializada y con titulo validado en HVAC&R)
conversando con los estudiantes y demas asistentes
los beneficios de pertenecer a ASHRAE. Ademas
de las charlas de introduccion para los estudiantes,
algunos miembros del Capitulo Argentino hicieron al-
gunas donaciones para la escuela. Agradecemos el
gesto de ellos e invitamos a todos los profesionales
Y SPONSOrs que quieran acercarse a la escuela para
realizar donaciones de materiales, herramientas y
equipos HVAC&R.

Finalmente, como actividades “informales” quere-
mos destacar también las reuniones after office que
se hicieron una rutina mensual organizada entre los
propios miembros. Estos after office son organizados
con un objetivo de relax y networking y tienen la par-
ticularidad de que si te haces miembro de ASHRAE
y asistis al after office, lo que consumas va a estar
cubierto por el resto de los miembros. Sin dudas un
detalle muy lindo para incentivar a nuevos miembros.

¢Qué vendra el 2023?
Como actividades a nivel global podemos destacar

el Winter Meeting de ASHRAE que se realizaréa en
Atlanta, EE.UU., durante la primera semana del mes
de febreroy que se organiza en conjunto conla AHR,
la Expo de HVAC&R mas grande de toda América.
También esta en agenda el ASHRAE Annual Confe-
rence, que se realizara en el mes de junio en Tampa,
Florida State y posteriormente la reunion regional de
ASHRAE Region XII CRC en Trinidad y Tobago en el
mes de agosto que contara con la presencia de 10s
representantes del Capitulo Argentino.

Sin dudas el 2023 vendra con mas actividades, re-
uniones, after office, webinars y congresos. Como
bien mencionamos al principio, lo que destaca al
Capitulo Argentino de ASHRAE es la capacidad
para estar siempre organizando eventos y devol-
viendo a los miembros material técnico, experiencia
y buenas practicas.
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[ Soluciones de alto impacto para la industria
HVAC y su cadena de suministro

Daikin, la empresa japonesa de aire acondicio-
nado ndmero 1 del mundo e INCmty, la comu-
nidad de emprendimiento de mayor impacto en
América respaldada por el Tecnoldgico de Mon-
terrey, celebraron a los finalistas y al equipo ga-
nador de la primera edicion del INCmty Disrup-
tair Challenge, iniciativa de innovacion abierta
que facilita la colaboracion entre el ecosistema
emprendedor y la industria de calefaccion, ven-
tilacion y aire acondicionado (HVAC, por sus si-
glas en inglés).

A través del Daikin Challenge Final Pitch, se die-
ron a conocer a los participantes que identifica-
ron y propusieron soluciones a problemas rela-
cionados con la industria HYAC y su cadena de
suministro a través de iniciativas de alto impac-
to. Llegaron a la gran final: Bono, equipo de Mé-
xico representado por Nicolas Bodek, Flair es
un equipo de Chile representado por Pablo Fa-
rah y Solar X, el equipo de México representado
por Dario Casanova.

« Primer lugar, ganador de 150,000 MXN, un
viaje a Japon para establecer conexiones
de valor y un proceso de incubacion acele-
rada. Solar X le da acceso a todo tipo de in-
versionista a proyectos de energias renova-
bles que no solo ayudan al medio ambiente,
sino que también generan retornos altos y
seguros de manera mensual. Estas oportu-
nidades financian via crowdfunding al sector
industrial y gubernamental de manera rapi-
da ya que por su experiencia el due diligen-
ce es eficiente, seguro, economico y sin en-
ganches.

« Segundo lugar, ganador de 100,000 MXN.
Flair es una Proplech-Healthtech que crea
bienestar con foco en las personas, mien-
tras reduce huella de carbono. Esto a través
de la adaptacion continua de las condicio-
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nes ambientales de espacios interiores, lo
gue permite reducir el consumo de energia
y crear lugares de trabajo saludables, utili-
zando una analitica avanzada del aire e in-
terfaces intuitivas. Ademas su vision es co-
nectar ese conocimiento con las entidades
de salud y seguros para premiar a grupos
de usuarios saludables con mejores tasas y
beneficios en el cuidado de la salud.

« Tercer lugar, premio: 50,000 MXN. Bono es
una plataforma para que las empresas pue-
dan medir y analizar de forma réapida y sen-
cilla su huella de carbono. Ademas es un
marketplace de servicios de descarboniza-
cion para que las empresas puedan atacar
sus areas de oportunidad y reducir su huella
de carbono. Los servicios en el marketplace
abarcan diferentes sectores, desde eficien-
cia energeética, cambio y electrificacion de
equipos, energia renovable, entre otros.

Tras el anuncio de los ganadores, Kota Fuku-
toku, VP de Planeacion Corporativa y Advoca-
cy de Daikin Latin America Operations (DLAQ),
anuncié la renovacion del reto INCmty Dis-
ruptair para la siguiente edicion del festival en
2023. “Hacia 2050, la demanda de aire acon-
dicionado aumentara tres veces su valor actual
y Latinoamérica seré la region donde el acce-
so al aire de calidad seréa tan importante como
el agua y tenemos que resolver esta oportuni-
dad con la sustentabilidad. La vision del Tec es
formar a los cuadros mas innovadores y la vi-
sion de Daikin es continuar agregando valor a
través del aire. Juntos podemos crear un nue-
vo valor para el aire”.

El jurado calificador de Disruptair, estuvo con-
formado por Josue Delgado, CEO de INCmty
del Tecnologico de Monterrey, Sergio Armella,
CEO de Grupo CYVSA, Raisingh Rawat, Direc-



tor de Project Sales (VRV & Applied) de Daikin
México y Penny Locaso, la primera Hacker de la
Felicidad del mundo, quien es considerada una
de las empresarias mas influyentes de Australia.

Comfort Loop, la startup de Daikin
Fundadores e intraemprendedores de Daikin
explicaron cémo a través de la transformacion
digital y el Internet de las Cosas (loT, por sus
siglas en inglés) generaron un nuevo modelo
de negocio que pretende cambiar la forma en
la que se compra aire acondicionado: Comfort
Loop. “Es el primer esquema de servitizacion
para instalaciones de aire acondicionado, en-
focado a mejorar la experiencia tanto de cliente
como de usuario; con sistemas eficientes que
se adaptan a las necesidades y condiciones
de cada proyecto” afirmd, Ricardo Rodriguez
Gerente senior de Desarrollo de Negocios de
Daikin Latin America Operations.

Panel “Hackeando el cambio climatico
con el poder del aire”

Los especialistas, Abigail Gonzalez, Geren-
te Comercial de Comfort Loop (especialista

VDAIKIN

en “air as a service”), Eleazar Rivera Govern-
ment Activities Chair de ASHRAE Monterrey
Chapter (especialista en regulacion y normati-
vas) y Elizabeth Martinez, Experience Design &
Program Manager (especialista en Innovacion
Sustentable) en Venture Café Monterrey, com-
partieron sus ideas sobre cdmo la disrupcion
de la industria del aire HVAC puede cambiar el
curso del cambio climatico.

En el panel se habld de la problematica am-
biental del aire y las razones por las que es
prioritario iniciar una conversacion para idear
soluciones.

Ademas se identificaron las oportunidades
para que la calidad del aire interior, la innova-
cion y el emprendimiento sean las herramien-
tas clave para hackear el cambio climético de
la industria del aire acondicionado.

“Air Community, es el espacio en donde bus-
camos unir a la comunidad emprendedora €
innovadora con la industria HVACR para iniciar
la conversacion hacia la transformacion de la
industria del aire” puntualizd, Alexis Becerra,
Coordinador de Planeacion Estratégica en Dai-
kin Latin America Operations.

VDAIKIN D s, INC.., VW DAIKIN
Q s, INC., W DAIKIN
VbDAIKIN VbAaIxKIN

INCinty
disruptair

CHALLENGE
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I Refrigerante R-32: una nueva
generacion de aire acondicionado

Focalizada en la busqueda de eficiencia energé-
tica y sustentabilidad, en 2012 Daikin se convier-
te en la primera compania a nivel mundial en lan-
zar tanto bombas de calor como unidades de aire
acondicionado con gas refrigerante R-32.

Por su parte, Argentina es el primer pais de la re-
gion en ofrecerlo en América del Sur.

¢Qué es el R-32?

EI'R-32 es un refrigerante que posee grandes ven-

tajas a nivel medioambiental:

« Es una sustancia que no destruye la capa de
ozono, siendo 0 (cero) su potencial de agota-
miento de ozono (ODP)

« Es altamente eficiente con la energia

« Es reciclable y reutilizable ya que se trata de un
refrigerante en estado puro y se puede cargar
en estado liquido y gaseoso, lo que supone una
gran ventaja sobre el R410-A

Pura eficiencia
energetica.

VDAIKIN

« Su potencial de calentamiento global (GWP) es
de una tercera parte comparado con el R-410A,
el refrigerante que mas se utiliza hoy en dia.

Las ventajas derivadas de las emisiones de carbo-

No que se eviten como consecuencia de la transi-

cion al R-32 seran muy significativas.

Ademas, su instalacion y mantenimiento son simi-

lares a los del R-410A.

¢Qué lo hace tan eficiente?

El R-32 se venia utilizando hace afos pero como
componente de la mezcla de refrigerante R-410A
(50% de R-32'y 50% de R-125). Daikin fue la primera
compania en descubrir que utilizar R-32 en estado
puro en lugar de utilizarlo como parte de una mez-
cla, tenia grandes ventajas.

¢Por qué introduce Daikin el R-327 Existe un regla-
mento europeo sobre gases fluorados vigente que
prohibe el uso de refrigerantes con un PCA superior
a 750 en unidades de aire acondicionado Split con
una carga de refrigerante inferior a 3 kg
a partir de 2025y, adicionalmente, anima
a los fabricantes a utilizar las alternativas
existentes a los refrigerantes actuales lo
antes posible.

Daikin introduce entonces, modelos con
R-32, una década antes de que se im-
pusiera este requisito, porque anticipan-
do la utilizacién de refrigerantes con bajo
PCA se estara cada vez mas cerca de
alcanzar los objetivos impuestos por di-
cho reglamento y se vera reducido el im-
pacto medioambiental de los productos.
A la fecha, hay mas de 110 millones de
unidades de aire acondicionado utilizan-
do esta tecnologia en mas de 100 pai-
ses de todo el mundo. El objetivo es uni-
CO Yy claro; seguir creciendo en paises
que adopten esta tecnologia en el cami-
no hacia la carbono neutralidad.
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J Nueva campana de verano

“El objetivo es continuar trabajando en el
posicionamiento de la marca ELECTRA en
todo el pais. El diferencial que tiene la marca
es la innovacion tecnologica aplicada en el
proceso de produccion de los equipos.

Esta tecnologia, no se percibe a simple vista,
ya que va por dentro, se encuentra en el inte-
rior del producto y es lo que genera que sea
innovador, eficaz y de mayor duracion. Es por
ello que nuestro mensaje destaca el concep-
to: La Innovacion va por dentro”, nos cuenta
Diego Calomarde, gerente de marketing de
Aires del Sur.

La campana tiene su eje central en el para-
lelismo entre el clima exterior que vive una
persona durante el periodo estival, y el clima
interior que vive cada uno en los diferentes
momentos de su dia.

ELECTRA | Mejora el clima con Electra

y > @ ooofoaE0

E=EL=ECTRR

La campana trabaja sobre el concepto “Me-
jora el clima con Electra”. Hay distintos tipos
de climas para cada momento. Una cosa es
saber qué va a pasar con el clima afuera y
otra, es entender lo que pasa adentro. Por-
que una gota no siempre trae lluvia, otras ve-
ces puede traer festejos.

Los vehiculos de comunicacion seran me-
dios digitales, redes sociales y contara con
apoyo en radio.

Los aires acondicionados Electra estan desa-
rrollados con la mas alta innovacion tecnolé-
gica israeli. La tecnologia que va por dentro
es lo que hace que los aires acondicionados
sean mas eficientes y duraderos.

Cuentan con 3 anos de garantia, en sus mo-
delos con tecnologia Inverter.

hacia abajo para obtener md.
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I Soluciones para sistemas de energia fotovoltaica

Sistema con inyeccion a red.
Aplicaciones industriales

y grandes edificios.

El sistema “On-Grid” de BGH trabaja en conjunto
con la red eléctrica nacional, tomando energia de
esta bajo demanda cuando la produccion fotovol-
taica es insuficiente, ya sea de manera total (cuan-
do la produccion es nula) o parcial; si la potencia
total requerida por los consumos puede ser supli-
da parcialmente por el recurso solar adquiriendo de
la red la diferencia. De la misma manera, en los mo-
mentos en los que la produccidn solar es superior al
consumo interno, el sistema de manera automatica
le inyecta a la red nacional el sobrante de energia,
llevando a cero el desperdicio y maximizando el ren-
dimiento del sistema. Luego a fin de mes se vera re-
flejado en la factura eléctrica la cantidad de energia
vendida con saldo positivo y la energia comprada.
El sistema funciona de manera automatica y el siste-
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ma de inversion regula y maneja la fuente de potencia
sin necesidad de intervenciones. Estos sistemas se
caracterizan por el aprovechamiento del recurso so-
lar sin necesidad de incurrir en bancos de baterias y
permiten dimensionar 0s inversores acordes a la po-
tencia solar instalada Unicamente, pudiendo manejar
mayores potencias totales. Son ideales para usuarios
con altos consumos diurnos, como son edificios para
oficinas y grandes comercios, o bien industrias.

Entre sus ventajas se destaca la disminucion de la
huella de carbono del edificio y/o proceso al cual se
aplica, el ahorro energético y econdmico asociado a
mediano plazo, y el aumento de la calidad de energia
en el sitio de consumo.

Sistema hibrido con back-up,
inyeccion a red y alto rendimiento.

El sistema “hibrido” funciona interactuando con la red
electrica, esto quiere decir que en los momentos en

[]

BG FI Eco Smart

los que la produccion supera el consumo, el siste-
ma inyecta en la red, y Unicamente compra ener-
gla de la red en momentos de alto consumo y baja
produccion, asegurando en todo momento la dis-
ponibilidad de energia. Este sistema tiene ademas
la capacidad de contar con un banco de baterias
que permite abastecer los consumos denominados
‘esenciales” durante un corte de luz, y ademés pro-
porciona un “pulmén” interno y autonomo de ener-
gla eléctrica al sistema para poder almacenar du-
rante los picos de produccion y utilizar la energia
propia durante los picos de consumo y reducir aun
mas el consumo de energia de la red.

Es la solucion con las prestaciones méas elevada.
Sus principales ventajas son la disponibilidad cons-
tante de energia, el ahorro energético diario, alta in-
tegracion arquitectonica y facilidad de uso. Ideal
para aplicaciones residenciales que buscan sumi-
nistro constante de energia.

SOLARMAN
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Baterias
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rg]

* 123

Normal Load


https://ecosmart.bgh.com.ar/

o 8

CLIMA DE NOTICIAS / 299

]l Nuevo modelo de aire acondicionado

 YORK

“inteligente”, producido en Tierra del Fuego

Se trata del High Wall On/Off, Smart air, que cuen-
ta con wi fi y se puede manejar con el celular y a
distancia.

York, la marca de aire acondicionado perteneciente
a la multinacional Johnson Controls, anuncia el lan-
zamiento en Argentina de su nuevo modelo High
Wall On/Off - Smart air, el primero que cuenta con
conexion wi fi y permite ser manejado desde el ce-
lular, a través de una aplicacion especifica de York.
El nuevo modelo se estara produciendo en Tierra
del Fuego a través de un socio estratégico de la fir-
ma que opera en la zona desde hace varios anos, y
forma parte del plan de inversiones de U$ 10 millo-
nes anunciado por York a comienzos de ano, para
afianzar su presencia tanto en Argentina como en
el Cono Sur.

El High Wall On/Of es un aire acondicionado inteli-
gente, o Smart air, ya que posee un dispositivo de
wi fi integrado y, a partir de ello, puede ser coman-
dado a través del teléfono celular y a distancia (tam-
bién a traves del tradicional control remoto, l0gico).
De esa manera, se pueden aprovechar varias alter-
nativas que inciden sobre el confort y el ahorro de
energia. Por ejemplo, se puede encender el equi-
po desde la oficina, previo a la vuelta a casa. Por
lo que, al llegar, el ambiente ya se encontrara a la
temperatura deseada. También puede ocurrir que
se apague a distancia, en caso de tener dudas de

dYORK

haberlo dejado encendido al irse a trabajar.
Por otro lado, el manejo a distancia desde el celu-
lar permite que se alcance el clima deseado sin re-
querir saltos abruptos de potencia, lo que reduce el
gasto de energia.
Para poder utilizar el aire desde el celular, se debe
bajar una aplicacion creada especificamente por
York, llamada Smart Life. Para ello hay que tener,
como minimo, versiones de Android 5.0 o 10S 9.0.
Luego de descargada la app, hay que activarla me-
diante el escaneo del cddigo QR del equipo y luego
registrarse, con todos los datos correspondientes.
Ademés de las opciones mencionadas, desde el
celular también se pueden manejar otras funcio-
nes, tales como las de Silencioso, lo que hace que
el ventilador del equipo trabaje a una velocidad
menor para reducir el sonido emitido; o la Funcion
Eco, ofra caracteristica particular de este modelo,
que permite que el equipo se configure automati-
camente para el ahorro de energfa limitando el ran-
go de temperaturas maximas y minimas.
El nuevo modelo, que comenzo a producirse en el
mes de octubre 2022 en tierra del Fuego, se puede
conseguir en tres tamanos, segun la cantidad de
metros a climatizar: 3000, 4500 y 6000 frio calorias.
“Nos produce una profunda Satisfaccion lanzar en
nuestro pais un modelo de Ultima generacion, como
es el On/Off, Smart air, que abre nuevas opciones
de confort y ahorro de ener-
gia. Y a la vez nos sentimos
orgullosos de que ese mo-
delo se produzca en Argen-
tina, mediante acuerdos de
York con fabricantes de Tie-
rra del Fuego’, senald Maria-
, no Bruno, Gerente de Ven-
tas de York para Argentina y
Cono Sur.
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Parking solar: energia fotovoltaica 3% Dynamic Energy

.
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aplicada a todos los ambitos %985 S0LUCIONES ENERGETIGAS

Cada dia cobran mayor relevancia las energias re-
novables aplicadas a distintos sectores productivos.
Podemos ver proyectos dentro de la agroindustria,
el sector vitivinicola, en invernaderos e incluso en la
criptomineria. Un mercado que aln esta por cubrir
brinda nuevas oportunidades en materia de genera-
cidn fotovoltaica: conocé como funciona un parking
solary su estructura.

Los Parkings o estacionamientos solares ofrecen una
nueva aplicacion para la generacion de energia foto-
voltaica, 1o que mejora los costos operativos y produ-
ce energia limpia que puede almacenarse o utilizarse
en los predios donde se instalen. Son estructuras de
estacionamiento que cuenta con paneles solares a
modo de cubierta, los cuales protegen los autos del
mal clima y las altas temperaturas, mientras que ge-
neran electricidad a traves de sus placas. La energia
producida puede utilizarse para autoconsumo o in-
yectarse a la red, siendo su Unica limitacion el espa-
cio fisico con que cuente el estacionamiento.

Parking solar en la Universidad Estatal de Arizona, EEUU.
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¢Cuales son los beneficios de un esta-
cionamiento solar?

1. No requiere de una gran superficie sobre la cual
instalarse.

2. Pueden instalarse paneles en serie, adecuando-
se al espacio destinado al estacionamiento, con
la posibilidad de ampliarse a futuro segun los re-
querimientos del cliente.

3. Las placas pueden instalarse con distintos nive-
les de angulacion y orientacion, de acuerdo al la-
yout del parking.

4. Estas estructuras son tan resistentes como lige-
ras. Su instalacion es sencilla y rapida en aque-
llos casos donde se aplique sobre parkings exis-
tentes.

5. Pueden integrarse en la estructura otros elemen-
tos como luces 0 incluso cargadores de vehicu-
los eléctricos. Esta opcion permite sumar incluso
un mayor grado de sustentabilidad, permitiendo
a los duerios de vehiculos eléctricos cargarlos

con energia limpia en el pun-

to de recarga instalado en la
estructura.

Estructura de un

parking solar

1. Material de la estruc-
tura: acero galvaniza-
do. La proteccion de
los soportes de acero
se hace con galvaniza-
do en caliente que es la
manera mas eficaz que
se conoce contra la co-
rrosion, conservandolo
asi mas de 40 anos.

2. Material del perfil de los
paneles: aluminio. El
aluminio es mucho mas
ligero que el acero y se
corroe menos, se pue-
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de reciclar de forma mas eficaz y es menos
perjudicial para el medio ambiente. Las pleti-
nas que unen los perfiles estan fabricadas en
acero, Pero para evitar su corrosion se recubre
con pintura en polvo epoxy al horno.
En Dynamic Energy somos expertos en proyectos
de generacion fotovoltaica y todo tipo de estructu-
ras solares. Ofrecemos un servicio integral de Pro-
yecto, Obra y puesta en marcha de diversas estruc-
turas, entre ellas Parkings Solares, adecuandonos a
las exigencias de nuestros clientes, con quienes tra-
bajamos en conjunto para concretar junto a ellos los
resultados deseados.

En materia de sustentabilidad, trabajamos como pro-
veedores e instaladores de estructuras fotovoltaicas,
ofrecemos una Auditoria de Eficiencia Energética
para mejorar los niveles de consumo de empresas/
industrias, un servicio de Recambio de Luminarias,
un Software propio de Gestion de Energia para medir
consumos de grandes establecimientos y Consulto-
rias de Energla Eléctrica y Gas. Nuestro compromiso
con un futuro sustentable, basado en brindar solucio-
nes energéticas a grandes empresas e industrias, se
funda en mas de 10 afos de experiencia y el aval de
nuestra red de profesionales en energia.

Feria Internacional: nuevas tecnologias EXPO EFIGIENGIA ENERGETICA
. A
ale

ahorro y uso eficiente de la energia.

Cordoba, septiembre 2023

En su 4° edicidn, Expo Eficiencia Energética reunira a
los profesionales del sector, empresas, instituciones y
organismos publicos y privados para generar y am-
pliar el conocimiento, asi como también discutir acer-
ca de los nuevos avances y desafios que enfrenta el
mundo actual en cuanto a la eficiencia energética, el
desarrollo sustentable, y las demas éreas que abar-
ca el sector.

En un mundo donde las cuestiones ambientales pa-
san a ser las protagonistas, es importante generar el
debate y difundir el conocimiento en todos los secto-
res, es por eso que la feria es un punto de encuen-
tro importante, desde donde se brinda la oportunidad
para que todos estos actores y cuestiones puedan
comenzar a frabajar en conjunto hacia un “mundo
sustentable”

Veintidos ainos de compromiso con

el medio ambiente

Maplink, partner premier de Google para sus servi-
cios de Google Maps y Cloud, refuerza su compromiso
con el medio ambiente con la compra de créditos para
compensar 220 toneladas de dioxido de carbono a la
empresa brasilenia Moss, para mitigar el dano ocasio-
nado por las emisiones de COo.

En su 22do aniversario, la comparnia de tecnologia lider
en herramientas de geolocalizacion, también desarrollo
la API CO» que permite realizar el calculo exacto de las
emisiones de COp de vehiculos de carga. De esta ma-
nera, las empresas podran calcular la huella de carbo-

Maplink d=

no de sus medios de transportes y compensarla.
Desde que la sostenibilidad se convirtid en un tema
central en los debates sobre el medio ambiente, Ma-
plink puso el foco en generar soluciones sustentables
al mercado de transporte.

En relacion a la huella de carbono emitida a la atmds-
fera, el sector del transporte es uno de los principa-
les responsables del aumento del efecto invernade-
ro, siendo el CO» -quema de combustible- la practica
mas habitual de las empresas que ocupa el 60% de
las emisiones.
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..." Sera porque mi generacion fue
campedn mundial, no una vez, si
no dos; porque, cuando los ho-
landeses se dieron por vencidos
en tiempo suplementario, llovieron
papelitos en la tele, las calles se inundaron de ban-
deras y dimos la vuelta olimpica en el patio del cole-
gio; porque tengo dos hijos varones futboleros que
suenan con que, aunque sea una vez, puedan cele-
brar como yo en el 78 y el 86.

Sera por todo eso o, simplemente, porque Soy ar-
gentina y porque, aunque cueste admitirlo, en todo
lo que tenemos y en todo de lo que adolecemos
esta también esta pasion capaz de silenciar una
ciudad en el momento de un penal o temblar sus
cimientos al grito de un gol.

Veremos que nos depara el destino’.

Asi terminé mi nota la edicion pasada y ahora el des-
tino ya nos ha alcanzado y ha seguido su camino.
Somos campeones del mundo y el Qatar 2022 co-
mienza a convertirse en el pasado glorioso.

Ahora hay que retomar el hilo para comenzar a te-
jer la trama del 2023 y enero, en este Buenos Aires
brumoso y caliente, me sumerge en una modorra de
parpados a media asta y suspiros. Ni demasiado rui-
do urbano entra por la ventana. La ciudad se apla-
ca, casi se “achancha” al comenzar el nuevo ano.
No porque todos estén de vacaciones, pero nos ra-
lentizamos. Algunos iniciamos timidamente alguno
de los pendientes que nos prometimos al chocar las
copas en el brindis de fin de ario, pero hace calor
y procrastinamos (palabra fea que se ha puesto de
moda borrando el cotidiano postergar o los estiliza-
dos aplazar, diferir o, simplemente, retrasar).

No importa cual haya sido la promesa. Pongamos
el caso del ejercicio: para sudar la vida sana la ex-
cusa es la misma: hace calor, aunque el gimnasio
de la vuelta haya funcionado todo el ano a tempe-
ratura constante correctamente climatizado. Otro
clasico es disfrutar del aire libre -tan en boga en la
mentalidad postpandemia-, pero hace calor (obvia-
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mente), hay mosquitos y el sol hace mal. De iniciar
una dieta, ni hablar: los restos festivos (turrones y
pan dulces) nos boicotean, ademas... “hace calor,
esta para una picadita con cerveza helada”

Hay quien suefa con cambios mas profundos:
“este ano la sigo a Marie Kondo, voy a desconges-
tionar mis espacios, nada de acumular”. De los con-
sejos de Marie y mi Ultimo intento resultaron algu-
nos eventos desafortunados:

* Despejar las superficies horizontales”, ahora ten-
go pilas con riesgo de derrumbe.

* “No tener una silla en la habitacion”: claro, total
esta la pantalla plana para dejar la camisa y el pica-
porte de la ventana para el jogging.

* “Eliminar las etiquetas de marcas”: ¢la Bayaspi-
rina es paracetamol? éel Ibupirac sera diclofenac?
digo, por el ac. ¢Y el Tafirol, cual serfa?

* “No hay que ir cajon por cajon, vaciar los placares
y cajones totalmente antes de empezar”: a conti-
nuacion, rocie con combustible y prenda fuego, de-
bieran aclarar. En mi caso, por temor a un incendio,
me tiré sobre la parva y me puse a llorar. El placard
quedd impoluto, ahora tengo que ver qué paso con
el gato que en ese momento Kondo dormia placida-
mente en mi cama.

No sé con qué habran brindado ustedes el 31y cué-
les han sido sus deseos futuros, yo opté por una hi-
potesis de minima: tratar de prever mis actividades
de este ano y organizar los recursos necesarios para
realizarlas. La primera fue encarar los libros pendien-
tes y deseados que el fragoroso 2022 acumulo en mi
mesa de luz, a pesar de Marie Kondo. Obviamente re-
sulta la primera en la lista por ser la mas placentera,
aln mas que presupuestar propuestas de viajes te-
maticos, seleccionar las traducciones de material tec-
nico, ajustar los balances de cuentas, y otras yerbas.
Si me leen habitualmente, ya se habran dado cuenta
que no puedo evitar hablar de libros, a los medios au-
diovisuales me resisto, pero la letra impresa me pierde.
En mi mesa de luz hay mucho: esta Kafka y Henry
Miller junto con Kundera. Los acompanan en dudo-



so conjunto Camila Sosa Villada y Cabezon Camara.
Les dan un tinte poético Ishiguro y Maggie O'Farrell
atenuando el dramatismo que a este ecléctico con-
junto le ponen Stefan Zweig y Claire Keegan. En el
piso hay mas, quedan para otro momento.

Nada mas lejos de Marie Kondo: Alemania, Estados
Unidos, Argentina, Japon, Irlanda, siglo XX, siglo XXI.
La armonia la guardan en el genero, todo prosa, todo
novela, pero solo hasta aht: hay auto ficcion, ciencia
ficcion, novela historica, un toque de realismo casi
magico, LGTB.

No voy a hablar sobre todos. Algunos son relectu-
ras del pasado, otros estan esperando su turno. Solo
quiero contarles sobre el que acabo de cerrar. Tal vez
porque el titulo y las resenas que se le hacen tienden
a provocar en el potencial lector un cierto temor re-
verencial. Se trata de Hamnet de Maggie O Farrell.
Lo primero que nos dicen sobre €l es que “Hamnet”
(homanimo en esa época de Hamlet) es el nombre
del hijo de William Shakespeare, que muri¢ a los 11
anos. Y, para ponernos un poco mas nerviosos, nNos
recuerdan que esta novela fue la ganadora en 2020
del Women'’s Prize for Fiction. Entonces los futuros
lectores comenzamos a dudar si seremos capaces
de transitar una novela con base histérica, sobre un
ilustre como William Shakespeare y titulada igual que
su primera gran tragedia.

No se dejen asustar, desde la tapa de la edicion de Li-
bros del Asteroide nos mira una joven mujer, no esta el
candnigo y sospechosamente falso retrato del bardo
de Avon. La de la tapa vendria a ser Anne Hathaway,
no la actriz de El diablo viste a la moda, si no la espo-
sa de Shakespeare que ni siquiera sera llamada en la
novela por ese nombre si no como Agnes, el nombre
con que su padre la incluyd en su testamento. Si de
nombres se trata, el nombre del mismo William es evi-
tado alo largo de todo el libro, sera el profesor de latin.
El cambio de nombre y nunca mencionar por el suyo a
Shakespeare produce un distanciamiento que nos re-
laja y convierte a Hamnet en algo muy diferente a una
novela historica o un intento de reconstruir las vidas de
personajes casi mitoldgicos.

Hamnet no es la historia de Hamlet ni la de William.
Es una novela sobre una mujer, sobre Agnes; sobre
un amor; sobre un duelo.

Creo que con este libro vale la pena iniciar la lista de
pendientes de este ano y, si estan en una reposera
al sol, bajo un frondoso roble o repantigados en una
hamaca paraguaya el tiempo no estara perdido.
Buenas vacaciones para quienes las tienen o las ten-
drén y un gran ano de trabajo para todos.

Gabriela M. Fernandez
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TERMOSTATOS DE PARED PARA CLIMATIZACION. Ideales para automatiza-
cion de edificios. 1T.01: Termostato de pared. Conmutado. Color blanco. Temperatura ajustable
de +7°C a +30°C y luz de indicacion de funcionamiento del sistema. Disponible en las versio-
nes: 1T.01.1 con interruptor ON / OFF, temperatura ajustable +7 a +30°C, luz de indicacion de
funcionamiento del sistema; 11.01.2 con interruptor verano / invierno, temperatura ajustable +7
a +30°C, luz de indicacion de funcionamiento del sistema; 1T31: Termostato de pared digital
disponible en 2 versiones de color, en blanco o negro. Caracteristicas: 2 modos de funciona-
miento dia / noche, temperatura ajustable +5°C a +37°C, alimentado por 2 baterias AAA de
1,5V (3 V CC), blogueo del dispositivo. Funciones: anticongelacion ajustable +2°C a +8°C. /
apagado / verano / invierno. 1 contacto de salida 5A 250 V AC. Diferencial térmico seleccionable
(0.2a0.5°C). www.findernet.com/es/argentina
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CIRCULADORES ECM COMERCIALES DE ALTA EFICIENCIA. La serie Taco
00eVR son ideales para aplicaciones de HVAC y agua potable. Constan de rotor hiumedo y autode-
teccion. Amplia gama de modelos con opciones de cabeza baja, media o alta que proporcionan pre-
siones de cabeza diferenciales de hasta 65 pies y rangos de flujo de hasta 320 GPM. La comuni-
cacion BMS con Modbus, BACnet, 0-10 V CC y PWM es estandar, mientras que la tecnologia ECM
de alta eficiencia reduce el consumo de energia hasta en un 85 %. Los modelos de acero inoxida-
ble tienen clasificacion de calor doméstico y comercial NSF 61y 372. www.tacocomfort.com



www.findernet.com/es/argentina
www.tacocomfort.com

LIMPIADOR PARA PANELES Y TERMOTANQUES SOLARES. Limpiador de ba-
se alcalina listo para usar. Preserva la vida Util de paneles y termotanques solares a través del cuida-
do de la limpieza. Formulado especialmente para eliminar la suciedad mas persistente creando una
capa protectora contra suciedades externas y corrosion, prolongando la durabilidad y eficiencia del
~ sistema a través de un mantenimiento sen-

: cillo. No dana plasticos. Facil aplicacion:

TN Se aplica en la zona a limpiar, se deja ac-

~tuar unos segundos y se enjuaga con agua

0 se retira suavemente con un pano limpio.
No dejar secar el producto. Es recomenda-
ble usarlo en temperatura ambiente de 20 /
25 °C. No usarlo bajo la lluvia ni con vien-
to. Usarlo fuera de las horas en que el sol
incida directamente sobre las placas para
evitar que la humedad aplicada desaparez-
ca antes de retirar la suciedad. Realizar una
limpieza cada 3 meses para que los pane-
les funcionen perfectamente con su maxi-

SOLAR ma capacidad.
F www.refrioil.com

%REFRIOIL

— CLEANER'S

EQUIPO DE REFRIGERACION COMPACTO. Equipo mo- :
noblock para montaje sobre pared en camaras frigorificas de refrigera- 1
cion y congelacion de pequerio tamafo. Combina las Ultimas tecnolo- 1
gias en refrigeracion y soluciones tradicionales de probada eficacia en
un disefio muy compacto. Posee una gran robustez con un peso muy
reducido y una carga de refrigerante muy ajustada. Estructura y carro-
ceria de chapa de acero galvanizado con pintura poliéster. Se caracte-
rizan por: Equipo compacto de carga reducida de refrigerante, menor a
2 kg, disefo tropicalizado para temperatura ambiente de 45 °C, valvu-
la de expansion termostatica, desescarche por gas caliente con control
de temperatura y equipos exentos de control de fugas. Funcionamiento
Optimo e ininterrumpido bajo las condiciones mds adversas.
www.intarcon.com

i

TMancon

LA PUBLICACION AQUI ES GRATUITA. Si tiene un producto innovador, envie una descripcion (méximo: mil docientos
caracteres), su direccion web y una fotografia a: juanriera@revistaclima.com.ar y o incluiremos en proximas ediciones.
iNo se pieraa la oportuniaad de llegar a sus clientes!

o131


www.refrioil.com
www.intarcon.com

CONSULTORES / 299

ﬁsesolrefs en instalaci|ones de aire alcondiciona-

0, calefaccion, ventilacion y controles. :
Miembros de la Asociacion Argentina del Frio y echevarria
de la American Society of Heating, Refrigerating romano

and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). estudio termomecanico
www.aiset.com

estudio@echevarriaromano.com.ar

Arenales 3069 4° Piso Dpto. “B”

C1425BEK, CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54 11) 4824-4222 / 4827-2638

ECHEVARRIA-ROMANO ESTUDIO @

ASESORAMIENTO, PROYECTOS, DIRECCION, Emmﬂ
AUDITORIAS DE INSTALACIONES

TERMOMECANICAS GAVIRO | NIETO | BEVERATI | ANSALDO
Aire Acondicionado Central, Calefaccion Central, L PR
Sistemas de Ventilacion, Sistema de Filtrado de

Aire, Building Management System.

www.gnba.com.ar

info@gnba.com.ar

San Martin 1009 Piso 5° A

C1004AAU, CABA, Argentina

Tel: (54 11) 5238-1072

ING. SIMON D. SKIGIN

Estudio de Ingenieria industrial y mecanica. Ingeniero
Asesoramiento en instalaciones termo mecanicas. SIMON D. SKIGIN
Ejecucion de proyectos. ,

INGENIERIA INDUSTRIAL

Dire_cci()n d(IE obra. . INGENIERIA MECANICA
Auditorias técnicas. Sistemas de controles. DIRECCION DE OBRA

skigin@datamarkets.com.ar

Av. Rivadavia 822 7° Piso Of. J.
C1002ATT, CABA, Buenos Aires, Argentina
Telefax: (54 11) 43426638

ING. RICARDO BEZPROZVANOY Ingeniero
Past Presidente del Capitulo Argentino de Ashrae. RICARDO
Asesor en equipamiento de instalaciones de HVAC, BEZPROZVANOY
eficiencia energeética y ejecucion de proyectos. LEED

, GREEN
rbezpro@gmail.com ASSOCIATE

Pifieiro 358 (B1824NTC)
Lands, Provincia de Buenos Aires, argentina
Tels: (011) 4241-1095 / (54911) 4491 3232
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Invitamos a las empresas y profesionales a ser incluidos

en esta seccion gratuita. Solicite informacion a:
aguerisoli@revistaclima.com.ar

ARMANDO CHAMORRO INGENIERO INDUSTRIAL ih

Especialista en sustentabilidad edilicia, labora- ..C_,, ¥ ENVIRONMENTAL
torio para andlisis de calidad de aire interiory =~ w®®

validaciones, estudios de eficiencia energética,

Certificacion LEED AP, auditorias de Commis-

sioning. Ejecucion de proyectos. _

Miembro del Capitulo de ASHRAE Argentina

www.cihsoluciones.com
achamorro@cihenvironmental.com
Juramento 4137

C1430BSQ - CABA, Argentina

Tel: (54-11) 4542-334

MPH & H INGENIEROS CONSULTORES

Asesores en instalaciones de acondicionamiento de MPH&H
aire, calefaccion y ventilacion mecanica. Asesores en INGENIEROS CONSULTORES
eficiencia energética y calidad del aire interior en pro-
yectos para certificacion LEED. Miembros de la Asocia-
cion Argentina del Frio - AAF y de la American Socie-
ty of Heating, Refrigerating and Air Conditioning [
Engineers - ASHRAE.

Asociada Paula Andrea Herndndez LEED AP BD+-C.

mphingenieria@fibertel.com.ar

Av. Montes de Oca 1103 - 5° Piso - Dpto. D

(1270), CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54-11) 4302-9561 / Tel: (54 11) 4303-3481

ING. RAFAEL SANCHEZ QUINTANA INGENIERO RAFAEL
PROYECTOS ACUSTICOS . SANCHEZ QUINTANA
Direccion de Obra. Especialista en Acstica en salas, PROYECTOS ACUSTICOS

teatros, hoteles, edificios. Medicion de nivel sonoro.
Verificacion acustica del sistema HVAC. Tratamiento
acustico para reduccion del ruido de generadores de
potencia.

Responsable de la Comision de Acdstica del [RAM.

rsgacustica@gmail.com
Tucuman 1687 3° Piso Dpto. “D”
(C1005AAG), CABA-R, Argentina
Tel. (54-11) 4371-3354

ING. MARCELO DE LA RIESTRA Y ASOCIADOS Ing. M de la Riestra y Aroc.
Proyecto y direccion. Instalaciones de aire acondicio- "
nado y ventilacion.

Aepeetinc

ing.marcelo@delariestra.net
J.J. Urquiza 1056, (2000), Rosario, Prov. Santa Fe
Tel: 0341 440 -1433
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Invitamos a las empresas y profesionales a ser incluidos

C o N S U LT 0 R E S / 2 9 9 en esta seccion gratuita. Solicite informacion a:

aguerisoli@revistaclima.com.ar

GF / ESTUDIO GRINBERG INGENIEROS

CONSULTORES

Asesoramiento en instalaciones termomeca-

nicas.Ejecucion de proyectos. Direccion de

obras. Auditorias técnicas y sistemas de con-
troles. Green buildings.

www.estudio-grinberg.com.ar
estudio@estudio-grinberg.com.ar
Tte. Gral. J. D. Peron 1730, P12, 01.31
(C1037ACH), Buenos Aires, Argentina
Tel: (54 11) 4374-8385 / 4373-3486

PABLO LEON KANTOR INGENIERO

INGENIERO INDUSTRIAL PABLO

Asesoramiento técnico en control de ruido y LEON

vibraciones. Mediciones segtn normas IRAM KANTOR

e ISO. Ejecucion de proyectos. INGENIERO
INDUSTRIAL

kantorpl99@gmail.com

Av. del Libertador 7404

C1429BMU - CABA, Argentina

Tel: (54-11) 4701-2019

Fax: 4701-7731

INGENIERO JULIO BLASCO DIEZ J

Consultoria en Instalaciones Termomecanicas.

Proyectos y Direccion de Obra.

Calle 5N° 566 - 1° G . . < oo CU.N.L.P

%EI)-O(%)&-LZaZ?;a}é 4?5?1%(1)8 /64'{3625_’1 é;gzentlna VTR, PROF JURISD’ NAGIONAL N- 100398

ARQUITECTO GUSTAVO ANiBAL BATTAGLIA

Estudio, diseno y direccion de obras en Instalacio-

nes termomecanicas adaptadas a las necesidades

gstéticas y funcionales del proyecto de arquitectura

y a obra civil. S , . ARQUITECTO
Asesoramiento en optimizacion energeética del edifi-  gusTAVO ANIBAL BATTAGLIA

cio y en sistemas de climatizacion. . .
Miembro de la American Society of Heating, Refri- ~ INTER - ARQ. CONSULTORES EN HVAC

gerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE).  CONGHER 8 oTAL R ONES
) . DESARROLLO DE INGENIERIAS
arg.battaglia@gmail.com PARA LA ARQUITECTURA.

Acoyte 790 5° piso

C1405BGS - CABA, Argentina

Tel /Fax: (54-11) 4982-2104
e134 Cel: 549 11 5060 4150
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