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ientras la cumbre de Durban resol-
Mvié posponer la vigencia del Proto-

colo de Kioto, tal como comentamos
en la editorial del nimero 237 de “Clima” -
lo que sin duda no es un mensaje alentador
en lo que tenga que ver con proteger nues-
tro planeta-, nos parecio oportuno comentar
en esta edicion el desarrollo de ciudades
ecoldgicas gque se proyectan y ejecutan en
diversos paises pertenecientes a culturas
diferentes 'y, curiosamente, integrantes del
grupo de los paises que producen la ma-
yor emision de dioxido de carbono en el
mundo: Los Emiratos Arabes, China, de la
Union Europea, Londres y la NASA en los
Estados Unidos.
En China, en la ciudad de Dongtan ubicada
en una isla frente a Shangai, se construyen
20.000 viviendas donde se privilegia utilizar
méas del 60% de energias renovables y la
eliminacion del 100% de residuos y aguas
contaminadas.
En Abu Dhabi, el Emirato invertira US$
22.000.- millones en una ciudad limpia de
nombre Masdar, que esta libre de emisio-
nes de CO, vy albergara 50.000 habitantes.

T O R I A L

En el sur de Londres el grupo de arquitec-
tos Bill Dunster construyd en un predio de
aproximadamente 2 hectareas viviendas
de gruesas paredes para conservar el ca-
lor, no habra ventiladores ni aire acondicio-
nado.

Por su parte, la NASA proyecta en Cam-
pus Ames, donde Google construye sus
nuevas oficinas, en el corazén de Silicon
Valley, una ciudad que tendra una califica-
cion superior a LEED Platinum. EI comple-
jo tendra unos 50.000 metros cuadrados.
Estos proyectos y realidades no son los
Unicos que ponen su objetivo en la pro-
teccion del medio ambiente, hay muchos
desarrollos con el mismo objetivo.

Con nuestras notas de este nimero de
Clima, queremos destacar que, junto al
aparente desinterés en la proteccion del
medio ambiente de los paises que lideran
la economia mundial, tambiéen, por vias di-
ferentes, asisten los emprendimientos que
enfocan a la disminucién de emisiones de
dioxido de carbono.

El Editor
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China, uno de los tres paises que intensifican més el calentamiento global
al emitir una gran cantidad de diéxido de carbono, se encuentra a punto
de redimirse asi misma poniendo el ejemplo al resto del mundo con la primera

ciudad en el mundo completamente sustentable.



En la isla de Dongtan, frente a Shangai, se le-
vanta la primera ciudad sustentable del mun-
do. Esta ciudad no solo esta proyectada con
edificios bioclimaticos y vehiculos no contami-
nantes, sino que se mira desde un principio
como un soporte de todas las actividades hu-
manas y no como el resultante l6gico de éstas;
sera autosuficiente desde todos los puntos de
vista: energeticos, alimentacion servicios, sa-
lud, etc..

Desde el punto de vista medioambiental, que
tenga emisiones nulas de gases efecto inver-
nadero implica que mueve en mas de un 60%
por energias renovables, que practicamente el
100% de los residuos y las aguas contamina-

das son recicladas y reutilizadas y que ni tan
siquiera trastorna las costumbres de la fauna
autoctona; esto ha sido su principal reto. Para
ello, todo se ha calculado al milimetro, desde
la cantidad de poblacién ideal para una urbe
(creen que la cifra magica es medio millon de
personas) hasta que las distancias sean siem-
pre cubiertas a pie 0 en bicicleta. La ciudad
tendra una densidad de cincuenta personas
por acre (0.40 hectarea) y un 65% de superfi-
cie verde. Para hacernos una idea del tamafio
de la ecourbe podemos imaginar que tiene un
area del tamano de la Isla neoyorkina de Man-
hattan y podra albergar a 500 mil personas
para el afo 2050.
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Dongtan

Esta nueva ciudad modelo se levanta en un
terreno de 8600 hectareas, sera un lugar en
donde los desperdicios servirdn para crear
energia, las aguas negras seran tratadas, los
autos se moveran por medio de baterias y la
basura sera reciclada.

Vale la pena tener en cuenta que las ciudades
contribuyen a la contaminacion global del plane-
ta en una proporcion superior al 75 por ciento y
utilizan el 70 por ciento de la energia consumida
por la humanidad, por lo que son las principales
responsables de los problemas ambientales que
amenazan a la Tierra. Podemos decir que la ciu-
dad ideal, sustentable y ecologica, ya no es una
ilusion y en diferentes partes del mundo surgen
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iniciativas encaminadas a convertir las urbes en
lugares sanos y seguros donde vivir.

El diseno de Dongtan se basa en la optimiza-
cion del espacio, asi contempla la construccion
de 20000 viviendas, 2 millones de metros cua-
drados de oficinas y edificios de servicios, in-
tegrando las viviendas con lugares de trabajo,
zonas verdes y de ocio de tal forma que no sea
necesaria la utilizacion de transporte privado.
Las diferencias con las ciudades convencio-
nales seran que en el mismo espacio tendra
30000 habitantes méas que una ciudad conven-
cional pero sin que dé esa sensacion y que el
% de superficie utilizada para el empleo sea
del 40% frente al 15% de las ciudades conven-
cionales. La proximidad del centro de trabajo
al domicilio supone un gran ahorro energético
y de emisiones al reducir el transporte que, por
otra parte, no utilizara combustibles fosiles sino
combustibles renovables y limpios como el hi-
drogeno y las pilas de combustible.

Un trazado adecuado de la ciudad con orien-
tacion favorable respecto del sol, la direccion
de los vientos y la utilizacion de materiales y
técnicas de edificacion sustentable, junto con
el uso de energias renovables, permitiran una
reduccion del consumo energético del 66%.
En cuanto a las fuentes renovables que se
utilizaran, seran: energia eolica generada en
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aerogeneradores situados en el exterior de la
ciudad y pequefas turbinas en los edificios,
un 10% de energia solar fotovoltaica y el resto,
biomasa procedente del reciclaje y la reutiliza-
cion del 83% de los residuos soélidos urbanos.
Con respecto al agua potable, un sistema de
recoleccion, almacenamiento y distribucion de
agua de lluvia con un reciclaje del agua resi-
dual de un 80% supondra un ahorro del 43%
en consumo de agua respecto a una ciudad
convencional a la vez que el rio no recibira nin-
gun tipo de contaminacion.

Con respecto a la financiacion, los arquitec-
tos estiman que las emisiones de dioxido de
carbono evitadas seran de 750 millones de to-
neladas al afio, lo que supondra 22 millones
de dodlares anuales de ingresos en el mercado
del carbono; los compradores son paises, in-
dustrias y entidades que, al no cumplir con el
Protocolo de Kyoto, deben comprar derechos
de emisiones. Esta ciudad demuestra por lo
tanto que la sustentabilidad no sélo no es cara
sino que a los beneficios medioambientales
hay que afiadir los economicos.

De cara al futuro y teniendo en cuenta su 60%
de zonas verdes, una atmdésfera completamen-
te limpia de contaminantes y ausencia de rui-
dos se afiade el calificativo de paradisiaca a
estaisla: los constructores no dudan que la ciu-
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dad presentara un gran atractivo para las mas
avanzadas y lujosas clinicas de tratamiento
medicinal y sanitarios lo que contribuira enor-
memente al desarrollo de la zona y a la crea-
cion de empleo.

Lo que viene

Este ano la mayoria de la poblacion mundial
vivird en ciudades. Para el ano 2050 se espera
que 2/3 de la poblacion mundial sea urbana.
En palabras de Ricky Burdett, quien fuera di-
rector del Cities Program de la London School
of Economics, “Tokyo, Londres y New York son
ciudades extremadamente interesantes, pero
su desarrollo masivo ya ocurrié. Shanghai re-
presenta el eje de desarrollo futuro del plane-
ta”. Shanghai estd cometiendo hoy en dia el
90% de los errores de las ciudades america-
nas: expansion urbana, construccion de miles
de viviendas unifamiliares, reemplazando ba-
rrios con mix e integracion de usos por zonas
aisladas de vivienda, comercio y trabajo, co-
nectado todo a través del uso del automovil.
Pese a esto, la solucion aun es posible.

En palabras del arquitecto Alejandro Gutiérrez
(ver recuadro), “Shanghai va a crecer”, la pre-
gunta es como va a crecer. “Podemos enton-
ces incluir en el ADN de la ciudad los patrones
de crecimiento sustentable, adelantandonos e
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incluyendo asi estas variables en la construc-
cion de nuestras ciudades”.

En cuanto a Dongtan, debian definir qué altura
tendria esta nueva ciudad, la cual estuvo dada
por la calidad de sus suelos, que permiten
construir edificios de 8 pisos, evitando gastos
excesivos en refuerzos de cimientos en las
fundaciones. Luego se realizé un calculo posi-
ble de poblacion en estos edificios y el nimero
superaba en 10 veces la propuesta original,
llegando a 500 mil habitantes en su maxima
ocupacion, dejando al mismo tiempo un 65%
del suelo libre, donde la ciudad creceria a o
largo del sistema de transporte publico.

Por la condicién de borde costero, junto con
problemas de niveles y crecidas del mar, una
consultora previa habia planteado ubicar la
ciudad alejada del agua, cosa que Gutiérrez
propuso reevaluar a la luz de proyectos que
aprovecharan la condicion de waterfront, ma-
nejando las crecidas con un sistema de rios,
canales, lagunas y lagos, con areas de drena-
je para eventos de inundaciones.

Cascaras de arroz

Luego surgi¢ la necesidad de poner un motor
energético que fuera la base del desarrollo de
la ciudad. Gutiérrez es de la idea que, traba-
jando de manera correcta, es posible transfor-

e16 ¢

mar la basura en kilowatts, los gastos de ener-
gia en calor vy los viajes y traslados en rutas
caminables en vez de manejables. Para esto
comenzaron a trabajar en un “modelo de re-
cursos integrados”. Un sistema de trabajo de
multiples variables que van relacionando las
fuentes y los productos, un sistema de prueba
y error, que buscaba conectar todas las varia-
bles para crear un circulo virtuoso.

El plan energético que desarrollaron consiste
en generar una planta de quema de desechos,
que se traduciria en una turbina de vapor de
generacion eléctrica. La pregunta era enton-
ces qué quemar. Para esto pensaron en el
Miscanthus, una especie de hierba plumosa
que brota rapido y se quema limpiamente. El
problema del Miscanthus es que con éste se
sacrificaria gran parte del suelo para un solo
uso. Luego repesaron la fuente y dieron con
las cascaras de arroz.

China produce montafias de cascaras de
arroz y los campesinos no hacen otra cosa
que traducirla en desechos. De esta manera,
trabajando las cascaras de arroz, Dongtan po-
dria usar sus propios desechos para iluminar
la ciudad.

Para ubicar la planta de tratamiento se deci-
di¢ localizarla en el centro, para asi capturar
el calor y canalizarlo a toda la ciudad. Con
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un buen aislamiento y un diseno inteligente la
planta podia climatizar cada uno de los edi-
ficios de Dongtan pudiendo obtener un 80%
de la eficiencia en el proceso de conversion
energetica. Entre biomasa, campos de ener-
gia eodlica, pequenas pero numerosas contri-
buciones de células fotovoltaicas y pequenas
turbinas de viento, la ciudad podria obtener
el 60% de su energia renovable al 2010 y un
100% en 20 anos.

El responsable de Dongtan

Arup es una de las con-
sultoras de ingenieria y
arquitectura mas impor-
tantes del mundo. Esta
presente en la gran ma-
yoria de los proyectos
notables e influyentes de
la sociedad contempo-
ranea. Mientras los gran-
des arquitectos hacen la piel de los grandes
edificios, Arup se dedica a hacer el sustento
interno, la ecencia de todo aquello que permi-
te la funcionalidad.

Para el proyecto de Dongtan, Arup comen-
z0 a desarrollar un gran plan, para lo cual
comenzaron a reunir un destacado equipo
de trabajo, a la cabeza de Peter Head, jefe
de Proyectos de ARUP, siendo el arquitecto
chileno Alejandro Gutiérrez quien lideré los
equipos de trabajo interdisciplinarios.
Alejandro Gutiérrez, arquitecto PUC, MSc
City Design and Social Science - London
School of Economics, hace unos afios reci-
bi6 un llamado desde Hong Kong para pro-
yectar una pequenfa ciudad en las cercanias
de Shanghai. El lugar correspondia a una

e18 ¢

Hoy el plan energético de Dongtan se ha en-
riqguecido enormemente, aumentando y mejo-
rando las tecnologias de optimizacion ener-
gética. Con esto Dongtan se aleja cada vez
mas del modelo actual de ciudad, enfocando-
se mas bien en la creacion de un ecosistema,
un closed loop. Segun Gutiérrez, “Es una isla
verde que demuestra que es posible desli-
gar el desarrollo econémico de los impactos
medioambientales”.

zona subdesarrollada de la ribera del rio
Yangtze, que tenia la particularidad de ser
la parada obligada de una de las especies
de pajaros mas raras del mundo.

Gutiérrez se trasladé a Shanghai para ver la
situacion a la que se enfrentarian. La loca-
lizacion de Dongtan era un area alejada de
la ciudad de propiedad del SIIC, un clien-
te publico-privado, a diferencia del Estado
Chino que es propietario del 80% del sue-
lo de la nacion. De igual manera, el cliente
SIIC no tenfa claro en un principio la vision
del proyecto, por lo que Gutiérrez vislumbro
esta oportunidad para desarrollar un gran
proyecto urbano tal como Arup estaba bus-
cando.

Actualmente Alejandro Gutierrez es res-
ponsable del disefio de los 4 proyectos
mas importantes de expansion en China,
un proyecto de regeneracion de frente flu-
vial (waterfront) en Italia y un proyecto en el
marco regional en el Reino Unido; ha partici-
pado como ponente en diversos encuentros
internacionales y es fuente recurrente de
medios para temas como desarrollo urbano
sostenible.
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Como en los Emiratos Arabes Unidos el dinero es algo que no escasea,
cada cierto tiempo nos sorprenden con algiin proyecto de grandes
proporciones. Esta vez la noticia llega desde Abu Dhabi, emirato donde
planean invertir US$22.000 millones en la construccién de una ciudad
que servird como modelo para las ciudades “verdes” del futuro y que ha
sido bautizada como Masdar. Con espacio para 50.000 habitantes, este
centro urbano es el hito mas importante de la Masdar Initiative, un gran

proyecto de investigacién y de desarrollo de tecnologfas limpias.



En la limpia ciudad de Masdar, no se produci-
ran emisiones de CO,, los automdviles seran
cosa del pasado y toda la energia provendra
de fuentes renovables. El agua para los 50.000
habitantes seréa entregada por plantas de de-
salinizacion alimentadas por energia solar, la
cual también sera la fuente basica de electri-
cidad para el resto de los servicios de la ciu-
dad. El sistema de transporte estara basado
en pequenos carros que correran sobre vias
magnéticas y el aire acondicionado sera accio-
nado por turbinas edlicas. La primera fase de
desarrollo de la ciudad incluye la construccion
del Masdar Institute of Science and Techno-
logy (MIST), la primera universidad dedicada
a las energias renovables, creada con ayuda
del MIT. La ciudad completa deberia estar lista
para 2016.

Junto con la construccion de Masdar, Abu
Dhabi también tendra la planta de hidrogeno
méas grande del mundo.

Condensadores

por Aire
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ARQUITECTURA

“Se trata de un proyecto extremadamente am-
bicioso”, explicd Gerard Evender, socio supe-
rior del gabinete de arquitectura de Lord Foster
en Londres, que conto con un equipo a cargo
del diseno durante nueve meses. “Nos invi-
taron a disefiar una ciudad de carbono cero.
Para este lugar seco, necesitamos retroceder
en la historia y fijarnos en como se adaptaban
los antiguos emplazamientos a sus entornos”.
Los edificios se apifiaran como en una kashba
(construccion o recinto fortificado cuya fun-
cion era defender un lugar determinado y sus
contornos) y el sistema de refrigeracion proce-
dera de torres edlicas que recogeran las bri-
sas del desierto y expulsaran el aire caliente.
Ningun edificio superara las cinco plantas de
altura y la ciudad estara orientada de noreste
a suroeste para obtener un equilibrio ¢ptimo
de luz solar y sombra.

022

Se parecera a numerosas ciudades construi-
das en la epoca de los carruajes de caballos.
La mayoria de las carreteras tendran soélo tres
metros de anchoy 70 de largo, para conseguir
desarrollar un microclima que mantenga el
aire en movimiento; los techos permitiran que
entre el aire y protegeran el interior del fuerte
sol en verano.

Nadie se encontrara a una distancia superior a
los 200 metros del transporte publico y las ca-
lles daran a plazas con columnatas y fuentes.
“De ninguna forma intentamos imponer una ar-
quitectura estandar internacional en Masdar.
Nos esforzamos por conseguir un equilibrio de
luz y calor”, explico Evenden. “Esta zona pa-
dece unicamente tres meses de calor extremo
y el resto del afio es bastante humeda”.

El suefio de todo arquitecto es construir una
nueva ciudad y el equipo de Foster explica
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que empezaron de cero. La idea se redujo a la
cantidad de energia necesaria para su cons-
truccion y para vivir en dicha ciudad, dejando
después que la energia solar se encargase
del resto.

Masdar, la ciudad solar

En un mundo cada vez mas poblado que esta
comenzando a sentir los limites del medio am-
biente, una nueva tendencia impulsa la crea-
cion de comunidades que necesitan menor
consumo de energia, agua, tierra y otros re-
Cursos para existir.

Pero la ultima novedad no llega desde algun
lugar en medio de la naturaleza, como la ciu-
dad de Portland, en Oregon [Estados Unidos],
sino desde el Golfo Pérsico, donde la nece-
sidad esta tan alimentada por la riqgueza que
produce el petroleo -y de hallar nuevos mo-
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delos de negocios- como por el entusiasmo
ambiental.

Masdar es un minimunicipio disefiado para
albergar hasta 50,000 personas en el desier-
to, muy cerca del aeropuerto internacional de
Abu Dhabi, y pensado como un centro para la
investigacion académica y corporativa sobre
tecnologias no contaminantes para producir
energia.

En esta ciudad, que tendra casi 6 kilbmetros
cuadrados y paredes para protegerla de los
vientos calientes del desierto y los ruidos del
aeropuerto, no se utilizaran autos, segun el di-
seno de Foster y Parters.

La ciudad, algo mas pequena que el area his-
torica de Venecia, tendra calles peatonales
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angostas similares a las de la ciudad italiana,
pero cubiertas por techos fabricados con pa-
neles fotovoltaicos. El lugar producira toda su
energia a partir del sol.

El agua sera suministrada por una planta de-
salinizante de agua de mar que funcionara
con energia solar. Las frutas y las verduras se
cultivaran en invernaderos cercanos, mientras
que se reciclaran todos los desechos, segun
explicd Khaled Awad, administrador del pro-
yecto.

Intentos previos de construir este tipo de ciu-
dades verdes tuvieron distintos resultados.
Arcosanti, la ciudad ecologica en el desierto
de Arizona, se construyé hace tres decadas.
Aungue aun es un proyecto en desarrollo, la
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] ’i‘ig . expansion suburbana de Phoenix la esta inva-
ARl diendo.
China, con ayuda de socios estadounidenses,
comenzo6 a construir comunidades rurales y
ciudades disefiadas para reducir el impacto
ambiental, pero estudios recientes revelaron
muchos problemas.
Aun asi, quienes defienden el medio ambien-
te estan muy entusiasmados con la ciudad de
Masdar, que es parte de una inversion publica
de 15,000 millones de ddlares en nuevas tec-
nologias para producir energia.
Durante una conferencia internacional de
energia que se realizé en esa ciudad, Jean-
Paul Jeanrenaud, director de la iniciativa One
Planet Living,del grupo ambientalista WWF In-
ternational [conocido en los Estados Unidos
como el Fondo Internacional Vida Silvestre],
dijo que la supervision independiente ayuda-
ria a lograr que el proyecto sobreviva mas alla
de la inversion.

La fuente

En arabe, el nombre elegido para bautizar a la
nueva ciudad significa “la fuente”.

Segun el doctor Sultan Al Jaber, director de
Masdar Initiative, una empresa estatal en Abu
Shabi que explora, desarrolla y comerciali-
za nuevas energias, -este nuevo municipio
es prueba de la intencién de Abu Dhabi de
utilizar su experiencia en la produccion de
energia y transformarse en la fuente principal
de las soluciones energéticas futuras para el
mundo. Es también un ejemplo importante de
su estrategia a largo plazo para asegurar su
futuro a través de inversiones locales.

El emirato de Abu Dhabi, capital de los Emira-
tos Arabes Unidos, ha liderado el campo de los
hidrocarburos durante casi medio siglo. Uno de
los principales objetivos de la ciudad de Masdar
sera desarrollar un nuevo sector de la economia
doméstica a partir de la innovacion energética y
la propiedad privada para asi instalar al emirato
como el futuro centro regional y global de pro-
duccion de energias alternativas.

“Cuando la demanda global de energia sigue
aumentando y el cambio climéatico se vuelve
realidad, ha llegado el momento de mirar el
futuro y seguir creciendo”, dijo Al Jaber.
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La comunidad BedZed en Londres es una coleccién de edificios de aspecto
esotérico disefiado de arriba a abajo para vivir en un ambiente neutral en
cuanto a emisiones de carbon. Construida por el emporio Peabody, un trust
para la construccidn de viviendas de cardcter social y caritativo, y asociaciones
registradas de constructores de viviendas, BedZed se basa en decisiones de
disefio simples y pragmdticas para hacer minima la huella del carbén.
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En ella, se usan prominentemente en las casas
-y sin que se oculten- las cubiertas verdes de
placas solares y la calefaccion combinada, las
calderas eléctricas y los contadores de ener-
gia.

Otras medidas de tecnologia sencilla pero
muy efectivas incluyen las paredes extra
gruesas para mantener el calor, la adecuada
ubicacion de las ventanas con el objeto que
la casa aproveche la maxima energia y luz
solar y algo de conocimiento sobre como se
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mueve el aire para hacer de la casa un lugar
agradable donde vivir; no hay necesidad de
ventiladores o aparatos de aire acondiciona-
do. Dirigir todo el aire en la casa hacia un
unico punto, que el aire caliente salga de la
casa y entre aire frio en verano, son estra-
tegias que evitan malgastar energia en aire
acondicionado.

BedZED o Beddington Zero Energy (fossil)
Development es un pequefio barrio, una man-
zana residencial de 82 viviendas para 250
habitantes, construidas en el sur de Londres
por la agencia de arquitectos Bill Dunster. El
proyecto cubre 1,7 hectareas. Comprende 2
500 m? de oficinas y de comercios, un espacio
comunitario, una sala de espectaculos, zonas
verdes publicas y privadas, un centro médi-
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cosocial, un complejo deportivo, una guarde-
ria infantil, un café, un restaurante y una uni-
dad de cogeneracion. Es el primer conjunto
de esta talla y a este nivel de eficacia energé-
tica que ha sido construido en el Reino Uni-
do, con los principios del habitat ecoldgico,
la busqueda de alternativas al automovil, la
disminucion de las contaminaciones y de las
emisiones de CO,, asi como la colocacion de
un objetivo social.

Elecciones arquitectonicas recompensadas

La primera mirada sobre la arquitectura de
BedZed puede sorprender. Los siete cuer-
pos de edificios del barrio son imponentes,
comparados con las construcciones de las



zonas urbanizadas de los alrededores. La
arquitectura ha sido pensada con el fin de
ofrecer un entorno de vida atractivo y agra-
dable para la poblaciéon. Cada vivienda dis-
pone de un invernadero, expuesto al sur con
el fin de captar el calor y la luz del sol, y
de un jardincito de una quincena de metros
cuadrados habitualmente situado frente al in-
vernadero. El espacio de vida es agradable,
acondicionado y utilizado segun los gustos
de los habitantes. Voluntariamente, las ofici-
nas son protegidas del sol. Un sistema jui-
cioso de pasarelas, echadas por encima de
pasillos, les permite a los residentes de los
pisos superiores acceder méas facilmente a
su vivienday a su jardin mini y privado. Espa-
cios reservados para los ciclistas y para los
peatones han sido acondicionados delante
de las viviendas, asi como entre dos cuerpos
de edificios: los nifios pueden jugar con toda
seguridad.

Los objetivos sociales

e Ofrecerles a los residentes una alta calidad
de vida sin sacrificar las ventajas que pro-
porciona el medio urbano.

e Tomar en consideracion todos los aspectos
economicos y sociales, proponiendo a la
vez el acceso a la propiedad para familias
y el alquiler para hogares que disponen de
rentas modestas.

La puesta de la densidad

El modelo arquitectural y urbano de BedZed
permitié obtener una densidad de 105 vi-
viendas y 200 oficinas por hectarea (excep-
to la superficie de los campos de deportes),
respetando una altura de construccion maxi-
ma de 3 pisos. La densidad fuerte del centro
del barrio -donde 500 personas viven y tra-
bajan por hectarea- ha sido obtenida gracias
a laintegracion arquitectural de los espacios
de vivienda (fachada meridional de los edi-
ficios) y los espacios de trabajo (fachadas
norte).
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Los objetivos energéticos

* Reducir el consumo de energia del 60% con
relacion a la demanda doméstica media.

e No utilizar energias fosiles.

* Reducir del 50% el consumo de las energias
para el transporte.

¢ Reducir la demanda de calefaccion de 90%.

e Utilizar energias renovables.

Los objetivos medioambientales
¢ Reducir el consumo de agua de 30%.
e Reducir el volumen de los residuos y au-

mentar el reciclaje.
e Utilizar materiales de construcciéon que pro-
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vienen para la mitad en un radio inferior a 60
kilbmetros.

e Desarrollar la biodiversidad de los espacios
naturales.

La movilidad sin coche personal

Los factores relacionados con el uso de la vi-
vienda y el del barrio también contribuyeron a
la definicion del proyecto. En la ¢ptica de una
autonomia 6ptima y de un desarrollo local, la
implantacion del barrio ha sido decidida res-
pecto a las necesidades de desplazamientos
de los habitantes. Los disefiadores de Bed-
Zed se jugaron sus esfuerzos a objetivos de
reduccion de las necesidades en desplaza-



miento en coche particular y a soluciones al-
ternativas menos contaminantes. El objetivo
pues era doble: reducir la dependencia de
los habitantes del coche y limitar las contami-
naciones (utilizaciones de energia foésil, con-
taminacion sonora). Los espacios publicos
han sido acondicionados para privilegiar a
los peatones y los ciclistas.

Reducir la necesidad de desplazamiento

e E| caracter mixto funcional del barrio permi-
te a los residentes que trabajan en el mismo
lugar reducir los desplazamientos, ya que
las oficinas y los diferentes servicios (café,
guarderia, farmacia, centro médico) estan
cerca de las viviendas.

e Un servicio internet para hacer sus compras
ha sido colocado, en colaboracion con un

supermercado local que administra y coor-
dina las entregas.

Soluciones alternativas al vehiculo personal

* Los emplazamientos de estacionamientos
para bicicletas y pistas para ciclistas son
previstos hasta Sutton.

¢ Una politica del “peatén prioritario “ es fa-
vorecida particularmente gracias a caminos
bien alumbrados, accesibles a las personas
minusvalidas, y a las calles dotadas de ra-
lentizadores.

Por otro lado, 777 m? de los paneles fotovoltai-
cos instalados sobre los tejados pueden abas-
tecer hasta 40 vehiculos eléctricos. La com-
pra del vehiculo corre a cargo del habitante,
mientras que la energia eléctrica es ofrecida.

PARA TODO PROPOSITO
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Veremos no obstante que esta infraestructura
colectiva no es aprovechada por los habitan-
tes: la modificacion de los usos necesita mas
que la disposicion de alternativas.

Energia controlada

Los objetivos por vivienda son reducir 60%
del consumo energético y 90% del consumo
de calefaccion, con relacién a una vivienda
tradicional en el Reino Unido.

Varias soluciones de técnicas de construccion
y de sistemas son puestas en ejecucion en
BedZed. Gracias a un sistema de superaisla-
miento de los tejados, las paredes y los sue-
los, las pérdidas de calor son reducidas dras-
ticamente. El espesor de las paredes (30 cm)
protege de calores estivales excesivos y de-
masiado fuertes y retiene el calor en invierno.
Ademas, las ventanas disponen de un acris-
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talamiento triple y las cocinas se equipan con
electrodomeésticos y lamparitas de bajo con-
sumo.

El recurso de las energias renovables

La energia solar es captada sobre las facha-
das meridionales de las viviendas, via grandes
ventanales. Y no hay menos de 777 m? pane-
les solares fotovoltaicos

Por otra parte, un sistema de cogeneracion
asegura la calefaccion de BedZed. Esta uni-
dad funciona por combustion de virutas de
madera, a razén de 850 toneladas al ano.

Un sistema de chimeneas, que funciona con la
sola energia del viento, asegura la ventilacion
de las viviendas y garantiza asi una buena re-
novacion del aire interior. La altura de las chi-
meneas, en forma de capuchas tejadillos muy
coloreados, simboliza el proyecto BedZED.



El agua recuperada y tratada

El preequipo de aparatos a consumo bajo.
La instalacion de baferas mas pequefas y

Para llegar a reducirse del 50% - con relacion la utilizacion de reductores de presion.

a la media nacional- el consumo de agua por  ® La colocacion de descargas de agua a dé-
persona a BedZed (76 | / dia en BedZed con- bito doble.

tra 150 | / por dia), varias soluciones han sido e La utilizacion maxima del agua de lluvia:

implementadas: esta previsto que el 18% del consumo dia-
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rio de BedZed provenga de la utilizacion del
agua de lluvia, de agua reciclada, almace-
nadas en cubas inmensas colocadas bajo
las fundaciones. Este agua sirve para ali-
mentar las descargas de agua y para regar
los jardines.

La incorporacion de gravas en el revesti-
miento de la superficie de los aparcamien-
tos, con el fin de minimizar la arroyada de
las aguas. Las aguas de derrame de los te-
jados, calles y aceras son drenadas por una
reguera especialmente concebida para una
integracion perfecta en el entorno.

La distribucion a todos los residentes de una
guia con consejos para reducir su consumo
de agua. Con el fin de animar a la pobla-
cion a adoptar los buenos habitos de selec-
cion de los residuos, cada apartamento es
equipado de cubas con 4 compartimientos:
vidrio, plastico, embalaje y residuos biode-
gradables. Para estas mismas familias de
residuos, areas de aportacion voluntaria son
implantadas en diferentes lugares del barrio.

e38 ¢

Materiales locales

e |Los materiales naturales: eleccion de las

maderas que provienen de bosques loca-
les.

Los materiales recuperados: puertas, car-
pinterias interiores, vigas metalicas, masti-
les de andamiaje (para hacer rampas y ba-
laustradas), ribetes de acera y baldosas de
piedra...

Los materiales reciclados utilizados: plasti-
co para las puertas de los muebles de coci-
nay de los planes de trabajo.

Una proporcion fuerte de los materiales
mas pesados (ladrillos, perpiafios, el 50%
del hormigodn, el 80% de la madera y todas
placas de yeso) proviene de fabricaciones
locales. BedZed se desarrollé como un pro-
ducto “testigo” de vivienda-oficina integra-
da -ZED model- y dispone de sus propios
proveedores y técnicas medioambientales
cifradas y de una realizaciéon que pueda ser
planificada y sometida a un test.



Un poco de cifras

Espacio a bicicleta cubierta por vivienda: 1,42 m2,

Numero de limites de carga para los vehiculos eléctricos: 26.

Distancia para ir a pie a la estacion: 0,7 km - facilmente practicable para los peatones.
Lineas de autobuses accesibles por menos de 100 m limites del barrio: 2.

Distancia a pie para ir al hipermercado: 3 km.

Distancia a pie para ir a casa del medico 0 a un centro médico: 100 m.

Distancia a pie para ir a la guarderfa infantil: Implantacion de una guarderia infantil
sobre el sitio.

Distancia a pie para ir al café o a pub: Implantacion de un café sobre el sitio.

Distancia a pie parair a la escuela, en el colegio y al liceo: (respectivamente) 0,6 km y 2 km.
Posibilidad de cultivar una huerta por menos de 150 m de su residencia: Si - ecoparque
y tejados vegetalizados.

INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION

comerciales
SM/SY /52
R22-R134A
R4D7C - 50HZ

Compresores Scroll Danfoss s Compraes ol

Compresores |

Scroll para
refri on

Acceda a la linea completa de herramientas para refrigeracion y aire acondicionado en www.indubel.com.ar
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SUSTENTABILIDAD

El nuevo Complejo de Colaboracién y Soporte de la NASA, en el Campus
Ames, fue disenado por William McDonoug + Partners con la intencién de

alcanzar una calificacién superior a Platinum del LEED con emisiones cero.




El edificio sera “inteligente”, disefiado para

anticiparse a su entorno y reaccionar a cam-

bios de luz, temperatura, viento y uso, siendo
capaz de optimizar el rendimiento automatica-
mente, en tiempo real.

Algunos de los objetivos concretos de este

proyecto con 20,6 millones de ddlares de pre-

supuesto son:

e Balance neto de emisiones cero.

* Reduccion del uso de agua potable en un
90% comparado con un edificio de similares
caracteristicas de disefio convencional.

¢ Reduccion de los costos de mantenimiento en
comparacion con un edificio convencional.

El Centro de Investigacion Ames de la NASA

ha encargado el complejo “Base de la Sosteni-

bilidad”, de 50.000m?, bajo el lema “Una ven-

tana al futuro en la Tierra” con la voluntad de
aunar la integracion con el medio ambiente, la
méaxima innovacioén y el mayor nivel de eficien-
cia, y como prueba de ello esta la intencion de
conseguir una calificacion superior al maximo
otorgado por el LEED (Platinum). Hay que te-
ner presente que muchas tecnologias, ahora
comunes en muchos proyectos de construc-
cion sostenible, tuvieron su inicio en labora-
torios de investigacion de la NASA. El disefio
pretende fomentar la colaboracién y el apoyo
de los ocupantes en un ambiente mas saluda-
ble, asi como las mas altas tecnologias de lo
que a dia de hoy es posible conseguir. Con un
espiritu de experimentacion se espera demos-
trar hasta donde puede llegar la sostenibilidad
“como sélo la NASA sabe hacer”.

Liderando el Mercado en Torres de Enfriamiento

Muestras torres de PRFY se fobricon en la Argenting desde
1947 bajo licencia de Axima GmbH |anteriormente Sulzer
Escher Wyss GmbH) de Lindau, Alemania.

Modelos

Coudal Por Celda

EWK 036 a 4500
Totalmente da PRFY
EWE 583 o 2875
Compacias con y $in
pileta de PRFY

EWI 70 a 283
Celdas de H = A°

Hasta 1.350 m'/h

Hasta 860 m*/h

Hasta 5.600 m*/h

Mas de 8.000 unidodes instalodas en Argenting y alres
paises avalan nuesira confiobilided y rendimiento

certificoda.

 SINAX
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041



N, P07 Fredric Milder, Ph. D., Miembro de Ashrae*

El diseno primario/secundario de circuitos de cafieria para un sistema combina-
do crea la exclusiva ventaja de ser capaz de mover el calor desde cualquier lugar

del sistema a cualquier otro lugar que se desce.




El tipico y moderadamente complejo sistema
incluiria: tres fuentes de calor (caldera, panel
solar, tanque de almacenamiento de calor),
media docena de zonas de carga (dos colec-
tores: uno con losas radiantes y otro con z6-
calos) y dos tanques de carga (agua caliente
de uso sanitario [ACS] y tanque de almacena-
miento de calor). En consecuencia, el usuario

0 instalador se encontrara de inmediato frente

a varios enigmas y oportunidades

* Donde depositar el calor solar cuando se
encuentra disponible;

e Cuando utilizar el calor almacenado;

e Cuéando almacenar el calor;

e Cuando aumentar el calor solar o el almace-
nado en la caldera;

e Cuando o, si se debe, priorizar la produc-
cion ACS sobre la calefaccion del espacio
en el tanque ACS y hasta qué temperatura;

¢ Cuando o, si se debe, dar prioridad a una zona
de calor 0 a un grupo de zonas sobre otro;

e Si las prioridades previamente menciona-
das son las mismas independientemente de
la fuente de calor y;

e Cuando y donde distribuir el exceso de ca-
lor en el verano.

La lista de las posibilidades de la caneria se

encuentra inmediatamente seguida por la con-

cepcion de las mejoras de eficiencia que se-
rian posibles si los controles fuesen inteligen-
tes y adaptables:

e ;Puedo capturar el calor residual de la ca-
fierfa y darle un buen uso?

e ;Puedo cambiar mis prioridades de uso del
calor dependiendo de la temporada o inclu-
so la hora del dia?

e ;,Puedo cambiar mi uso de la calefaccion de
respaldo dependiendo la hora del dia? (Por
ejemplo, si las tasas de electricidad cam-
bian.)

* ;Puedo (o debo) usar las predicciones me-
teorologicas para modificar mi uso de la

VALVULAS A SOLENOIDE Y CONTROLES DE NIVEL

( Wm ) Ingenieria de la automatizacién para la refrigeracién industrial y comercial

LUPATECH

Valvulas a solenoide de 2 vias.
Linea para amoniaco (NHs) y
refrigerantes clorofluorados
(CFC y HCFC) y ecoldgicos (HCF).

Control Magnético de nivel.
Para amoniaco (NHs) y refrigerantes
clorofluorados (CFC y HCFC) y ecolégicos (HCF).

Valvula reguladora de presion.
Linea para amoniaco (NH3) y refrigerantes
clorofluorados (CFC y HCFC) y ecoldgicos (HCF).

Jefferson Sudamericana S.A. Av. Fco. Fernandez de la Cruz 2016 (C1437GYZ) Bs. As. - Argentina -

\ Tel: (5411) 4909-5300 (Rotativas) / Fax: (5411) 4909-5343 / B E-mail: jsventas@)jefferson.com.ar / X Website: www.jefferson.com.ar
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calefaccion los dias de altas temperaturas
(¢un enlace de internet seria necesario?).

e ;Debo modificarlo cuando uso mi caldera
para la calefaccion de acuerdo con la tem-
peratura del fluido requerido por la zona
que lo solicita?

Dada la libertad para conectar cualquier fuen-
te de calor a cualquier carga, estamos segu-
ros de que el lector puede llegar a tener mas
preguntas y posibilidades interesantes.
La manera obvia de implementar las sofisti-
cadas decisiones de control que se requie-
ren para realizar cualquiera de las anteriores
posibilidades es alejarse de las matrices de
los controladores interconectados disefiados
para tareas especificas (el enfoque actual
en el mercado residencial) y optar por los al-
goritmos de puro software operados en una
computadora central. Ademas, para apoyar
el proceso de la toma de decisiones, se ne-
cesitaria mas informacion sobre el estado del
sistema en una variedad de lugares fisicos en
la cafieria. Afortunadamente, la mayoria de la
informacion adicional necesaria son las medi-
ciones de temperatura y los termistores son
economicos y faciles de implementar.

Complejidad de la capacidad construida en la
simplicidad de disefio

Para aprovechar al méaximo la decision de
centralizar el control, uno querria un software
ampliamente adaptable y, sin embargo, que
no requiera una reprogramacion para cada
instalacion. Dado que la variedad de configu-
raciones es finita y bien definida, el software
es creado para manejar el sistema mas com-
plejo y sus componentes se desactivan, si un
sistema en particular no los necesita.

En nuestro laboratorio de energia solar termal
ubicado en Santa Fe (Nuevo México) construi-
mos una combisystem (sistema combinado)
completo y equipado con una computadora
central e I/O y modulos de relé disefiados para
la medicion y control para poner a prueba
nuestros conceptos de control. Para nuestra
computadora y la interfaz; incluyendo releva-
dores, acondicionamiento de sefales, medi-
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ciones y conmutacion simple, utilizamos un
sistema National Instruments PXI| con plug-in
de equipo multiple y médulos de relé y DMM.
El sistema fue programado en National Instru-
ments, con el lenguaje de programacion La-
bview. Para cualquiera que desee construir y
programar un sistema como el nuestro por si
mismo, cualquier computadora conectada a
internet con la capacidad de cambiar aproxi-
madamente 30 interruptores de alimentacion
de 120V, bombas AC y 24V activadores de
valvulas y multiplicar y medir aproximadamen-
te 70 resistores y entradas DC de baja tension
debiera servir. El lenguaje de programacion es
arbitrario.
Cada sensor en el sistema, cada bomba y cada
valvula son “Home-run”, estan conectadas por
un cable a la computadora, que se encarga de
toda la toma de decisiones, el control y la inter-
faz de usuario, y registra mas de 250 elementos
de datos cada cinco minutos de forma continua,
manteniendo los datos a perpetuidad. Nuestro
sistema de laboratorio incluye:

e Paneles solares e intercambiador de calor;

e Una caldera de modulacion a gas natural
por condensacion;

e Un colector de distribucion de piso radiante
alimentando una zona de calentamiento con
valvula;

e Un colector de distribucion de zécalo para
de alimentacion de una zona de calenta-
miento con valvula;

e Un colector de glicol para alimentacion del

intercambiador de calor;

Un “spa”(en realidad, una hielera grande);

Una zona de fusion de hielo;

Tanque ACS;

Tanque de almacenamiento de calor;

Seis estaciones de bombeo (una solar, cin-

co de distribucion);

Una bomba de circuito primario; y

e Termistores multiples, termostatos y medi-
dores de BTU.

La centralizacion del control y la asignacion

al software crea el conjunto de oportunidades

que deseamos:

* Los algoritmos de decision compleja son
completamente flexibles y cualquier propie-
dad del sistema puede ser interactiva con



otra propiedad, porque todas las condicio-
nes del sistema se dan en un solo lugar.
Los algoritmos pueden ser optimizados para
mayor eficiencia, o el confort del usuario sin
restricciones de hardware.

Los algoritmos pueden ser predictivos, inclusi-
ve el dato de prediccion del clima, si se desea.
El sistema tiene un control individual para
cada componente. Esto es particularmente
conveniente para realizar diagnosticos (se
trata mas adelante).

El registro de estado del sistema comple-
to realiza continuamente diagnosticos y es
facil de monitorear. Los datos pueden ser
utilizados para descubrir fallas en los com-
ponentes o para el andlisis del rendimiento.
El ajuste puede ser de todo el sistema (por
ejemplo: el control de grupos de termosta-
tos en lugar de la programacion individual
de cada uno) y puede incluir memorizado
estacional y de ajustes diurnos.

* | as interfaces graficas del usuario se vuel-

ven la natural e intuitiva interaccion del
usuario con el sistema. El usuario puede
tener, segun lo desee, poca o mucha infor-
macion del sistema. Con LAN y conexiones
de red el propietario puede acceder a su
sistema desde cualquier parte del mundo.

Con conexion de red, el instalador u otra
persona de service puede realizar un diag-
nostico remoto y medidas de mantenimiento
regulares sin una llamada del servicio local.

* | a instalacion se simplifica mucho porque

todos los intermediarios y dispositivos de
control se eliminan. Un centro computos
con 1/O digital, ADC vy relés remplazan to-
dos los siguientes componentes: controla-
dores de arranque, controles diferenciales,
controladores de estacion de bombeo so-
lar, interfaces de termistor, dispositivos de
registro de datos, dispositivos de calculo
(por ejemplo: unidades BTU de monitoreo),

_______
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dispositivos de interfaces de red, cajas de
valvulas de control y cajas de control de
bomba de relevo. Todos los componentes
tienen cables que van solo a un lugar (la
computadora) y, salvo unas pocas excep-
ciones, hay dos cables para cada disposi-
tivo o sensor.

e Costosos termostatos programables son
reemplazados por termostatos sencillos y
econoémicos, ya que la computadora central
es por demas capaz de cubrir todos los re-
querimientos de un termostato programable.
Por razones de fiabilidad el control central
de la computadora debe estar disefado
para operar sin atencion y reiniciarse auto-
maticamente luego de cortes de energia y
mantener el sistema funcionando sin nece-
sidad de interaccion alguna. Si esta dispo-
nible en la red, no debe depender de ella
para su correcto funcionamiento; igualmen-
te, no debe depender del LAN del propie-
tario. Las computadoras de control indus-
triales han sido disefiadas para responder a
estos propositos. Laptops y PC son buenas
para probar y desarrollar, pero no son su-
ficientemente confiables para aplicaciones
continuas en tiempo real.

Interfaces graficas

Al cambiar por un equipo de control unico,
uno pasa de una enormidad a una miniatura,
pantallas alfanuméricas soélo disponibles en la
sala de maquinas en una pantalla de compu-
tadora en cualquier lugar de internet. Nuestro
objetivo es que el disefio de la informacion en
pantalla sea inmediatamente comprendido vy
que toda interaccion con la pantalla sea ami-
gable e intuitiva.

Como ejemplo, la figura 1 comprende las partes
graficas de dos pantallas: a) la configuracion y
control de un clasico termostato de retroceso, b)
la configuracion de una zona de calefaccion por
suelo radiante con dos estadios de calentamien-
to. Le dimos a los usuarios la pantalla de con-
trol de termostato de retroceso (Figura 1a) sin
las instrucciones para utilizarla. Todos los usua-
rios fueron capaces de entender por si mismos
los que representaba y como ajustarlo. (Hacer
click y arrastrar en los indicadores del terméme-
tro para controlar la temperatura deseada para
cada blogue de tiempo. Se clickea y arrastra en
cada separador de bloque horario para cambiar
las horas de inicio y fin de cada bloque). El ter-
mostato programable se utiliza en nuestro siste-

Amranque 1 Amanque 2

lo6:01 AM 10500 AM

Termostato de retroceso
0= - o= 90+
a?u-; an-; aul au-;
70= 0= 70- 70-
o o aul o
50+ 0= 5= m:l

ZO0AM 00AM OG0AM CS00AM 12000 COO0PM  OGO0RM  O%00PM  1200AM
Armranque 3
(05:20PM

Figura 1a - Interface del
usuario para controlar un
termostato de retroceso en
una zona no masa de calor

e

10:02 PM
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ma para calentar una zona no masa (al aire) del
modo habitual.

En contraste con una zona de calentamiento
no masa, en zonas de masa de piso radiante
usamos calefaccion en dos etapas. Cuando
hay calor solar disponible se almacena el calor
directamente en el suelo de masa, previendo
que se iréd perdiendo poco a poco y uniforme-
mente a medida que el cuarto se enfria al ano-
checer. La alternativa seria colocar el calor en
un tanque de almacenamiento durante el dia,
cuando a menudo no se necesita, y tomarlo
mas tarde cuando se necesita. El almacena-
miento de calor directamente en el suelo re-
sulta en un aprovechamiento de mas del 25%
de los BTU solares. Los ajustes del control
permiten que en una habitacion calida, si se
calienta por fuente solar y conserva combusti-
ble, solo encender la caldera si la temperatura
desciende por debajo de la consigna de con-
fort. La figura 1b claramente muestra a cuél

el calor solar es puesto en los pisos (verde) y
a cual la caldera se pone en funcionamiento
(rojo). También muestra que una vez que la
caldera se enciende (67°F/19°C), permanece
hasta que el cuarto alcanza los 69°F (21°C)
(region rosa). Por encima de los 69°F (21°C) la
caldera no se utilizara para dar calor al cuarto,
pero el calor solar se pondra en el suelo hasta
que el cuarto esté a 73°F (23°C)

Después de la construccion de nuestro labora-
torio, la instalacion del sistema descripto y su
programacion, construimos otros 4 sistemas vy
se colocaron en casas reales en todo el pais
(tres en Nuevo México y 1 en Virginia). Todos
los sistemas fueron monitoreados de forma re-
mota aproximadamente a diario y los archivos
de registro cubrieron un periodo de prueba
completo. Las pruebas en el hogar comenza-
ron con el primer sistema en octubre del 2009 y
contindan actualmente. El ultimo sistema en el
programa de testeo se colocd on line en mayo
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del 2010. El resto de este articulo comprende
casos de estudio de eventos actuales y experi-
mentos con estos 5 sistemas.

Figura 1b - Gréfico informativo mostrando los seteos del calor
en dos etapas para una zona radiante en masa

Ejemplos de campo

Calor de cualquier parte a cualquier lado

La figura 2 muestra datos registrados de nues-
tro sistema en Virginia de las 5 am hasta las 8
pm de un solo dia de verano. El sistema tiene
2 zonas en masa de suelo radiante y una zona
de zbcalo y, por tanto, necesita un tanque de
almacenamiento de calor para la zona de z6-
calo. En esta época del afio el Unico uso para
el calor solar es el tanque de agua sanitaria
pero el tanque de almacenamiento se utiliza
para amortiguar el calor, para que los colecto-
res no se recalientan durante el dia. Con cafe-
ria primaria/secundaria y control centralizado
inteligente los BTU se desplazan por todo el
sistema a voluntad.

El sol sale justo después de las 8 am vy, para
las 11 am, el fluido de los colectores esta lo
suficientemente caliente para ser util. En este
punto el tanque de almacenamiento de calor
esta 145°F (63°C) y el tanque de agua caliente
sanitaria esta a 60°C (140°F). Para esta familia,
el tanque de agua sanitaria es pequefio por lo
que los parametros del sistema estan setea-
dos para priorizar este tanque. La tempera-
tura de agua caliente sanitaria es de 160°F
(71°C). Con esta cantidad de calor en el tan-
que, la familia tiene razonablemente asegura-

250
200 -~ 3
Tanque de almacenamiento :"? — ]
E 50 /l —
=
g_ Tanque ACS“]
£ 100
= \
Colectores solares
""—-—-—.__.____..-
50 —
Figura 2 - Datos registrados
en el almacenamiento de
calor, consumos de ACS y
cielo nocturno radiante para
0 un sistema en Virginia duran-
501 a.m. 8:21am. 11:41 a.m. 3:01 p.m. 6:20 p.m. te el verano.
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do que hay suficiente agua caliente (con poco
mezclado) para cubrir sus necesidades hasta
el proximo dia soleado.

Después de que el tanque de agua sanitaria
alcanza su objetivo al mediodia, el calor es
simultdneamente colocado en el tanque de
almacenamiento y el tanque de agua calien-
te sanitaria. (El tanque de almacenamiento se
calienta rapido porque esta directamente lle-
no del fluido circulante de la caldera). Los dos
tanques contintan absorbiendo el calor de sol
innecesario por el resto del dia. Justo después
de las 3 pm el tanque de almacenamiento esta
a la temperatura mas alta que permitimos por
razones de seguridad y el sistema para de en-
viar calor a ese tanque. El tanque ACS (agua
caliente sanitaria) continua absorbiendo calor
hasta que alcanza su maximo aproximada-
mente a la 3.30 pm.

El sol comienza a ponerse y hemos absorbido
exitosamente todo el calor innecesario en los

dos tanques. A las 6 pm los colectores se ultili-
zan para radiar calor desde el tanque de alma-
cenamiento al cielo nocturno y en media hora
hemos enfriado el depdsito lo suficiente para
tener una adecuada capacidad de almacena-
miento en bufer para el dia siguiente. El tan-
que ACS permanece intacto. Los dos tanque
se enfriaran durante la noche alrededor de 5°F
a 10 °F (2.8°C a 5.5°C) y el ACS estara disponi-
ble todo el tiempo, sin uso de combustible. El
sistema tambiéen se establece para tomar calor
del tanque de almacenamiento y colocarlo en
el tanque de agua caliente sanitaria, si durante
la noche el uso del tanque de agua caliente es
mayor.

Captura de calor en el circuito primario

Las figuras 3a y 3b muestran como un siste-
ma de control centralizado puede realizar con
eficiencia tareas imposibles para los controles
ordinarios. La figura 3a muestra las temperatu-
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ras en el circuito primario y el tanque de agua
caliente cuando se controla de modo normal
después de un breve periodo de funcionamien-
to de la caldera para calefaccion. Después que
la caldera se apaga, el circuito disipa su calor

a la sala de maquinas durante una hora. Para
este sistema, el circuito de caferias primario
esta particularmente hacia afuera y estimamos
que hay 2.000 BTU (2.11MJ) de calor varados
en el circuito primario, después que la calde-
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ra se apaga, que son eventualmente liberados
a la sala de maquinas. Mientras tanto el tan-
gue de agua caliente continua su lenta pérdida
normal de calor. La figura 3b muestra como el
control central puede capturar el calor varado y
darle buen uso. El control sabe que la caldera
se apago y no hay otras necesidades de calor
en el sistema. Sabe que el circuito primario esta
mas caliente que el acumulador ACS. ¢ Por qué
ejecutar la bomba del circuito primario para sa-
car esos 2000 BTU fuera de él y colocarlos en el
tanque de agua caliente? La figura 3b muestra
justamente esto: en un periodo de 10 minutos,
el circuito primario es enfriado y la temperatura
del tanque sube 5°F (2.8°C). Para hacer este
tipo de servicios integrados, de multinivel 16gi-
co con los controladores diferenciales y relés
serfa casi imposible. Se estima que so6lo en este
algoritmo el propietario se puede ahorrar U$ 50
a U$100 por afio en costos de combustible,
usando fue oil o propano para la calefaccion.

Diagnostico de fallas y alertas

Con significativa cantidad de datos provenien-
tes de todo el sistema entrando en la compu-
tadora de control es facil configurar alertas y
diagnosticar un problema cuando algo anda
mal. Durante la hora del sistema acumulativo
de ocho afnos, nuestros sistemas han experi-
mentado fallas de valvula, de la bomba y un
bloqueo de la caldera por goteo de agua en el
quemador.

Los fallos de la valvula se identifican sabiendo
cuando se le pide a la vélvula que se abra y
viendo que la sefial de finalizacion no se ha re-
cibido en el tiempo pautado. Hay dos posibili-
dades: o bien la valvula no esta respondiendo
o0 el interruptor no funciona. Como podemos
controlar todos los componentes del sistema
a través de internet, cuando sospechamos del
malfuncionamiento de una valvula, iniciamos
sesion en el sistema de forma remota, se le
pide a la valvula que se abra y envié calor a
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esa zona abriendo las bombas apropiadas y
la caldera. Este Ultimo aspecto permite testear
cual de las posibles dos fallas estamos tenien-
do. Si la vélvula se abre pero el interruptor no
reacciona, veremos un alza en la temperatura
en ese colector a pesar que el interruptor nos
dice que la valvula estéa cerrada.

La falla de la bomba se identifica de modo si-
milar. Uno abre una véalvula de la zona elegida
y convierte la bomba en cuestion junto con la
caldera y busca un cambio de temperatura en
el termistor correspondiente.

Fuimos alertados de otra falla por el propie-
tario ya que, aunque el sistema claramente
estaba llamando a la caldera para proveer
de agua caliente sanitaria, la temperatura del
agua no ascendia. La figura 4 con los archivos
de registro muestra lo que pasaba. Poco des-
pués de la medianoche la caldera, la bomba
del circuito primario y la bomba de intercam-
bio del ACS se prendieron para proveer ACS.
La temperatura del circuito primario asciende
a 110°F (43°C), indicando que todo es normal
pero luego se estanca en 110°F (43°C). Des-
pués de esto, la temperatura del agua sanita-
ria empieza a bajar poco a poco mientras que
la temperatura del circuito primario asciende
lentamente; de hecho alcanzan un equilibrio
porgue la caldera ya no funciona. Cuando el

propietario va al cuarto de maquinas después
de nuestro analisis en internet, se encontro
que una valvula de presion y de alivio de la
temperatura habia goteado agua en la calde-
ra y provocado el bloqueo de seguridad de la
misma. En este caso no fue necesario llamar al
service, el propietario pudo sustituir el mismo
la valvula defectuosa y encender la caldera re-
seteando el bloqueo.

Anélisis de rendimiento

Contar con un historial de mas de 250 valores
tomados cada 5 minutos permite una evalua-
cion de desempeno del sistema con una rutina
béasica. La figura 5 muestra como este anali-
sis informa una decisiéon del usuario y ahorro
una suma significativa de dinero en un sistema
cercano a Santa Fe. El grafico muestra el ciclo
de un dia de calor solar en el tanque de agua
caliente sanitaria y lo que sucede al calentar
durante la noche. Durante el dia (en verano)
el calor solar es colocado en el tanque ACS
calentando hasta los 155°F (68°C) al final de la
tarde; la bomba intercambiadora de calor del
tanque de agua sanitaria esta prendida con-
tinuamente de 9.30 a.m. a 5.30 pm. En esta
casa el recirculador ACS es continuo por lo
que el propietario puede tener agua caliente
‘instantéanea”. Sin embargo, como se descu-
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brid por este analisis, al menos algunas partes
del circuito de recirculacion de agua caliente
sanitaria estan sin aislar y, al circular agua ca-
liente por esas cafierias toda la noche, arroja
una enorme cantidad de calor, suponemos en
los pisos, paredes o el subsuelo de la casa.

A media noche, con un uso menor de agua
caliente sanitaria, el tanque ACS esta en su
minimo set point y la caldera se prende y apa-
ga periédicamente por el resto de la noche y
la madrugada, manteniendo la temperatura
en su minimo nivel. Este es un tanque ACS
grande y el costo estimado para el propietario
por la “conveniencia” de agua caliente instan-
tanea es de U$ 700 en combustible (gas na-
tural), mas el costo de energia eléctrica para
mantener la bomba funcionando. No es de ex-
trafar que después de mostrar estos datos al
propietario, optara por alterar el sistema para
ejecutar los recirculadores. En la actualidad
los recirculadores tienen temporizadores y el
propietario estd considerando suplantarlos
por un sistema a demanda.

Resumen
El cambio de controladores de hardware inter-
conectados y descentralizados a una compu-

tadora central que toma todas las decisiones

de control a partir de un software, acoplada

al adecuado E/S y la funcion de relé lleva al

control del sistema solar al siglo XXI. Nuestra

propuesta tiene la ventaja de estandarizar la

cafieria en una estructura de circuitos pri-

maria/secundaria. Nuestro principio rector es

“Sofisticado en el interior, simple en el exte-

rior”. Los beneficios son muchos y pueden re-

sumirse en:

e [| disefio de caferias es aerodinamico;

e |ainstalacion se simplifica, particularmente
el cableado y control de arranque;

e El propietario comprende facilmente a ope-
rar las interfaces graficas;

* Numerosos sensores aportan plataforma de
analisis y resolucion de fallas;

e El Interior (algoritmos) puede ser sofisticado
sin que la complejidad se muestre al usuario;

e |as funciones de registro estan incluida sis-
tematicamente y

* La interfaz web permite el control remoto,
diagndstico y seguimiento.

*Fredric Milder, PH.D., es CEO (Director General)
de SolarLogic en Santa Fe, N.M.

Esta nota ha sido traducida de Ashrae Journal,
Vol. 54, No. 2. February 2012
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Se espera que lademanda de energfa aumente considerablemente en los préximos

afos a causa de crecimiento demogréfico y el desarrollo econémico (EIA, 2007).
Muchas personas en el mundo experimentan en la actualidad profundos cambios
en sus estilos de vida a medida que se pasa de una economia de subsistencia
a una economfa basada en la industria o en los servicios. Los incrementos
mayores en la demanda de energia se registrardn en los paises en desarrollo,
donde se pronostica que la proporcién mundial del consumo de energia habrd
de aumentar del 46 al 58 por ciento entre 2004 y 2030 (EIA, 2007). Las cifras
del consumo per cdpita se mantendrdn sin embargo probablemente muy por

debajo de las de los paises de la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo

Econémicos (OCDE).
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Segun las proyecciones, el consumo de energia
en los paises en desarrollo crecera a un ritmo
promedio anual del 3 por ciento entre 2004 vy
2020. En los paises industrializados con eco-
nomias maduras y un crecimiento demografico
previsible relativamente escaso, la demanda
proyectada de energia crecera al ritmo mas bajo
del 0,9 por ciento anual, pero partiendo de un
nivel mucho mas alto. El consumo de energia en
las regiones en desarrollo supero al de las regio-
nes industrializadas en el 2010. La generacion
de energia eléctrica representa alrededor de la
mitad del incremento de la demanda mundial de
energia y el transporte supone un quinto de esa
demanda, que en su mayor parte es de combus-
tibles petroliferos.

Una gran proporcion del aumento de la deman-
da de energia resulta del rapido crecimiento de
las economias asiaticas, especialmente China y
la India. La demanda proyectada de energia en
los paises en desarrollo de Asia crecera a un rit-
mo del 3,7 por ciento anual, cifra muy superior a
la de cualquier otra region (Figura 1). El consumo
de energia en Asia mas que doblara durante los
proximos 20 afios, representando alrededor del
65 por ciento del incremento total de la deman-
da de energia de todos los paises en desarrollo.
Pese a que se espera que el consumo de ener-
gia en los paises en desarrollo de otras regiones
haya de crecer a un ritmo mas lento que en Asia,
Se prevé gue las tasas de crecimiento excederan
aun el promedio mundial (Cuadro 1). Si bien to-
das las regiones jugaran algun papel en la ofer-
ta y demanda futuras de energia, los enormes
incrementos del consumo proyectados en Asia
convertiran a esa region en objeto de interés fun-
damental en los acontecimientos futuros relacio-
nados con el sector de la energia.

La mayor parte de la energia mundial se genera
a partir de fuentes no renovables, especialmen-
te petroleo, carbon y gas (Figura 2). Tan solo el
13 por ciento de la energia mundial proviene de
fuentes renovables, y el 10,6 por ciento de éstas
son fuentes renovables de combustibles y dese-
chos urbanos renovables. El resto de las ener-
gias renovables son la hidrica, geotérmica, solar,
edlica y maremotriz.

Las proyecciones relativas al consumo mun-
dial de energia total muestran que, entre 2004 y

2030, la mayor parte del incremento correspon-
dera a los combustibles fosiles, y que la energia
nuclear y de otras fuentes registrara aumentos
relativamente menores en cifras absolutas (Figu-
ra 3y Cuadro 1). En porcentaje, el gas y el car-
bon reqistraran probablemente los cambios mas
importantes, aumentando del 65y 74 por ciento
respectivamente. Se espera que el consumo de
petroleo aumente en un 42 por ciento, mientras
que la energia nucleary las energias renovables,
gue partiran de niveles mucho mas bajos, au-
mentaran, segun se anticipa, enun 44y un 61 por
ciento respectivamente. Los aportes definitivos
de las diferentes fuentes de energia dependeran
en gran medida de las orientaciones politicas. Es
recomendable, por consiguiente, considerar las
proyecciones mas que nada como un punto de
partida para discusiones futuras.

Energia renovable

La energia renovable consiste en energia que es
producida o se deriva de fuentes que se renue-
van indefinidamente, tales como en el caso de la
energia hidrica, solar y edlica, o de fuentes pro-
ducidas de forma sostenible, como la biomasa.
A pesar de la preponderancia pronosticada de
los combustibles fosiles, se espera que el uso de
las energias renovables registre un aumento. Las
proyecciones de la Administracion de Informa-
cion de la Energia de los Estados Unidos (EIA)
indican que el crecimiento de las energias reno-
vables sera de alrededor del 1,9 por ciento anual
durante los proximos decenios. Los aumentos
absolutos mayores se esperan en América del
Norte, los paises en desarrollo de Asia'y en Amé-
rica Central y del Sur (Figura 4). Se pronostica
que las mayores tasas de aumento del consumo
de energias renovables se registraran en el Cer-
cano Oriente, los paises en desarrollo de Asia
y en América Central y del Sur (Cuadro 2). En
los paises asiaticos en desarrollo, esta tendencia
se debera mas al aumento de los consumos de
energia que a un interés particular por las ener-
gias renovables, como es el caso en América
Central y del Sur.

En la mayor parte de las regiones del mundo se
espera que la proporcion de la energia prove-
niente de fuentes renovables comercializadas
aumente en los anos venideros (Figura 5). La
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Figura 1 - Consumo total de energia comercializada en los paises
pertenecientes y no pertenecientes a la OCDE, 1990-2030*

mayor proporcion del consumo total de energia
renovable se registrara con mucho en América
Central y del Sur, donde las fuentes de energia
no fosiles competitivas econémicamente ya es-
tan bien implantadas (Ver recuadro).

En las cifras de consumo no se tiene en cuenta
la reciente estrategia a largo plazo de la Union
Europea (UE), segun la cual el consumo de ener-
gias renovables en la UE aumentara hasta el 20
por ciento del uso total de energia para 2020; la
proporcion de los biocombustibles utilizados en el
transporte aumentara hasta el10 por ciento y las
emisiones de gases de efecto invernadero en la
UE se reduciran hasta el 20 por ciento por debajo
de sus niveles de 1990 (Unién Europea, 2007).
Los factores que determinaran la competitividad
de las fuentes de energia renovables seran los
precios mas altos de los combustibles fésiles y
las politicas y programas gubernamentales en
apoyo del desarrollo de las energias alternativas.

Regidn Afio Aumento
porcntual anual,
1990 2004 2010 2020 2030 2004-2030

Paises de América del Morte

pertenecientes a la OCDE 100,2 120,92 120,23 145,1 161,56 1,1

Paises de Europa

pertenecientes a la OCDE 69,9 21,1 24,1 26,1 29,2 0.4

Paises de Asia pertenacientes

a la OCDE 26,6 37,8 38,9 43,9 47,2 0.9

Paises de Europa v Eurasia no

pertenecientes a la OCDE 67,2 497 54,7 G4,4 F1;5 1,4

Paises de Asia no

pertenecientes a la OCDE 47,5 99,9 121,0 178,28 2276 3,2

Cercano Oriente 11,2 21,1 26,3 32,6 38,2 2,2

Africa S5 13,7 16,2 21,2 24,9 23

América Central v del Sur 14,5 22,5 277 34,8 41,4 2.4

Total de paises pertenecientes

ala OCDE 197.4 2398 254.4 2751 298.0 0.8

Total cle paises no

pertenedentes a la OCDE 150,0 206,9 256,6 3319 4035 26

Tipo de combustible

Petréleo 136,2 168,2 183,89 210,86 238,9 1,4

Gas natural 75,2 103,4 120,86 147,0 170,4 1,9

Carbdn 29,4 14,5 136,4 167,2 198,1 202

Muclear 20,4 27,5 29,8 35,7 39,7 1,4 Cuald‘rjo 1- Consumo

total de energia

Crtros 26,2 33,2 40,4 46,5 53,5 1,9 comercializada en el .
TOTAL MUNDIAL 3473 4467 511.1 6070 7016 1.8 mundo, por regiony tipo
Mota: Mo se incluye la biomasa tradicional de combus"b-le’
Cuomte: L 2007 1990-2030 (miles de
Sl billones de BTU)
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Sin embargo, a pesar de los esfuerzos interna-
cionales desplegados, los prondsticos no indican
que la proporcion de la energia renovable haya
de aumentar significativamente a nivel mundial:
un incremento escaso —-del 7,4 al 7,6 por ciento—
es todo lo que se espera en 2030 (EIA, 2007).

La hipdtesis alternativa sobre las politicas mun-
diales, presentada en el World Energy Outlook
2006 (IEA, 2006), muestra la posible evolucion
del mercado mundial de la energia si, a través
del mundo, los paises decidieran adoptar las po-
liticas y disposiciones que estan actualmente en
estudio para reducir las emisiones de carbono y
mejorar la seguridad del suministro de energia
(Cuadro 3). Conforme a esta hipotesis, la pro-
porcion de las energias renovables en el consu-
mo mundial de energia se mantendré en buena
parte invariable, mientras que la proporcion de
biomasa tradicional disminuira. La produccion
de energia hidroeléctrica aumentara, pero su
proporcion se mantendra estable, mientras que
las proporciones de otras energias renovables
(incluida le geotérmica, la solar y la edlica) seran
las que méas rapidamente aumenten, pero par-
tiendo de niveles tan bajos que dichas energias
seguiran constituyendo el componente mas pe-
quefio de las renovables en 2030.

Incluyendo la biomasa tradicional, la calefaccion
y la coccidn de los alimentos seguiran siendo los
usos principales de los combustibles renovables

Carbén 24.4

o Pefrdleo 4.4

W G 21,2

B Erergia nudear 6,5

Fuente: IEA, 20073 B Biccombustibles 10,6

Otras energias renovables 2,7

durante los proximos 25 afos. El sector de la
energia eléctrica, sin embargo, sera, segun las
previsiones, el agente impulsor del incremen-
to mundial del consumo de energia renovable
(IEA, 2004). Este sector representd el 25 por
ciento del consumo mundial de energia re-
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Figura 3 - Consumo total de energia comercializada segun el tipo de
energia, en 2004, y proyecciones para 2030
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Figura 4 - Consumo de energia comercializada en los paises
pertenecientes y no pertenecientes a la OCDE, 1990-2030*
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novable en 2002 y su proporcion proyectada
aumentara al 38 por ciento para 2030. En la
actualidad, menos del 1 por ciento de los com-
bustibles usados en el transporte son renova-
bles. Segun las proyecciones, esta proporcion
alcanzaré el 3 por ciento durante los proximos

25 anos. Las repercusiones generales de estos
cambios en el consumo mundial de energia se-
ran relativamente leves, pero podran ser consi-
derables en la deforestacion y en la seguridad
alimentaria.

La energia renovable —incluida la biomasa tradi-
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OCDE de Asia
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Figura 5 - porcentaje de energia renovable comercializada en 2004,
respecto del consumo total de energia de los paises pertenecientes
y no pertenecientes a la OCDE y proyecciones para 2030

Figura 6 - Consumo mundial de energia renovable por
region en 2002, y proyecciones para 2030

e 60 e

Regidn Afio Aumento
1990 2004 2010 2020 2030 porcentual anual,
2004-2030
Paises de América del Norte
pertenecientes a la OCDE 9.5 9.9 1252 12,1 14,4 155
Paises de Europa
pertenecientes a la OCDE 4.8 G,2 G,9 75 2,0 0.9
Paises de Asia pertenecientes
ala OCDE 1,6 17 159 2,1 2,3 12
Paises de Europa v Eurasia no
pertenecientes a la OCDE 2,8 2,5 3,6 432 4.9 2,0
Paises de Asia no
pertenecientes a la OCDE 2,0 5.7 7.0 91 11,2 ZF
Cercano Oriente 0,1 0,1 0,2 0,2 032 432
Adfrica 0,5 0,9 1.1 1,2 1,3 1,4
América Centraly del Sur 3,9 5.6 7.4 G, 1 11,0 2.6
Total de paises pertenecientes
ala OCDE 15,9 17,9 211 227 24,7 1,2 Cuadro 2 - Consumo
Total de paises no mundial de energia
pertenecientes a la OCDE 10,3 15,3 19,3 23,9 28,8 2,5 hidroeléctrica y otras
energias renovables
TOTAL MUNDIAL 26,2 33,2 40,4 46,5 535 25 comercializadas por
hota: Mo se induye la biomasa tradicional regién, 1990-2030 (miles
Fuente: El&, 2007 de billones de BTU)



cional- representa, en los paises en desarrollo, rededor del 75 por ciento de la energia reno-
una proporcion mayor de los suministros totales  vable se consume en los paises en desarrollo
de energia que en los paises desarrollados. Al- 'y en ellos la mayor parte de la produccion de
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Figura 7 - Disponibilidad total de energia primaria procedente de Figura 8 - Porcentaje de disponibilidad de energia primaria
biocombustibles en los paises del G8 + 5 (Pj) procedente de la bionergia

Tipo de energia 2004 2030 Aumento aproximado {veces)

Generacidn de energia eléctrica (TWh) 3179 7775 =2

Energia hidroeléctrica 2810 4 903 <2

Biomasa 227 983 =4

Energia edlica 32 1440 128

Energia solar 4 238 G0

Energia geotérmica ils) 185 =3

Energia maremotriz =1 25 Els)

Biocombustibles (millones de toneladas

de equivalente de petréleo) 15 147 10

Industria y construccidon {millones de

toneladas de equivalente de petrdleo) 272 539 2

Biomasa comercial 261 450 <2

Calor solar &6 &4 10

Calor gectérmico 4.4 25 5 Cuadro 3 - Aumentos
hata: TWh = teravatios-hora mundi,ales de las
Fuenter EIA, 2006 OCDE/EA 2006 citado en IEA, 20074 energias renovables
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energia renovable se basa en el uso tradicional
de biomasa y en la energia hidroeléctrica. Los
paises industrializados representan el 23 por
ciento del consumo mundial de energia reno-
vable y las economias en transicion, el 3 por
ciento (Figura 6).

Las dos regiones en las que la energia reno-
vable ocupa un lugar de la mayor importancia
son Africa y América Latina: Africa, debido al
mayor consumo de lefia para calentarse y coci-
nar y America Latina, debido al elevado uso de
sustancias energéticas renovables en el Brasil,
pais donde el 45 por ciento de toda la energia
consumida proviene de fuentes renovables: hi-
droelectricidad, maderay etanol confeccionado
con cafia de azucar.

El uso de los biocombustibles estd aumentando
mayormente en los paises del G8 + 5, que son
los mayores consumidores de energia del mun-
do, con la excepcion notable de la Federacion
de Rusia, donde la disponibilidad de combusti-
bles fosiles esta en aumento. En términos abso-

lutos, los Estados Unidos de América, Chinay la
India consumen con mucho las mayores canti-
dades de biocombustibles (Figura 7).

La figura 8, en la que se compara el uso relativo
de la bioenergia como porcentaje del consumo
total de energia en los paises del G8 + 5 entre
1995 y 2005, ilustra claramente el efecto que
tienen las politicas gubernamentales. El uso de
la bioenergia aumenté como porcentaje del uso
total de energia entre 2000 y 2005 en Alemania,
ltalia, Reino Unido, Estados Unidos de América
y Brasil, paises que ofrecieron incentivos econo-
micos para estimular el consumo de bioenergia.
Sin embargo, el uso relativo de biocombustibles
disminuy6 en China y la India, donde las eleva-
das tasas de crecimiento dejaron atras los efec-
tos del aumento de los precios de los combusti-
bles fosiles.

(Continuara en Clima 240)

de biocombustibles (Global Insight, 2007).

Los biocombustibles para el transporte en el Brasil

En todo el mundo, los biocombustibles liquidos representan tan sélo alrededor del 1 por
ciento del consumo de combustibles de transporte. Durante la primera crisis mundial del
petroleo, en 1975, Brasil emprendid un programa nacional de biocombustibles que permitié
producir etanol en gran escala a partir de las existencias nacionales de cafia de azucar. Mas
del 90 por ciento de los automdviles que se fabrican y venden en el Brasil son automoéviles
«flexibles», es decir dotados de un motor que puede funcionar con bioetanol, nafta o una
mezcla de ambos. Brasil ha lanzado recientemente una camparia global de promocidn de los
biocombustibles como alternativa viable a los combustibles fosiles usados en el transporte.
En Brasil, los biocombustibles producidos a partir de la cafia de azucar son mas
competitivos que la nafta cuando el precio del petréleo supera los 35 dolares por barril. En
comparacion, en los Estados Unidos, el bioetanol producido a partir del maiz llega a ser
competitivo cuando el precio del barril de petrdleo es de 55 dolares, y, en la Union Europea,
el bioetanol lo es cuando el precio del petréleo es de 75 a 100 dblares por barril (Instituto de
la Vigilancia Mundial, 2007). El éxito que han conocido los biocombustibles en Brasil se debe
en gran parte a la elevada productividad de la cafia de azucar y a la idoneidad de la materia
prima para ser convertida de forma eficiente en etanol. Cada afo se establecen aproxima-
damente 190 000 ha de plantaciones de cafa de azucar, principalmente en

el sur del pais (FAO, 2007c). Se espera que Brasil siga siendo el mayor exportador mundial

Xy



=

Bienvenidos a la edicion digital de Mayo del 2012
de ASHRAE Journal
y ASHRAE Annual Conference Planner

h:‘nt-ﬂandtr.\‘_l‘tie;-lu-'l'mu Fieat Pumps | HYAL for Sehoaks |
Hackward-Curved Fans | Hl@mmm | Hed, Bumid Building Assembiies

ASHRAE Journal digital, mayo 2012

Does condensate collection make economic
sense? El articulo de tapa de esta edicion dice
que si, especialmente para edificios en zonas
de clima humedo-templado y caluroso y hu-
medo. La edicion también incluye dos casos
de estudio premiados vy articulos sobre bom-
bas de calor de gran capacidad, terminales
de volumen de aire variable, etc.
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Complate conferance information at ww.ashrae.nrg."sananlunm

Conferencia anual / Planificacion

En la Conferencia Anual de ASHRAE que se
realizara en San Antonio, entre el 23y el 27 de
junio, usted aprendera cémo enfrentar hoy la
construccion del manana. El programa técnico
esta presentado en la planificaciéon. Un tema
especial para este afio son las mini conferen-
cias sobre control de edificios.
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Regimen de informacion de participaciones societarias

Nuevas disposiciones
RG N° 3293/2012

Mediante la RG N® 3293 se sustituye el ré-

gimen de informacion relacionado con las

participaciones societarias o0 equivalentes

-dispuesto por RG (AFIP) 2763-, efectuan-

do adecuaciones, entre las cuales desta-

camos:

-Respecto de las participaciones so-
cietarias 0 equivalentes en entidades
constituidas, domiciliadas, radicadas o
ubicadas en el exterior, se obliga a las
personas fisicas domiciliadas en el pais
y las sucesiones indivisas a informar los
datos de la sociedad del exterior, canti-
dad de acciones, valor de las acciones
e indicar si posee control sobre el sujeto
del exterior.

-Se amplia el régimen de informacion a
determinadas asociaciones civiles, fun-
daciones, cooperativas y fondos comu-
nes de inversion;

-Se aprueba el programa aplicativo
“AFIP-DGI - Participaciones societarias,
fondos comunes de inversion y funda-

oicomes y asociaciones civiles - Version

40",

-Se establece un régimen de registracion
de operaciones de transferencia y/o
cesion total o parcial a titulo gratuito u
oneroso de titulos, acciones y partici-
paciones 0 equivalentes en el capital
social de determinadas sociedades sin
oferta publica y titulos valores con oferta
publica emitidos por sujetos radicados
en el pais o en el exterior cuando a partir
de las mismas se produzca una modifi-
cacion en el control societario. El mismo
debera ser cumplido por vendedores o
cedentes y adquirentes 0 cesionarios
de las mencionadas participaciones,
por los Escribanos de Registro cuando
hayan intervenido y las personas juridi-
cas cuyas acciones, titulos o participa-
ciones resulten objeto de la transferen-
cia. La registracion debera efectuarse
dentro de los 10 dias habiles de efec-
tuada la operacion por cualquiera de
los sujetos obligados mediante transfe-
rencia electronica de datos ingresando
al servicio “Registracion de Transferen-
cias de Participaciones Societarias”.

-Se establece un régimen de actualiza-
cion de autoridades societarias, el cual
deberan cumplir las personas juridicas,
asociaciones civiles y fundaciones y los
fondos comunes de inversion respecto
de los directores, gerentes, administra-
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dores, sindicos, miembros del consejo
de vigilancia y apoderados. ElI mismo
se cumplimentara mediante transferen-
cia electronica de datos ingresando al
servicio “Actualizacion Autoridades So-
cietarias”, dentro de los 10 dias habiles
contados desde la inscripcion ante la
AFIP cuando se inicien actividades o de
la modificacién de lo informado oportu-
namente.

El régimen de informacion de participa-
ciones societarias -RG (AFIP) 2763- se
sustituye a partir de la informacion co-
rrespondiente al 31 de diciembre del
afo 2011. El regimen de registracion de
operaciones para las transferencias y/o
cesiones realizadas a partir 1 de enero
de 2012, inclusive y el régimen de actua-
lizacion de autoridades societarias para
las inscripciones efectuadas y las modi-
ficaciones producidas, a partir del 1 de
enero de 2012, inclusive.

Por ultimo destacamos que las transfe-
rencias y/o cesiones realizadas, las ins-
cripciones efectuadas y las modificacio-
nes producidas, entre el 1 de enero de
2012 vy la fecha de entrada en vigencia
de la presente, podrén ser informadas
hasta el 27/4/2012; todos aquellos suje-
tos que ya hayan efectuado la presen-
tacion de la informacion del régimen de
participaciones societarias correspon-
diente al periodo fiscal 2011 en los tér-
minos de resolucién general (AFIP) 2763,
deberan confeccionarla y presentarla
nuevamente conforme las disposiciones
de la presente resolucion.

Vigencia

Las disposiciones de la RG 3293/12 en-

tran en vigencia a partir del 26/03/2012

y son de aplicacion segun se indica a

continuacion:

a)Régimen de informacion anual -Titulo
I-: respecto de la informacion corres-
pondiente al 31 de diciembre del afio
2011y siguientes.

b)Régimen de registracion de operacio-
nes -Titulo Il-: para las transferencias
y/o cesiones realizadas a partir 1° de
enero de 2012, inclusive.

c)Régimen de actualizacion de autori-
dades societarias -Titulo Ill-; para las
inscripciones efectuadas y las modifi-
caciones producidas, a partir del 1¢de
enero de 2012, inclusive.

Las transferencias y/o cesiones realiza-
das, las inscripciones efectuadas vy las
modificaciones producidas, entre el 1°
de enero de 2012 y la fecha de entrada
en vigencia de la presente (26/03/2012),
podran ser informadas hasta el Ultimo dia
habil del mes inmediato siguiente a esta
Ultima fecha. (27/04/2012)

Se transcribe a continuacion los aspec-
tos mas relevantes de la RG N° 3293

Titulo | - REGIMEN DE INFORMACION ANUAL

Sujetos obligados a realizar la presentacion
a)Los sujetos comprendidos en los inci-
sos a) y b) del articulo 49 de la Ley de
Impuesto a las Ganancias.
b)Las asociaciones y fundaciones no
comprendidas en el punto 3 del inciso
a) del articulo 69 de la Ley de Impuesto
a las Ganancias.
c¢)Los fondos comunes de inversién no
comprendidos en el punto 7 del inciso
a) del articulo 69 de la Ley de Impuesto
alas Ganancias.
Asimismo se encuentran obligadas las
personas fisicas domiciliadas en el pais
y las sucesiones indivisas radicadas en
el mismo, que posean participaciones
societarias o equivalentes (titulos valores
privados, acciones, cuotas y demas par-
ticipaciones) en entidades constituidas,
domiciliadas, radicadas o ubicadas en el
exterior, incluidas las empresas uniper-
sonales, de las que resulten titulares.
Quedan exceptuados los sujetos enun-
ciados en el Anexo | de la RG 3293/12.
(Asociaciones cooperadoras escolares,
asociaciones, fundaciones, etc)

Datos a informar

a)En el caso de las personas fisicas y
sucesiones indivisas -domiciliadas o
radicadas en el pais y en el exterior-,
sociedades, empresas, establecimien-
tos estables, patrimonios de afectacion
0 explotaciones domiciliados o, en su
caso, radicados o ubicados en el ex-
terior y sujetos distintos a los mencio-
nados:

. Apellido y nombres, razon social o de-
nominacion, CUIT, CUIL o CDI'y domi-
cilio en el pafs, de corresponder.

De tratarse de no residentes debera
indicarse la nacionalidad o pais de ra-
dicacion en el caso de personas juri-
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dicas, residencia fributaria, nimero de
identificacion tributaria en el pals co-
rrespondiente y domicilio del exterior.
Ademas en caso que posea represen-
tante legal en el pais, informara la CUIT,
CUIL o CDI del mismo.

Seran considerados sujetos residen-
tes en el pals aquellos que revistan tal
condicion conforme a las normas del
impuesto a las ganancias.

2.Cantidad de acciones, cuotas -inclui-
das las cuotas parte de fondos comu-
nes de inversion-, porcentaje de las
demas participaciones sociales y -en
SuU caso- su valor nominal.

3.Valor de las acciones, cuotas, cuotas
parte 0 participaciones, el que se es-
tablecera de acuerdo con el procedi-
miento de valuacion dispuesto en el
inciso h) y en el inciso incorporado por
la Ley N® 25.063 a continuacion del i),
del articulo 22 de la Ley N° 23.966.

4.Saldos deudores 0 acreedores para el
agente de informacion, correspondien-
tes a los sujetos respecto de los cuales
se produjo la informacion y que no fue-
ron tenidos en cuenta a los efectos de
la determinacion del valor previsto en
el punto 3. precedente, por tener trata-
miento igual al de un tercero.

5.85i se trata de una sociedad controlada,
controlante y/o vinculada, en los térmi-
nos de la Ley N° 19.550.

b)Con relacion a las sociedades contro-
ladas, controlantes y/o vinculadas en
los términos de la Ley N® 19.550;

1.Razoén social o denominacion, CUIT y
domicilio en el pais, de corresponder.
En el caso de no residentes deberd in-
dicarse el pais de radicacion, residen-
cia tributaria, nimero de identificacion
tributaria en el pais correspondiente
y domicilio en el exterior. Ademas, en
caso que posea representante legal en
el pais, informara la CUIT, CUIL o CDI
del mismo.

2.Tipo de vinculacion que determina la
relacion controlada/controlante.

c)Respecto de los directores, gerentes,
administradores, sindicos, miembros
del consejo de vigilancia y los apode-
rados:

1. Apellidoy nombres, CUIT, CUILo CDly
domicilio en el pais, de corresponder.
De tratarse de no residentes deberé
indicarse la nacionalidad, residencia
tributaria, Numero de Identificacion
Tributaria en el pais correspondiente
y domicilio en el exterior. Ademas, en
Ccaso que posea representante legal en
el pals, informaré la CUIT, CUIL o CDI
del mismo.

2.Fecha a partir de la cual han desarro-
llado en forma ininterrumpida las res-
pectivas funciones.

Cuando los sujetos a los que se refiere
este inciso sean, a su vez, titulares de
participaciones societarias, deberan
Informarse ademas respecto de ellos,
los datos enumerados en el inciso a)
precedente.

d)Respecto de las personas fisicas do-
miciliadas en el pals y las sucesiones
indivisas radicadas en el mismo, con
participaciones societarias o equiva-
lentes (titulos valores privados, accio-
nes, cuotas y demas participaciones)
en entidades constituidas, domicilia-
das, radicadas o ubicadas en el exte-
rior, incluidas las empresas uniperso-
nales, de las que resulten titulares:

1.Apellido y nombres, razén social 0
denominacion, nacionalidad o pais
de radicacion en el caso de personas
juridicas, segun corresponda, residen-
cia tributaria, Nimero de Identificacion
Tributaria en el pals correspondiente y
domicilio en el exterior del sujeto en el
cual posee participacion. Ademas, en
caso que la posea, informara la CUIT
0 CDI del sujeto del exterior y/o CUIT,
CUIL o CDI del representante legal en
el pais.

2.Cantidad de acciones, cuotas -inclui-
das las cuotas parte de fondos comu-
nes de inversion-, porcentaje de las
demas participaciones sociales y -en
Su caso- su valor nominal.

3.Valor de las acciones, cuotas, parti-
cipaciones y cuotas parte, el que se
determinara de acuerdo con el proce-
dimiento de valuacion dispuesto en el
inciso ¢), en el inciso incorporado por
la Ley N® 25.239 a continuacién del ¢),
y en el inciso d) del articulo 23 de la
Ley N2 23.966.

4.Saldos deudores o acreedores para el
agente de informacion, correspondien-
tes a los sujetos respecto de los cuales
se produjo la informacién y que no fue-
ron tenidos en cuenta a los efectos de
la determinacion del valor previsto en
elinciso ¢) precedente, por tener trata-
miento igual al de un tercero.

5.Si posee control sobre el sujeto del
exterior por el cual informa su partici-
pacion, ejerciendo una influencia do-
minante o cuenta con los votos nece-
sarios que permitan de manera directa
o indirecta formar la voluntad social.

Apoderados

La informacion se refiere Unicamente a
aquellas personas que hubieran sido
apoderadas a través de cualquiera de
las formas previstas en el articulo 32 del
Decreto N° 1759/72, para actuar en tal
carécter ante este Organismo.

No deberan informarse quienes hayan
sido autorizados mediante el Formula-

rio F. 3283 ni los apoderados generales
mencionados en el articulo 4° de la RG
Ne 2570.

Quienes, ademds de apoderados, fue-
ren directores, gerentes, sindicos y/o
miembros del consejo de vigilancia sélo
deben informarse como tales y no como
apoderados.

Por Ultimo se aclara que deberan infor-
marse a los apoderados, cuyo mandato
0 representacion haya tenido vigencia
durante el afio que se declara, la man-
tengan o no a la fecha de cumplimiento
del presente régimen.

La obligacién de informacion deberéd
ser cumplimentada utilizando exclusi-
vamente el programa aplicativo “AFIP -
DGI - PARTICIPACIONES SOCIETARIAS,
FONDOS COMUNES DE INVERSION Y
FUNDACIONES Y ASOCIACIONES Cl-
VILES” y se presentard por transferencia
electronica de datos a través de la pagi-
na Web de la AFIP.

La presentacion se efectuara hasta la fe-
cha del afio siguiente al que correspon-
de la informacion que, de acuerdo con
la terminacion de la CUIT del agente de
informacion, se fija seguidamente:

Terminacion | Fecha de vencimiento

cuir

0-1 Hasta el 27 de julio, inclusive,
2-3 Hasta el 28 de julio, inclusive,
4-5 Hasta el 29 de julio, inclusive,
6-7 Hasta el 30 de julio, inclusive,
8-9 Hasta el 31 de julio, inclusive.

Cuando alguna de las fechas de venci-
miento establecidas precedentemente
coincida con dia feriado o inhabil, se
trasladaran correlativamente al 0 a los
dias habiles inmediatos siguientes.

TITULO Il - REGIMEN DE REGISTRACION DE
OPERACIONES

Deberén registrarse las operaciones de

transferencia y/o cesion total o parcial, a

titulo gratuito u oneroso de:

a)Titulos, acciones y participaciones 0
equivalentes en el capital social de
los sujetos comprendidos en los inci-
sos a) y b) del articulo 49 y las aso-
ciaciones civiles no comprendidas en
el punto 3 del inciso a) del articulo 69,
ambos de la Ley de Impuesto a las
Ganancias, con excepcion de aque-
llos enunciados en el Anexo | de la
RG 3293/12 y de los fondos comunes
de inversion, realizadas sin oferta pu-
blica.

b)Titulos, acciones y participaciones 0
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equivalentes en el capital social de
entidades constituidas o ubicadas en
el exterior, realizadas por personas
fisicas domiciliadas en el pais y las
sucesiones indivisas radicadas en el
mismo, sin oferta publica.
¢)Titulos valores, con oferta publica, emi-
tidos por sujetos radicados en el pais
0 en el exterior, cuando a partir de las
mismas se produzca una modificacion
en el control societario.
La registracion deberd ser efectuada,
en forma concurrente, por los sujetos
gue Se mencionan a continuacion, y
en los plazos que -para cada caso- se
indican:
a)Vendedores o cedentes y adquiren-
tes o cesionarios de los titulos, accio-
nes y participaciones o equivalentes
alcanzados por el presente régimen
de informacién: dentro de los 10 dias
habiles contados a partir de la fecha
de la transferencia y/o cesion res-
pectiva, de la de cancelacion total o
parcial, de la emision del documento
de caracter publico o privado que la
instrumenta o de las actas o regis-
traciones societarias, etc., segun el
caso, lo que ocurra primero.
b)Escribanos de Registro, cuando las
transacciones se hubieren realizado
con su intervencion mediante ins-
trumento publico: dentro de los 10
dias habiles contados a partir de la
fecha de emision del respectivo ins-
trumento.
¢) Sujetos comprendidos en los incisos a)
y b) del articulo 49 y las asociaciones
civiles no comprendidas en el punto 3.
del inciso a) del articulo 69, ambos de
la Ley de Impuesto a las Ganancias,
con excepcion de aquellos enuncia-
dos en el Anexo | de la RG 3293/12 y
de los fondos comunes de inversion,
cuyas acciones, titulos o participacio-
nes resulten objeto de la transferencia:
dentro de los 10 dias habiles contados
a partir de la fecha de haber tomado
conocimiento de la operacion.
Los sujetos obligados efectuaran la
registracion mediante transferencia
electronica de datos, a través del si-
tio “web” de este Organismo (http://
www.afip.gob.ar), ingresando al ser-
vicio “Registracion de Transferencias
de Participaciones Societarias”, con
“Clave Fiscal”. Una vez ingresado al
servicio, el contribuyente deberéa con-
signar los datos que se detallan en
el Anexo Ill de la RG 3293/12. Como
constancia de la presentacion realiza-
da, el sistema emitird un comprobante
que tendrd el caracter de acuse de
recibo.
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De tratarse de adquirentes, vendedores,

cedentes, cesionarios y/o Escribanos de

Registro:

1.Tipo de operacion: compra, venta, ce-
sion a titulo oneroso o transferencia a
titulo gratuito.

2.Fecha de la operacion.

3.Tipo y cantidad de Valores (acciones,
cuotas parte, participaciones, etc.).

4.Indicar si a partir de la transaccion se
produce un cambio en el control socie-
tario.

5.Datos de los operadores involucrados
y de la entidad emisora de los titulos
valores:

- Apellido y nombres, razén social o de-
nominacion

- CUIT, CUIL o CDI.
De tratarse de sujetos no residentes
deberd indicarse la nacionalidad o
pais de radicacion en el caso de per-
sonas juridicas, residencia tributaria,
Numero de Identificacién Tributaria
en el pais correspondiente y domicilio
del exterior. En caso que posea repre-
sentante legal en el pais, informara la
CUIT, CUIL o CDI del mismo.

6.Monto total de la operacién en la mo-
neda de origen y en pesos argenti-
nos.

7.Fecha, monto -en la moneda de ori-
gen y en pesos argentinos- y forma
de pago, respecto de cada una de las
cancelaciones que se realicen hasta
completar la operacion.

b)Cuando se trate de los sujetos com-
prendidos en los incisos a) y b) del
articulo 49 y las asociaciones civiles
no comprendidas en el punto 3. del
inciso a) del articulo 69, ambos de
la Ley de Impuesto a las Ganancias,
con excepcion de aquellos enuncia-
dos en el Anexo | de la RG 3293 y de
los fondos comunes de inversion:

1. Fecha de la transferencia.

2.Tipo y cantidad de Valores (acciones,
cuotas parte, participaciones, etc.).

3.Indicar si a partir de la transaccion se
produce un cambio en el control socie-
tario.

4.Datos de los operadores involucrados:
- Cardcter.
- Apellido y nombres, razén social o
denominacion.
- CUIT, CUIL o CDI
De tratarse de sujetos no residentes
deberd indicarse la nacionalidad o
pais de radicacion en el caso de per-
sonas juridicas, residencia tributaria,
Numero de Identificacién Tributaria
en el pais correspondiente y domicilio
del exterior. En caso que posea repre-
sentante legal en el pais, informard la
CUIT, CUIL o CDI del mismo.

TITULO il - REGIMEN DE ACTUALIZACION DE
AUTORIDADES SOCIETARIAS

Se encuentran obligados a este régimen

de informacion los siguientes sujetos:

a)Los sujetos comprendidos en los inci-
sos a) y b) del articulo 49 de la Ley de
Impuesto a las Ganancias.

b)Las asociaciones civiles y fundaciones
no comprendidas en el punto 3. del
inciso a) del articulo 69 de la Ley de
Impuesto a las Ganancias.

c)Los fondos comunes de inversion no
comprendidos en el punto 7. del inciso
a) del citado articulo 69 de la Ley de
Impuesto a las Ganancias.
Se encuentran exceptuados aquellos
sujetos enunciados en el Anexo | de la
RG 3293/12.

Datos a consignar respecto de las autori-

dades involucradas:

a)Apellido y nombres, CUIT, CUILo CDI'y
domicilio en el pais, de corresponder.
De tratarse de sujetos no residentes
deberd indicarse la nacionalidad, re-
sidencia tributaria, Numero de lden-
tificacion Tributaria en el pals corres-
pondiente y domicilio del exterior. En
caso que posea representante legal
en el pals, informara la CUIT, CUIL o
CDI del mismo.

b)Fecha de inicio del mandato.

c)Fecha de cese del mandato.

d)Fecha del acto resolutorio de designa-
cion.

e)Cargo para el que fue designado.

La obligacion establecida deberd cum-

plirse dentro de los 10 dias habiles con-

tados a partir de la fecha en que se pro-

duzca alguno de los siguientes hechos:

a)lnscripcion ante esta Administracion
Federal, en el caso de entidades que
inicien actividades.

b)Modificacion de lo informado oportu-
namente a este Organismo.

La informacion se suministrara me-

diante transferencia electronica de

datos, a través del sitio “web” de este

Organismo  (http://www.afip.gob.ar),

ingresando al servicio “Actualizacion

Autoridades Societarias” con “Clave

Fiscal” obtenida conforme lo dispuesto

por las RG N® 1345 y N° 2239. Una vez

ingresado al servicio, el contribuyente

debera consignar los datos que se de-

tallan en el Anexo IV de la RG 3293/12.

Como constancia de la presentacion

realizada, el sistema emitird un com-

probante que tendrd el cardcter de

acuse de recibo.

Informe provisto por Lores, Barbieri &
Asoc. parala CAIRAA.



CLIMA DE NOTICIAS

Rt 1 A
“EEmi A DE

NOTICIAS

» Carrier fue sede en Argentina del primer encuentro

de capacitacion ASHRAE 2012

La marca lider en climatizacion, recibid en sus oficinas a la
Asociacion Americana de Ingenieros de la Calefaccion, Refri-
geracion y Aires Acondicionados (ASHRAE), que boga por un
mundo sustentable. La tematica de la capacitacion fué “Cali-
dad de aire interior en centros de salud”

Carrier SA, la empresa lider en equipos de calefac-
cion, aire acondicionado y refrigeracion, fue sede
en Argentina del primer encuentro de capacitacion
ASHRAE 2012 que se llevo a cabo el viernes 30 de
marzo desde las 14 hasta las 20 hs. en el auditorio
de sus oficinas centrales de Saavedra (Vedia 3616,
4° Piso).

Calidad del aire interior en centros de salud fue el
tema principal de esta capacitacion de seis horas de
duracién a la que asistieron profesionales arquitec-
tos e ingenieros del rubro, y también operadores de

G

turn to the experts />

centros de salud interesados en el tema de la certifi-
cacion LEED del United States Building Council en la
categoria “LEED for HealthCare”. El orador principal
de este encuentro fue el Ingeniero Armando Cha-
morro, experto en sustentabilidad edilicia con una
amplia trayectoria como consultor a nivel nacional e
internacional.

La capacitacion proponia reflexionar sobre los desa-
fios que presenta la climatizacién en los centros de
salud. Ademas, se abordaron temas relacionados
con el ahorro energético y la sustentabilidad, tenden-
cias actuales en el uso de fuentes de energia renova-
ble, el disefio de arquitectura con criterio sustentable
en clinicas, centros médicos y hospitales, y la susten-
tabilidad como desafio y oportunidad para arquitec-
tos y empresas de la construccion.

» Climatizacion de piscinas

El sistema utilizado por Grupo Solar para el ca-
lentamiento del agua de las piscinas es la energia
del sol. La bomba de filtrado impulsa el agua ha-
cia los colectores solares, especialmente disefia-
dos para captar la radiacion solar y transformarla
en calor.

Normalmente se ubican en el techo de la propie-
dad, ya sea plano o inclinado (preferentemente con
orientacion hacia el norte), y de cualquier tipo de
material: tejas, membrana, chapa, entre otros. La
energia se transfiere directamente hacia el agua,
aumentando su temperatura. Durante el periodo de
octubre a marzo y, mediante un control automatico,
la piscina permanecera climatizada entre los 26°
y los 32¢ segun los distintos factores climaticos.
Ademas, se le proporciona una manta térmica para
minimizar las pérdidas de temperatura mientras la

piscina quede inutilizada. También reduce el tiem-
po de recuperacion.

Dependiendo de la superficie de la pileta, su ubi-
cacion geografica y las sombras que se originen,
entre otros factores, se determinara la superficie
que tendran que cubrir los colectores solares. Ge-
neralmente, se necesita entre el 80% y el 100% de
la superficie total.

Los paneles Grupo Solar se ensamblan mediante
conexiones especialmente disefiadas y fabricadas
en Polipropileno con proteccion UV, evitando el re-
secamiento que normalmente produce la exposi-
cion al sol, y la oxidacion, ya que no existen abra-
zaderas ni piezas metalicas en toda la instalacion.
El sistema se fija al techo con piezas del mismo ma-
terial, que se encargan de absorber las continuas
contracciones y dilataciones de los colectores.
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» Midea Carrier dijo presente en Retail 100

Retail 100, uno de los principales y mas tradicionales
encuentros del sector, llevé a cabo su octava edicion,
del 7 al 10 de Mayo en Iguazu, Misiones. Este evento
promueve el desarrollo de relaciones comerciales en-
tre proveedores y cadenas de retail de todo el pais en
un marco de méaximo confort y belleza natural.

Midea Carrier estuvo presente en el encuentro, co-
municando la llegada de Midea a la Argentina de
forma asociada a Carrier. “Ambas marcas se han
erigido mundialmente como referentes del mercado
de aire acondicionado y electrodomésticos y esta
unién busca construir propuestas comerciales que
potencien el crecimiento” dijo Maria Paz Losada,
Gte. Comercial de Retail de Midea Carrier. Y agre-
g6: “Quisimos aprovechar este encuentro para pre-
sentar a nuestros clientes un avance de lo que se

@ g»lidea
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viene. Midea es la empresa N° 1 en exportacion de
aire acondicionado de China. Ademéas cuenta con
un enorme porfolio de productos de linea blanca,
(microondas, lavarropas, heladeras, lavavajillas, en-
tre otros) donde también es lider en ventas y tecno-
logia a nivel mundial. Estamos muy satisfechos de
esta nueva unién con Midea ya que sin duda sera un
gran impulso para afianzar el histérico compromiso
de Carrier en Latinoamérica. Esto redundaré en un
aumento y eficientizacion de la cartera de marcas y
productos, para brindar un mejor servicio a nuestros
clientes y crecer en la region.”

Midea Carrier demuestra de esta manera la firmeza
del Joint Venture firmado en Noviembre del 2011y la
potencialidad que implica para el sector su desem-
barco definitivo en el Cono Sur.

» “Generacion BGH”: el nuevo programa de la compania

para jovenes profesionales

Con el objetivo de incorporar nuevos talentos al staff
de la companfia, BGH lanza “Generacion BGH”, un
nuevo programa de Jovenes Profesionales. Bajo el
eslogan “Te acercamos el futuro”, la compafia ofre-
ce una interesante oportunidad de carrera a estu-
diantes avanzados y jovenes graduados de carreras
universitarias.

El programa propone a los jovenes seleccionados
la rotacion durante 6 meses por las diferentes areas
de la empresa, incluyendo la planta industrial de
Rio Grande, en Tierra del Fuego. En el predio de
30000 metros cuadrados que posee la compafiia
en la isla, los postulantes conoceran los procesos
de todos los productos que BGH fabrica: teléfonos
celulares, LCDs, LED TVs, decodificadores de tele-
vision satelital, cocinas de microondas y aires acon-
dicionados. De esta forma, Generacion BGH ofrece
a los interesados una oportunidad Unica de involu-
crarse de forma presencial en el proceso industrial
de una de las principales empresas argentinas de
tecnologia. Al finalizar el periodo de rotacion, los
jovenes profesionales quedaran asignados en for-
ma definitiva en el area de interés de cada uno.
Por otra parte, el programa integra a los recién in-
gresados con su plantel de “profesionales jovenes”,
que ya forman parte de la compafiia. En este mar-
co se prevén realizar actividades integradas para
ambos grupos. Para esto, BGH cred IN-formacion,
una herramienta digital que permitira a los usuarios
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“BGH
acceder a las capacitaciones disponibles e inscri-
birse. Las capacitaciones estaran relacionadas con
el propio funcionamiento de BGH como asi también
con tematicas de interés profesional y empresarial.
Ademas, se desarrollard un espacio en la Intranet a
través del cual los integrantes de Generacion BGH
(JP’s y profesionales jovenes) tendran la posibilidad
de intercambiar informacién, materiales y consultas
con sus tutores y con el resto de las personas de
BGH involucradas en el nuevo programa.
“Generacion BGH es nuestra respuesta a la nece-
sidad de captar nuevos talentos y retener los que
hoy tenemos en la compafifa. Es un programa que
permitirda que profesionales jovenes y estudiantes
proximos a graduarse se incorporen a la empresa
y desarrollen todo su potencial integrandolo con los
talentos que hoy ya forman parte de nuestro capi-
tal”, declard Susana Gémez, directora de RRHH de
la compafiia.

“Los nuevos jovenes profesionales seleccionados
llevaran a cabo una experiencia original para su
formacién profesional, teniendo en cuenta la diver-
sidad de areas y negocios que posee BGH”, agre-
g6 Gomez.

La convocatoria de nuestros JP’s esta dirigida a
estudiantes avanzados y graduados de diferentes
disciplinas afines a la actividad econdémica de la
empresa, como Ingenieria, Marketing, Administra-
cion de empresas, etc.



» DuPont celebra el viaje alrededor del mundo del barco
mas grande impulsado por energia solar

La compania ofrece materiales fotovoltaicos clave para ayu-
dar a demostrar las amplias posibilidades de esta fuente de
energia renovable.

La embarcacion méas grande del mundo impulsada
por energia solar ha completado su primera travesia
alrededor del mundo de la mano de DuPont y sus
materiales fotovoltaicos. DuPont es proveedor oficial
de PlanetSolar, un catamaran de 31 metros de es-
lora y 15 de manga con 537 metros cuadrados de
paneles solares fotovoltaicos que dan energia a un
motor eléctrico. El barco solar esté hoy anclado en el
Puerto de Hércules, Mdnaco, donde durante tres dias
se celebrara su historica singladura que comenzo el
27 de septiembre de 2010 y que ha durado 585 dias.
Este proyecto se llevo a cabo con el objetivo de op-
tar por la energia renovable para lograr un transporte
sostenible.

“El éxito de esta iniciativa es la muestra del fuerte
convencimiento de DuPont de que la ciencia se pue-
de utilizar para ayudar a resolver los desafios méas
grandes del mundo. Tenemos las herramientas y ma-
teriales disponibles para hacer de nuestro planeta un
lugar mejor y méas sustentable “, dijo Simone Arizzi,
director de Tecnologia y Ciencia de DuPont Europa,
Oriente Medio y Africa.

Los paneles fotovoltaicos que alimentan la embarca-
cion estuvieron expuestos al exigente entorno marino,
dia tras dia durante 19 meses, y era necesario que
fueran muy duraderos. La pelicula DuPont™ Tedlar®
de fluoruro de polivinilo (PVF) fue utilizada como un
componente esencial de la placa base fotovoltaica y
fue clave para la proteccion de los paneles del Pla-
netSolar, asegurando la generacion de energia fiable

durante el vigje. Tedlar ® es el Unico material que ha
probado su fiabilidad, con mas de 25 afios de rendi-
miento contrastado en el campo de moédulos fotovol-
taicos, en todo tipo de condiciones meteorologicas.
Este producto es parte de una mas amplia y creciente
cartera de soluciones de alto rendimiento de DuPont
en el ambito de la energia fotovoltaica.

“Nuestro planeta merece un futuro mejor, méas limpio
y brillante”, dijo Raphael Domjan, impulsor y lider de
la expedicion solar, cuya idea concibi¢ ya en 2004.
‘Es necesario encontrar soluciones. Espero que
nuestro éxito motive a los ingenieros y cientificos para
continuar el desarrollo de tecnologias innovadoras, y
demostrar que lo imposible puede ser posible.”

Para mas informacion, visite: http://www.planetsolar.
org y http://photovoltaics.dupont.com.

» Padres en Slip”, nominado a los premios

Martin Fierro

El aviso de BGH Silent Air “Padres en Slip” fue terna-
do en la categoria “Mejor Aviso Publicitario” de los
premios Martin Fierro 2012.

El comercial de BGH, desarrollado por Del Campo
Nazca Saatchi & Saatchi, compite en su rubro con

- @
“BGH

otras cuatro campafas publicitarias: Volver al Futu-
ro “Inventos” (Garbarino — Leo Burnett Argentina),
Igualismo (Quilmes — Young & Rubicam), Marruecos
(Matarazzo — BBDO Argentina) y Tienda del Ex vs
Catélogo(Banco de Galicia — Young & Rubicam).
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Se acerca el 25 de mayo, uno de los pocos feria-
dos que se ha salvado de esa “movilidad turisti-
ca” que domina nuestro almanaque, y en estos
tiempos en que la politica parece sentarse en el
banquillo de los acusados en mas de una de las
democracias del mundo parece oportuno hacer
alguna que otra revision sobre el tema.

Los analisis historicos proponen diversas in-
terpretaciones sobre la importancia de esta fe-
cha, pero ninguno pone en duda que nuestra
revolucion ocupa un lugar central en la cons-
truccion del relato historico de nuestro pais.
No creo que sea necesario recordar qué cele-
bramos, aunque no viene mal “refrescar” la situa-
cion politica que dominaba la época (sobre todo
para los que ya nos hemos alejado lo suficiente
de nuestra escuela), porque la Revolucion de
Mayo no debe confundirse con los aires romanti-
COos que suelen rodear al término revolucion, una
revolucion no es solo un sueno idealista, tiene
Sus causas, sus moviles, sus negociaciones, sus
tiempos vy, también, sus ideales.

Las causas de la nuestra son muchas, pero
permitanme tomar la que ahora, mas de 200
afos después, cuando los ideales, rencillas e
intereses han perdido protagonismo, me pa-
rece que determin6 el momento, me atreveria
a decir que hasta la fecha. A fines de 1808
Madrid habia capitulado frente a los ejércitos
de Napoledn y a fines de 1809, José | (rey de
Francia) derrotaba a los ejércitos espafioles e
invadia Andalucia. EI 31 de enero de 1810 cae
Sevilla, de donde huye la Junta Central del
Reino, que decide constituir un Consejo de
Regencia en la isla de Leon que, con Cédiz,
eran los unicos territorios de Espana libres del
dominio francés. En pocas palabras, Espafia
ya no era Espana, sa quién obedeceria el Rio
de la Plata?

Es cierto que el proceso de la emancipacion
de América se inici¢ a partir de situaciones lo-
cales que desencadenaron una dinamica pro-
pia que no se puede reducir a lo que ocurria
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en Europa, pero como Cornelio Saavedra dijo
ese dia: “Sefiores, ahora digo que no sélo es
tiempo, sino que no se debe perder una sola
hora”. Mayo de 1810 era el momento justo para
nuestra revolucion y ya han pasado 202 anos
que lo venimos celebrando.

De alguna forma, aunque no todos los histo-
riadores acepten enunciarlo tan simplemente,
es nuestro “mito fundacional”, aquel al que se
remite el origen de esta nacion en que vivimos
hoy, de nuestro ser nacional. Por eso es buen
momento para recordar alguno de los pensa-
mientos de uno de sus protagonistas, Mariano
Moreno. Tal vez en ellos, a pesar del tiempo y
la historia transcurridos, este la clave de nues-
tro futuro:

“El pueblo tiene derecho a saber la conducta
de sus representantes, y el honor de éstos se
interesa en que todos conozcan la execracion
con que miran aquellas reservas y misterios in-
ventados por el poder para cubrir sus delitos.
El pueblo no debe contentarse con que sus je-
fes obren bien, debe aspirar a que nunca pue-
dan obrar mal”.

“Si los pueblos no se ilustran, si no se vulgari-
zan sus derechos, si cada hombre no conoce,
lo que vale, lo que puede y lo que sabe, nuevas
ilusiones sucederan a las antiguas y después
de vacilar algun tiempo entre mil incertidum-
bres, sera tal vez nuestra suerte, mudar de tira-
nos, sin destruir la tirania”

“El pueblo no debe contentarse con que sus
jefes obren bien; él debe aspirar a que nun-
ca puedan obrar mal. Seremos respetables a
las naciones extranjeras, no por riquezas, que
excitaran su codicia; no por el nimero de tro-
pas, que en muchos afos no podran igualar
las de Europa; lo seremos solamente cuando
renazcan en nosotros las virtudes de un pueblo
sobrio y laborioso”.



CONSULTORES

Cc 0O N § U

CONSULTORES

revistaclima@sion.com
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CARLOS A. MILEA

Provision de aisladores de vibracion.
Memoria de cdlculo. Materiales de
acondicionamiento acustico interiory
exterior ignifugos y aptos para intemperie.
Fasola 170, (1706) Haedo, Tel: 4659-5146
abbix@argentina.com

www.abbix.com.ar

ING. SALVADOR MOLINERO
RODENAS

Proyectos de instalaciones frigorificas y
aire acondicionado.

Monroe 1963 (1428) Buenos Aires
Tel.: 4781-3532/0210
Fax: 4781-0210

ING. MARCELO DE LA RIESTRA
Y ASOC.

ING. SIMON D. SKIGIN

PABLO LEON KANTOR

Proyecto y direccion. Instalaciones de aire
acondicionado y ventilacién.

San Martin 440 (2000) Rosario, Pcia. Santa Fe
Tel.: (0341) 440-1433 - Cel.: (0341) 156-135-882
e-mail: ing.delariestra@gmail.com

Estudio de Ingenieria.

Avda. Rivadavia 822, P.7° Of.)
(1002) Buenos Aires
Tel: 4342-6638

Ingeniero Industrial Asesoramiento Técnico
en Control de Ruidos y Vibraciones.
Mediciones segtin normas IRAM e I1SO.

Avda. del Libertador 7504 (1429) Bs. As.
Tel.:4701-2019 - Fax: 4701-7731
e-mail: kantorpl@gmail.com

MARIO PEDRO HERNANDEZ

Ingeniero Civil. Asesoramiento y Proyectos
de Equipamientos Termomecanicos.

Avda. Montes de Oca 1103, P.5° Of.D
(1270) Buenos Aires
Tel.: 4302-9561

SAICon S.A.

SONEX S.A.

Proyecto, Direccion e Instalacidnes
especiales y eléctricas de Obras Civiles,
Termomecanicas.

San José 83-1°
(1002) Buenos Aires
Tel: 4384-8528/48/49 / 8613/50/58/94

Control de Ruidos y Vibraciones.
Mediciones, Analisis y Proyectos.

Tel.: 4443-5552 - Fax: 4443-5652
e-mail: tecnica@sonex.com.ar
http: //www.sonex.com.ar

GNBA Consultores S.R.L.

ECHEVARRIA-ROMANO

Consultores en Ingenieria.
Instalaciones para edificios.

San Martin 1009 5°A - (C1004AAU ) CA.B.A.
Tel.: 5238-1072

info@gnba.com.ar

www.gnba.com.ar

Estudio termomecanico. Ingenieria Basica
y de Detalle. Especificaciones y Direccion
de Obras.

Pueyrredon 538, 30“C’, segundo cuerpo
Bs. As. Tel./Fax: (54-11) 4961-2248 / 5237-0380

ECIT ESTUDIO
TERMOMECANICO

Roberto Callegari & Asociados
Ingenieros Consultores

Suipacha 211,23°“H"(1008) Bs. A.s
Telefax: 5858-4124
e-mail: ecit1@ciudad.com.ar
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Refrigeracion y Aire Acondicionado (CAIRAA)

Suscripciones
9 Nimeros 135,75 pesos + IVA (10,5%) - $150.-
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Aclimat 53
Ansal Refrigeracion 1
BGH Ret. Contratapa
Blue Star 3
BP Instalaciones 31
Caamarnio 53
Carrier Argentina Contratapa
Casa Somoza 55
Clima 2,29
Climatica 47
Consultores 71
Eqa 45
Eurotime 33
Frigofé 55
Giacomino 53
Golisano Hidrogrias 35
Goodman 7
Grupo Climax 13
IARAA 47
Incon 21
Ineco 37
Indubel 39
[nrots 27
Isover 17
Jefferson 43
Méxima Refrigeracion 25
Oscar A. Repetti 55
Refrigeracion Omar Ret. tapa
Sinax 41
Supercontrols 6
Suscripcion Clima 49
Tadiran 19
Termoatlantica 51
Testo 9
Totaline 15
Totaline 23
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Sistemas VRF Inverter / Roof top ‘:.' d y Alta Eficiencia [R410} / Chillers / Unidades Manejadoras de Aire
Multisplit Inverter |R410) / Equipos Residenciales / Controles Inteligentes

BGH 5.A. Scluciones para Obras y Proyectas de inversién. -~
Brasil 731 (C1154AAK) / Buenos Aires Tel: (54-11) 43092121 / 2053 BG H
aacentroles@bgh.com.ar / www.bgh.com.or
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Green Building.
Great Business.
" Carrier
Carrer asta presente an los proyectos que elevan la calidad de vida de los ambientes turn to the EKDE‘r.tS' !:".’:’/

Incormporar Un sistema de climatizacion Camer en su proxima obra es ahomo ¥ beneficio a la vez
Hay un Experto Carrier en nuestra od exolusiva para acompafiar su obra con eficiencia
Pomua construle pensando an el gire, &5 of comienzo de un negocio sostanible,





