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EDITORIAL / 250

ara comenzar el ano con una mirada un poco mas optimista, en lo que hace a la pro-
teccion del planeta, los organismos mundiales de las naciones nos gratifican con dos
excelentes anuncios.

El Foro Economico de Davos (Suiza) denuncia la inseguridad alimentaria, por la degradacién de
cientos de millones de hectareas. Si contintan las tendencias actuales del mal uso de la tierra. Por
otra parte, el sorprendente anuncio de las Naciones Unidas que proclama el 3 de Marzo como el
dia de la Naturaleza. (Pag. 17).

Se trata de dos alertas fundamentales sobre los aspectos de extincion y degradacion, ya que estos
eventos aceleran la destruccion de la capa de ozono, contribuyendo a elevar la temperatura de la
Tierra con graves consecuencias que se reflejan en desordenes climaticos cada vez mas agresi-
VvOS, que superan sobradamente todos los datos histéricos conocidos.

Preservar la Tierra protegiendo la flora y la fauna silvestre, ya en proceso de extincion, depredada
por el hombre a lo largo de la historia, nunca fue tan critico como lo es en la actualidad.

Por un lado, la sUper poblacién de las grandes ciudades y el desmesurado crecimiento de las
industrias, que equipadas con modernas tecnologias y con el desarrollo de materiales 0 compo-
nentes nocivos descuidan la “proteccién” por la "produccion” contribuyendo a las emanaciones
toxicas de didxido de carbono, dioxido de sulfuro, del ozono troposférico, de altos niveles de
plomo - entre otros similares con parecidas consecuencias en el medio ambiente-, incrementan
la contaminacion sirviendo solo a la "produccion”. Por el otro lado, como antidoto, tenemos los
esfuerzos de muchos paises que crean ciudades verdes, desarrollan energias alternativas y otros
paliativos importantes para contrarrestar las agresiones al planeta, pero no alcanzan para com-
pensar los desequilibrios del crecimiento industrial.

Para acercarnos a la realidad, transcribimos una sintesis de un reciente estudio de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNU-
MA), sobre los niveles de contaminacion del medio ambiente que exceden las recomendaciones
de OMS. El grupo compuesto por 15 ciudades es el que sigue:

Ciudad de México es la ciudad méas contaminada del mundo con niveles de didxido de sulfuro,
monoxido de carbono y ozono troposférico, altos niveles de plomo y 6xido de nitrdgeno.

Otras ciudades con graves niveles de contaminacion son:
Bangkok, Beijing, Bombay, Buenos Aires, Calcuta, Delhi, Karachi, Londres, Manila, Nueva York, Rio
de Janeiro, Seul, Shanghéi y Tokio. ..

Otro dato que revela la OMS y el PNUMA es que 13 de las 15 ciudades mas contaminadas estan
es Asia; pero también se “lucen’* las 3 ciudades de los paises mas importantes de Latinoameérica.

El Editor
*Licencia del Editor.
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SUSTENTABILIDAD

Energias alternativas;
Diferentes sistemas de

de €nergla

Baterias para sistemas solares y edlicos

Baterias para almacenar energia

La disponibilidad de luz o viento para producir la elec-
tricidad raras veces coincide con lo que necesitamos.
Balancear la energia entre la produccion y el uso es
imprescindible. Aunque hay muchas formas de alma-
cenar la energia, las mas usadas son baterfas a base
de plomo (acumuladores).

Las baterfas pueden ser consideradas el talon de
Aquiles de los sistemas tipo ‘isla’, sistemas que no son
conectados a la red. Las baterfas representan gran
parte de la inversion pero tienen frecuentemente la
vida mas corta de toda la instalacion.

Todas las baterfas funcionan bien al inicio, las diferen-
cias se muestran en su expectativa de vida. Hay bate-
rias que pueden durar mas de veinte anos y otras, bajo
las mismas condiciones, duran menos que dos. Hay
que preguntarse entonces (de qué sirve una bateria
que cuesta la mitad pero dura solamente una tercera
parte? Ademas, baterias tienen riesgos importantes
por ejemplo para su salud y el medio ambiente: redu-
cir la frecuencia de cambiarlas contribuye significati-
vamente a disminuir estos peligros.

Tipos de baterias

Hay muchos diferentes tipos de baterias con muy bue-
nas caracteristicas, pero para las aplicaciones en sis-
temas fotovoltaicos y edlicos se usa en su gran mayo-

014

almacenamiento

ria baterfas de plomo por su buena relacion del precio
por energia disponible.

El grafico muestra las diferentes tecnologias de ba-
terfas comparando sus capacidades en relacion a su
peso (eje vertical) y su volumen (eje horizontal). Las
baterfas de litio como las usadas en celulares y com-
putadoras son las superiores. Estos tipos existen tam-
bién para aplicaciones fotovoltaicas y edlicas, pero
lamentablemente a precios altos.

Actualmente se investiga fuertemente en mejorarlas y
en el desarrollo de alternativas, principalmente motiva-
do para solucionar los requerimientos de energia de
vehiculos eléctricos. Aunque hay investigaciones muy
prometedoras, hasta el momento no hay alternativas
econoémicamente viables a los acumuladores de plo-
mo. Esperamos tener baterfas con mas vida a un me-
jor precio en un futuro no muy lejano.
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Baterias de plomo

La mayorfa de las baterfas de plo-
mo usadas en sistemas solares y
eolicos se parecen a las que se
usan en autos y camiones, pero
son optimizadas para una aplica-
cion diferente. Importante en los
automotores es la disponibilidad
de mucha energia durante un tiempo muy corto, prin-
cipalmente para arrancar el motor. Este alto flujo de
amperes necesario se logra con capas de plomo del-
gadas.

En sistemas solares y edlicos las baterias tienen que
dar la energia sobre un tiempo considerablemente
mas largo y frecuentemente se descargan a niveles
mas bajos. Estas baterias de tipo ciclo profundo tie-
nen capas de plomo mas gruesas que ademas brin-
dan la ventaja significativa de prolongar su vida.
Estas baterias son relativamente grandes y pesadas
por el plomo. Son compuestas de celdas de 2 voltios
nominales que se juntan en serie para lograr baterias
de 6, 12 6 mas voltios.

Riesgos de las baterias de plomo

No hay que olvidar que a parte del agresivo acido sul-
furico y los gases explosivos que pueden producirse
en ciertas condiciones, el plomo es venenoso. Se acu-
mula en los huesos y con el tiempo causa graves da-
nos de salud. Sobre todo nifios estan en peligro. Por
esto se prohibi¢ el uso de plomo en los combustibles y
pinturas. Es importante tenerlas en lugares ventilados
y asegurados para evitar accidentes. Este problema
es reducido pero no eliminado con los modelos VRLA
sellados de gel o tipo AGM. Por su contenido toxico y
agresivo, las baterias necesitan ser recicladas para no
danar la salud y el medio ambiente.

Vida de baterias solares

La vida de estas baterfas depende aparte de la cali-
dad de la fabricacién y del tipo sobre todo de su uso
correcto. Con el uso dificil a controlar. Aunque todos

120

100 b
E &0
el
E Dischadge Dischange Cescharie
5 . Dgpth 100% | Depth 50% Dapth 30%
. Amnbsent Termparature,
25C(TITF)
20

200 400 400 B0O 1000 1200
Mumber of Cycles (Times)

BRuUROEl BTARNDHES

Typleal Lead Acid Battery Capacity Versus Age
for Different Operating Temperatures

T
*

o2
w
®
=
b1 |
1
L
-
wh

s

2
5

[Fatt ony 1 apacity
(%R ated)
&
P

P
*

1 .4 il | ic 3 awa A G <1

Eattery Age [Yra)

Sauwcs - Faud S MaaSgaw, Sadpoaner

gueremos saber cuantos anos dura una baterfa, lo
que se puede medir son ciclos de carga/descarga a
una profundidad de descarga con una temperatura
determinada (normalmente se mide a 25°C).

La mayoria de baterfas viven menos de 200 ciclos si
se descarga regularmente a 50% de su capacidad.
Baterias liquidas de ciclo profundo (incluso las ‘sella-
das’) son capaces de 400 ciclos, baterias de AGM y
de Gel superan facilmente 800 ciclos. Hay baterias de
Gel para el uso industrial que pueden manejar bajo
ciertas condiciones mas de 10,000 ciclos! Los anos
de vida dependen entonces de su uso: si se conoce
la profundidad de descarga y la cantidad de ciclos, se
puede estimar su vida en anos.

Pero exponerlas a temperaturas elevadas o descar-
garlas solamente pocas veces por completo, arruina
la ecuacion.

Todas las baterfas a base de plomo necesitan una
buena alimentacion (carga). Baterias de calidad, siem-
pre llenas, sin sobrecargarlas, pueden vivir 20 anos
0 mas. Si se descargan frecuentemente en forma
profunda), mueren mas rapidas. El grafico muestra la
profundidad de descarga versus el nimero de ciclos.
Mantenerlos sin alimento sobre un tiempo prolongado
es su fin.

Nuestra calculadora solar es de gran ayuda en dimen-
sionar la potencia necesaria de la(s) baterfa(s) segun
sus requerimientos de energia.

Lamentablemente mucha gente prefiere ahorrar en
baterfas con la sorpresa méas adelante de baterias
muertas en poco tiempo. La entonces expresada opi-
nion que las baterfas son malas frecuentemente no es
correcta, era su uso inapropiado.

La temperatura tiene gran influencia sobre la bateria.
No quieren el frio, ni el calor: una temperatura entre 20
y 25°C es lo Optimo para una baterfa en uso.
Temperatura y vida: A mas alta temperatura, la vida es
mas corta. Una temperatura 10 grados arriba del 6p-
timo puede cortar la vida en un 50%. El grafico ilustra
este fendmeno. Por otro lado hay que tomar en cuenta
que la capacidad de almacenar energia disminuye en
temperaturas bajas. Entonces para una bateria sin uso,
es preferible mantenerla a una temperatura mas baja.

e15¢



SUSTENTABILIDAD

Eficiencia de baterias solares

La eficiencia de las baterias varia segun tipo, tempe-
ratura, vejez, el estado de descarga y su calidad de
construccion. También hay que considerar que los
productores miden la capacidad de sus baterias so-
bre diferente tiempo, lo que dificulta compararlas. Una
bateria descargada con una corriente alta en poco
tiempo tiene menos capacidad que la misma des-
cargada con una corriente pequena sobre un tiempo
prolongado. Normalmente se indican la capacidad de
la baterfa descargada sobre 24 horas (a 25°C), pero
algunos fabricantes miden la capacidad hasta 100 ho-
ras y asi indican un valor comparativo mas alto de la
competencia.

Mas importante es la diferencia entre la cantidad de
energia que entra en la bateria (cargando) y la que es
disponible en la bateria (descargando). Esta eficiencia
de Coulomb (también llamada eficiencia de Faraday)
es en baterfas normales de plomo entre 70 y 85%.
Significa por ejemplo que de 100Ah producidos para
cargar la bateria, solamente entre 70 y 85Ah son dis-
ponible, el resto de la energia se pierde principalmente
en calor. Las baterias de buena calidad, sobre todo los
de tipo AGM, pueden tener una eficiencia hasta 95%.

Tipos de baterias de plomo

para aplicaciones solares

Se usan en la mayorfa dos diferentes tipos de baterias
de plomo:

1. Baterias liquidas son las mas antiguas y de sim-
ple produccion. Existen en version abierta con tapas
que dejan sustituir el agua o en version ‘libre de man-
tenimiento’ que son cerradas pero con valvulas para
que posibles gases puedan escapar durante cargas
excesivas (en realidad no son libre de mantenimien-
to, son de bajo mantenimiento). Sus ventajas aparte
de los precios es que son menos problematicos si
se sobrecargan. Las desventajas son el peligro de
perder el muy agresivo acido, un control del nivel del
agua es necesario (en las de ‘libre mantenimiento’ no
se pueden sustituir el agua), y su corta vida tipica de
aproximadamente 400 ciclos de carga y descarga.
Una ventilacién es muy importante para estos tipos de
baterfa y temperaturas bajo zero pueden destruirlas
rapidamente.

2. Baterias tipo VRLA (abreviacion del inglés: Valve
Regulated Lead Acid battery). Estas baterlas moder-
nas tampoco son completamente selladas, pero con-
tienen una tecnologia que recombinan el oxigeno y hi-
drégeno que sale de las placas durante la carga y asf
eliminan la pérdida de agua si no son sobrecargadas.
Estas baterfas funcionan en cualquiera posicion. Hay
dos tipos principales: los de consistencia de Gel y los
AGM, donde el acido es fijado en fibra de vidrio (AGM

016 ¢

- absorbed glass mat).

* Baterias de Gel. En estas baterfas ‘selladas’, el
acido tiene la forma de gel. Su gran ventaja es que ya
no hay un liquido que se puede perder, son cerradas
y funcionan en cualquier posicion. La corrosion es re-
ducida y son més resistentes a bajas temperaturas.
Su vida es mucho mayor que la vida de las baterfas
liquidas y comparado con otras, son las menos afec-
tadas en casos de descargas profundas. Las desven-
tajas son una resistencia interna poco méas alta que
reduce el flujo maximo de la corriente, son algo méas
delicadas para cargar y llevan un precio mayor. Estas
baterfas se usan frecuentemente en la industria y la
telecomunicacion.

* Baterias tipo AGM. En estas baterfas, desarrolla-
das inicialmente para la aviacion, el &cido esta fijado
en fibras de vidrio. Cada vez mas se usan en sistemas
solares y edlicos. Sus ventajas adicionalmente a las de
las baterfas de gel son una alta resistencia en climas
frios, su auto descarga sobre el tiempo es minimo y
tiene la eficiencia mas alta de
todas las baterias de plomo
(hasta 95%). Tienen una baja
resistencia interna que permi-
ten corrientes altas. Desven-
taja, aparte del precio més
elevado, es su vulnerabilidad
mas alta a descargas profun-
das.

Queremos destacar que no existe la mejor bateria. Hay
gue encontrar la bateria 6ptima para cada solucion.

Hay una tendencia de cada vez mas usar
las de tipo AGM por su buena relacion de
vida por precio y su manejo facil con un
peligro reducido. Las baterias tipo VRLA
son las unicas del tipo plomo que se per-
mite transportar en aviones.

Existen baterias liquidas tradicionales
aptas para aplicaciones solares y edlicas
de una excelente calidad con una vida ex-

trema (a precios extremos) que se usan
frecuentemente en operaciones de altas
exigencias (un ejemplo son las tubulares
de Hoppecke OPzS que pueden alcanzar
una vida de disefio hasta 25 anos).).

De todos modos, una bateria liquida
siempre es una excelente opcion.




NOTICIAS

Segin la Organizacion

Meteoroldgica Mundial

El pasado 2013 fue uno de los diez afos
mas calidos de los dltimos dos siglos

Naciones Unidas, 12/1/2014, (Ecoestrategia).- El pa-
sado 2013 ha sido uno de los diez afios mas calidos
desde que se iniciaran los registros modernos en
1850, segun informd la Organizacién Meteorologica
Mundial (OMM). Junto con 2007 ha sido el sexto ano
mas calido, siendo las temperaturas mundiales de la
superficie del océano y de la tierra superiores en 0,50
grados centigrados a la media de 1961-1990 y en 0,03
grados centigrados a la media decenal mas reciente
de 2001-2010.

Naciones Unidas
proclama el 3 de Marzo
como Dia Mundial de la Naturaleza

Naciones Unidas, 13/1/2014, (Ecoestrategia).- En el
pasado mes de diciembre, en el marco del sexagé-
simo octavo periodo de sesiones de la Asamblea Ge-
neral de las Naciones Unidas, este organismo interna-
cional decidio proclamar el 3 de marzo, fecha en que
fue aprobada la Convencion sobre el Comercio Inter-
nacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), como el Dia Mundial de la Naturale-

za, para asi celebrar y dar a conocer la diversidad de
faunay flora silvestres del mundo.

En su resolucion, la Asamblea General de la ONU re-
afirmd el valor intrinseco de la vida silvestre y sus di-
versas contribuciones, incluyendo valores ecolégicos,
genéticos, sociales, econdémicos, cientificos, educati-
vos, culturales, recreativos y estéticos, con el desarro-
llo sostenible y el bienestar humano, y reconocio el
importante papel de la CITES para garantizar que el
comercio internacional no amenace la supervivencia
de la especie.

La Asamblea General pidi6 a la Secretaria de la Cl-
TES, en colaboracion con las organizaciones perti-
nentes del sistema de las Naciones Unidas, facilitar la
aplicacion de la Jornada Mundial de la Vida Silvestre.
Acogiendo con satisfaccion la noticia, el secretario
general de la CITES, John E. Scanlon, sefal6 que “el
Dia Mundial de la Naturaleza es una oportunidad ideal
para celebrar las muchas bellas y variadas formas de
la faunayy flora silvestres y de dar a conocer la multitud
de beneficios que la conservacion de las mismas pro-
porciona a las personas’.

“Al mismo tiempo, el dia nos recuerda la urgente ne-
cesidad de intensificar la lucha contra el crimen de la
fauna, que tiene amplias repercusiones econémicas,
medioambientales y sociales”, anadi6 el Secretario
General de la CITES

“Invitamos a todos los Estados miembros de la ONU,
a las organizaciones pertinentes del sistema de las
Naciones Unidas, asi como todas las deméas orga-
nizaciones e individuos interesados (desde los aero-
puertos a los museos y las escuelas) a participar en
esta celebracion global de la vida silvestre”, agregd
Scanlon.
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SUSTENTABILIDAD

La transformacion y el almacenaje de la ener-
gia solar para posteriores usos en forma qui-
mica eran extremadamente caros y complica-
dos. Ahora, una nueva aplicacion desarrollada
por cientificos del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) permite usar esta ener-
gia, cuando realmente sea necesaria.

Existen tecnologias que nos permiten utilizar
la energia de las olas, las mareas, el viento, el
sol, etcétera. Sin embargo, esta energia debe
ser consumida en el mismo momento que se
produce, de modo que la hace muy ineficiente
de cara a su uso comercial. La solucion seria
su almacenaje de forma segura para su uso
posterior (por ejemplo encender las lampari-
tas de una casa con la energia re-
cogida por los paneles solares du-
rante el dia.

El almacenaje de forma quimica
tiene importantes ventajas respec-
to a otros sistemas. El principal es
su acumulacion durante periodos
largos de tiempo sin pérdidas sus-
tanciales de energia, pudiendo re-
cuperar la practica totalidad de la misma poco
tiempo después.

Sin embargo, los sistemas quimicos son ca-
ros y dificiles de aplicar por dos motivos: el
propio proceso de conversion y acumulacion,
que necesita diversos y complicados ciclos, y
la utilizacion de un material raro y caro como
es el rutenio.

El pasado ano, el profesor del MIT Jeffrey
Grossman, cientifico del Instituto de Tecnolo-
gia de Massachusetts, y otros cuatro colegas
encontraron un método para almacenar mejor
la energia de manera quimica. Sin embargo, ya
en su dia apuntaron que el proceso seria mas
sencillo si se encontrasen otros materiales
con las mismas caracteristicas y mas abun-
dantes. Ahora, Grossman junto al investiga-

Almacenaje de energia en forma quimica

dor Alexie Kolpak han encontrado un material
con estas caracteristicas.

Estructuras de nanotubos de carbono
El nuevo material encontrado se basa en es-
tructuras de nanotubos de carbono combi-
nados con azobenceno. Este nuevo material
“tiene propiedades que no existen en otros
materiales de manera separada” explica
Grossman.

Este compuesto, ademas de ser mas barato y
mas facil de conseguir que el rutenio, tiene una
mayor capacidad de acumulacién de energia.
Segtn explica el investigador Alexie Kolpak,
“unas 10.000 veces mas densidad volumétri-
ca de acumulaciéon de energia”
respecto al contenido de rutenio,
teniendo mas densidad energé-
tica que las baterias de ion litio.
Ademas, “podemos controlar las
interacciones moleculares incre-
mentando la cantidad de energia
acumulada y el tiempo que puede
permanecer almacenada” apunta
Kolpak. “Y lo mas importante, podemos con-
trolar ambos factores de manera independien-
te”, puntualiza el investigador.

De este modo, la estructura molecular de los
materiales de almacenamiento termoquimico
cambia por la accidn de la energia solar. Pos-
teriormente, para liberar la energia acumulada
solo hace falta un pequeno cambio de tempe-
ratura, una catalisis quimica o algun estimulo
externo minimo para producir una reaccién en
cadena y aprovechar la energia.

Lo interesante de este nuevo material es tam-
bién la capacidad de simplificacion del proce-
so. En palabras de Grossman, “tenemos un
material que convierte y almacena la energia”
en un solo paso, y que ademas “es robusto,
no se degrada y es barato”.



6. molecules revert
to ground state

Sin embargo aun queda mucho por investigar
en el mundo de los nuevos materiales que con-
sigan almacenar energia de manera estable y
duradera. Como explican los propios investi-
gadores, “creo que es la punta del iceberg”

El trabajo desarrollado en el MIT ha sido difun-
dido a través de una nota de prensa del propio
instituto de investigacion, y ademas fue resu-
mido en un articulo publicado recientemente
en la revista especializada Nano Letters.

El enfoque empleado por Grossman y Kolpak
a partir de fulvalene diruthenium hace uso de
nanotubos de carbono, diminutas estructuras
tubulares de carbono puro, que se combinan
con un compuesto llamado azobenceno.

Las moléculas resultantes de esta interaccion
incluyen nuevas propiedades que no estan
disponibles en los materiales por separado.
El nuevo sistema no solamente es menos
costoso que el rutenio, por ejemplo, sino que
también es mucho mas eficiente en el almace-
namiento de energia en una determinada can-
tidad de espacio.

La efectividad es cerca de 10.000 veces mas
alta en términos de densidad volumétrica de
energia, segun los especialistas. De esta for-
ma, la densidad de energia obtenida es compa-
rable a la presente en las baterias de litio-ion.

2. molecules
change shape

3. energy AH per
molecule stored in
chemical bonds

photo-excited
state

4. apply “trigger” (e.g.,
heat, catalyst)

5. stored solar enargy

released as heat

En consecuencia, los procesos energéticos
ligados a la energia solar podrian verse clara-
mente beneficiados con este nuevo enfoque.

Importantes ventajas

Asimismo, mediante el uso de métodos de
nano fabricaciéon es posible controlar las in-
teracciones entre las moléculas, el aumento
de la cantidad de energia que se puede alma-
cenar y la longitud de tiempo durante el que
se debe realizar el almacenamiento. Ademas,
cada variable se puede controlar de manera
independiente.

Una de las grandes ventajas del nuevo enfo-
que para aprovechar la energia solar es que
simplifica el proceso, mediante la combina-
cién de la recoleccion y almacenamiento de
energia en un unico paso. Se trata de una al-
ternativa que no se degrada y que puede tra-
bajar en forma indefinida, ademas de ser eco-
nomica.

Una limitacion, sin embargo, es que aunque
este método es util para aplicaciones de cale-
faccion, en el caso de la produccion de elec-
tricidad se requiere también un proceso de
conversion, el uso de dispositivos termoeléc-
tricos o la produccion de vapor para poner en
marcha un generador.
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Sistema de Control BMS

Building Management System (BMS) es un sistema de gestidn para su-
pervision y contral de edificios, sus funcionss son:

supenvisar, controlar y reportar.

El sistema presenta una arquitectura flexible, lo que permite que pueda
ser instalado en distintas aplicaciones, como por ejempla: laboratonos
farmacéuticos, edificios de oficinas o de viviendas, holeles, centros de
salud, centros de entretenimiento, centrales lermoelectncas, elc.,

Ethernat/LAN

- Navegador basado en interfase de
usuarios y manejo de red

- Soporta miltiples usuarios
simultdneos ya seaen PCs o
navegadores webs

- Adquisicidn de datos y alarmas

- Servicios de alarmas para reportes
aolras PCs

- Las alarmas pueden enviarse via
mail a quien corresponda

- Posibilidad de controlar horarios,
agendas, energia, alarmas e
histdricos

- Visualizacidn de pantallas graficas

Webs-AX Supervisor

Obras Destacadas

Honeywell
BMS y LEED

Siguiendo la nueva tendencia de edificios verdes,
nuestro sistema BMS colabora con la certificacion de
edificios sustentables realizando el monitoreo y con-
trol de todos los equipos que intervienen en la planta.
El sistema aportard puntos a través del control de
energia y la calidad de aire interior,

Spyder VAC

Spyder Micro

Spyder VAV

Hoteles Laboratorios Centros de Salud Edificios de oficinas Edificios de Viviendas

Dazzler Tower Disprofarma Hospital Clemente Alvarez  Superintentendencia AFJP  Torre Le Parc

Marbella Monserrat y Eclair  Hospital de Ezeiza OBP (Molinos) Torres Mirabilia

Esplendor Shering Ploug Hospital Garrahan VISA Residencia Embajada USA

Hoteles Sheraton  Panalab Hospital de Tigre Madero Center ) .

Hoteles NH Roemmers Clinica Qual Med Banco Nacion f;r';ﬁeﬁoﬂshzrﬂégﬂ::grc o0
Wighner Centros de Bandeo % Refineria YPF

Entretenimiento
Casino Puerto Madero
Hipadromo de Palermo
Casino Ushuaia

Bingo de Polvorines

Mc Donalds Pilar - Olivos - Nufiez
lglesia de Jesucristo (Templa)

(C CAVAUIERI gzsroesn = BB
Tel: 4363-3333 e Ll

. . ventasi@cavalieri.com.ar
Automatizacion y Control  www.cavalieri.com.ar HH:H,@

)



SENOR USUARIO:

Si acaba de comprar un equipo de aire acondicionado

asegurese de no perder la Garantia por una instalacién deficiente.

ELIJA UN INSTALADOR MATRICULADO

y disfrute de todas las ventajas de una correcta instalacion.
Mayor vida util para su equipo y mas confort y seguridad para Ud.

Camara Argentina
de Calefaccion,
Aire Acondicionado

* Verifique que el instalador de su nuevo equipo de aire
acondicionado esté matriculado en la Cimara Argentina

de Calefaccion, Aire Acondicionado y Ventilacidn.

y Ventilacién.

« Los fabricantes exigen que |as instalaciones sean efectuadas de

. ) Av. Belgrano 553 377" CP (C 1092AAZ) Tel/Fax 4342-3370 / 9840
acuerdo con las normas técnicas cormespondientes. ‘ -

E-mail: cacaav@ar.inter.net

Cuando usted trabaja con un instalador matriculado es .
* ' web site: www.cacaav.com.ar

obligacion del mismo presentar su credencial,




Inrots

Soluciones en Lana de Vidrio

Placas Mad Board®, de lana de vidrio
Bara fécil armado de conductos rectangulares.
e cualquier seccion, para aire acondicionado o calefaccion.
Fabricadas con largas y finas fibras de vidrio.
Machimbradas, espesor: 25,4 mm posee una cara revestida con aluminio.

Ventajas: Mayor control de la tgmﬁeratura,‘prevencién de la condensacion,
minima resistencia al flujo de aire, hermeticidad de los conductos, rapidez y
facilidad de fabricacion, silencioso y liviano, seguridad contra incendios.

Cielorrasos planos de lana de vidrio.
Placa rigida de lana de vidrio, revestida en una de sus caras por una del-
gada lamina (50 micrones), de vinilo gofrado “Canyon” y“Coral’, colores &
blanco para los modelos: Spanacustic®, Georgian® J
con velo negro para Spanglass®.

Ventajas: Excelente absorcion de ruidos, alta eficiencia térmica,
sequridad contra incendios, inalterable al paso del tiempo,
liviano, facil de instalar.

Colchonetas de lana de vidrio
ara aislacion termoacistica en construcciones metalicas.
icro-Aire®“R 50" y Micro-Aire® “Rigid Roll*", colchonetas de lana de
vidrio presentadas en rollos. Poseen en una de sus caras una lamina de
aluminio brillante o una lamina de polipropileno blanco.

Ventajas: Efectiva aislacion térmica, evita la condensacion, resistente al fuego,
facil de instalar, no absorbe humedad, imputrescibles e inodoro, inertes no
corrosivas.

Colchonetas y paneles de lana de vidrio utilizados
como aislantes termoacusticos en la construccion en seco.
Micro-Aire® Acustic-Panel® en rollos y placas con y sin revestimiento:
materiales desarrollados para cubrir las necesidades emergentes de la
construccion tradicional y los sistemas de construccion en seco.

Ventajas: Efectiva aislacion térmica y absorsion acustica, resistente al fuego, material
eléstico y autoportante por su alta resilencia, fécil de instalar, no absorbe humedad.

Inrots

Inrots Sudamericana Ltda.
Ventas, Administracion y Fabrica: Juan B. Justo 910 — %
(B1627E1]) Matheu, Escobar, Prov.de Buenos Aires, Argentina

Tel.: (54 0348) 446 9775/776/777 'y (54 0348) 446 9800 / 446 9900 NCOse
Fax: (54 0348) 446 0419 - info@inrots.com - www.inrots.com e T

Empresa mlembro del
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VALVULAS A SOLENOIDE Y CONTROLES DE NIVEL

( %‘m \ Ingenieria de la automatizacién para la refrigeracién industrial y comercial

LUPATECH

Valvulas a solenoide de 2 vias.
Linea para amoniaco (NHs) y
refrigerantes clorofluorados
(CFC y HCFC) y ecoldgicos (HCF).

Control Magnético de nivel. Valvula reguladora de presion.
Para amoniaco (NHs) y refrigerantes Linea para amoniaco (NHs) y refrigerantes
clorofluorados (CFC y HCFC) y ecoldgicos (HCF). clorofluorados (CFC y HCFC) y ecoldgicos (HCF).

Jefferson Sudamericana S.A. Av. Fco. Fernandez de la Cruz 2016 (C1437GYZ) Bs. As. - Argentina -
& Tel: (5411) 4909-5300 (Rotativas) / Fax: (5411) 4909-5343 / (0 E-mail: jsventas@jefferson.com.ar / X Website: www.jefferson.com.ar

INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION

comerciales

SM/5Y /52

R22-Ri1344
R407C - 50HZ

com presores ScrOII Danfoss r Compresoras Scroll

Acceda a la linea completa de herramientas para refrigeracion y aire acondicionado en www.indubel.com.ar

Scalabrini Ortiz 1375, (1 414] Bs. As.

E-mail: info@indubel.com Tel.: 4832-6004/6006/5030 - 4834-6726 (% nastercost ~Parkar
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ARQUITECTURA

Analisis
cualitativo

de los sistemas

de telecomunicacion
y computacion

en edificios

En solo 50 anos, las computadoras han pasado de ser cuartos en-
teros de maquinas para su funcionamiento, a llegar a ocupar
solo un lugar en un escritorio o, mas aun, a ser parte de un porta-
folio ejecutivo. Cada dia nos dejamos atrapar sin querer por las fa-
cilidades que nos ofrecen y el minimo trabajo que hay que realizar
para lograrlo. Con estos adelantos, la arquitectura no se ha podido
quedar atras, pues ha adaptado estos avances a la edificacion, para
lograr una mayor eficiencia en sus procesos: desde los sistemas de
transporte vertical hasta la seguridad del edificio, que con una ma-
yor eficiencia hoy en dia son controlados por computadoras.



Definir un edificio inteligente
Es muy dificil dar con exactitud una definicion sobre
un edificio inteligente, por lo que se citaran diferen-
tes conceptos, de acuerdo a la compania, institu-
cion o profesional de que se trate.

-Intelligent Building Institute (IBI), Washington,
D.C., E.U.

Un edificio inteligente es aquél que proporciona un
ambiente de trabajo productivo y eficiente a través
de la optimizacién de sus cuatro elementos basicos:
estructura, sistemas, servicios y administracion,

con las interrelaciones entre ellos. Los edificios in-
teligentes ayudan a los propietarios, operadores y
ocupantes, a realizar sus propositos en términos de
costo, confort, comodidad, seguridad, flexibilidad y
comercializacion 1

-Compania Honeywell, S.A. de C. V., México, D.F.

Se considera como edificio inteligente aquél que
posee un diseno adecuado que maximiza la funcio-
nalidad y eficiencia en favor de los ocupantes, per-
mitiendo la incorporacion y/o modificacion de los
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ARQUITECTURA

elementos necesarios para el desarrollo de la acti-
vidad cotidiana, con la finalidad de lograr un costo
minimo de ocupacion, extender su ciclo de vida y
garantizar una mayor productividad estimulada por
un ambiente de maximo confort.2

-Compania AT&T, S.A. de C.V., México, D.F.

Un edificio es inteligente cuando las capacidades
necesarias para lograr que el costo de un ciclo de
vida sea el 6ptimo en ocupacion e incremento de la
productividad, sean inherentes en el diseno y admi-
nistracion del edificio.3

Como un concepto personal, considero un edificio
inteligente aquél cuya regularizacion, supervision y
control del conjunto de las instalaciones eléctrica,
de seguridad, informatica y transporte, entre otras,
se realizan en forma integrada y automatizada, con
la finalidad de lograr una mayor eficacia operativa
y, al mismo tiempo, un mayor confort y seguridad

©28

para el usuario, al satisfacer sus requerimientos
presentes y futuros. Esto seria posible mediante un
diseno arquitectonico totalmente funcional, modular
y flexible, que garantice una mayor estimulacion en
el trabajo y, por consiguiente, una mayor produc-
cion laboral.

Objetivos
Los objetivos o finalidad de un edificio inteligente,
son los siguientes:

Arquitectonicos

a) Satisfacer las necesidades presentes y futuras
de los ocupantes, propietarios y operadores del
edificio.

b) La flexibilidad, tanto en la estructura como en
los sistemas y servicios.

c) El diseno arquitectonico adecuado y correcto.

d) La funcionalidad del edificio.

i



e) La modularidad de la estructura e instalaciones
del edificio.

f) Mayor confort para el usuario.

g) La no interrupcion del trabajo de terceros en los
cambios 0 modificaciones.

h) El'incremento de la seguridad.

i) Elincremento de la estimulacion en el trabajo.

j) La humanizacion de la oficina.

Tecnoldgicos

a) La disponibilidad de medios técnicos
avanzados de telecomunicaciones.

b) La automatizacion de las instalaciones.

c) La integracion de servicios

Ambientales

a) La creacion de un edificio saludable.
b) El ahorro energético.

c) El cuidado del medio ambiente.

Econdmicos

a) La reduccion de los altos costos de operacion y
mantenimiento.

b) Beneficios economicos para la cartera del
cliente.

c) Incremento de la vida Util del edificio.

d) La posibilidad de cobrar precios mas altos por
la renta o venta de espacios.

e) La relacion costo-beneficio.

f) Elincremento del prestigio de la compania.

Caracteristicas

Segun el IMEI, un edificio inteligente debe reunir

las siguientes caracteristicas:

a) Flexibilidad y adaptabilidad relacionadas con un
costo, ante los continuos cambios tecnolégicos
requeridos por sus ocupantes.

b) Altamente eficiente en el consumo de energia
eléctrica.
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ARQUITECTURA

c) Capacidad de proveer un entorno ecolégico
habitable y altamente seguro, que maximice
la eficiencia en el trabajo a niveles dptimos de
confort de sus ocupantes.

d) Centralmente automatizado para optimizar
su operacion y administracion en forma
electrdnica.

Los cuatro elementos basicos

de un edificio inteligente

El'IBI divide las necesidades de los ocupantes, pro-
pietarios y operadores del edificio en cuatro partes
0 elementos:

a) La estructura del edificio: Todo lo que se refiere
a la estructura y disefio arquitecténico, incluyendo
los acabados y mobiliario. Entre sus componentes
estan: la altura de losa a losa, la utilizacién de pisos
elevados y plafones registrables, canceleria, ductos
y registros para las instalaciones, tratamiento de fa-

chadas, utilizacion de materiales a prueba de fue-
go, acabados, mobiliario y ductos para cableado y
electricidad.

b) Los sistemas del edificio: Son todas las insta-
laciones que integran un edificio. Entre sus com-
ponentes estan: aire acondicionado, calefaccion
y ventilacion, energia eléctrica e iluminacion, con-
troladores y cableado, elevadores y escaleras me-
canicas, seguridad y control de acceso, seguridad
contra incendios y humo, telecomunicaciones, ins-
talaciones hidraulicas, sanitarias y seguridad contra
inundacion.

c)Los servicios del edificio: Como su nombre lo in-
dica, son los servicios o facilidades que ofrecera
el edificio. Entre sus componentes estan: comuni-
caciones de video, voz y datos; automatizacion de
oficinas; salas de juntas y cémputo compartidas;
area de fax y fotocopiado; correo electrénico y de
voz; seguridad por medio del personal; limpieza;



estacionamiento; escritorio de informacion en el lo-
bby o directorio del edificio; facilidad en el cambio
de teléfonos y equipos de computacion; centro de
conferencias y auditorio compartidos, y videocon-
ferencias.

d) La administracion del edificio: Se refiere a todo
lo que tiene que ver con la operacion del mismo.
Entre sus variables estan: mantenimiento, adminis-
tracion de inventarios, reportes de energia y eficien-
cia, analisis de tendencias, administracion y man-
tenimiento de servicios y sistemas. La optimizacion
de cada uno de estos elementos y la interrelacion o
coordinacion entre si, es lo que determinaré la inte-
ligencia del edificio.

Grados de inteligencia

Existen tres grados de inteligencia, catalogados en
funcion de la automatizacion de las instalaciones o
desde el punto de vista tecnologico:

a) Grado 1. Inteligencia minima o bésica. Un siste-
ma basico de automatizacion del edificio, el cual no
esta integrado.

* Existe una automatizacion de la actividad y los
servicios de telecomunicaciones, aunque no estan
integrados.

b) Grado 2. Inteligencia media. Tiene un sistema de
automatizacion del edificio totalmente integrado.

* Sistemas de automatizacion de la actividad, sin
una completa integracion de las telecomunicacio-
nes.

c) Grado 3. Inteligencia maxima o total. Los siste-
mas de automatizacion del edificio, la actividad y
las telecomunicaciones, se encuentran totalmente
integrados. El sistema de automatizacion del edifi-
cio se divide en: sistema basico de control, sistema
de seguridad y sistema de ahorro de energia.

* El sistema basico de control es el que permite
monitorear el estado de las instalaciones, como
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son: eléctricas, hidrosanitarias, elevadores y esca-
leras eléctricas, y suministros de gas y electricidad.
* El sistema de seguridad protege a las personas,
los bienes materiales y la informacién. En la seguri-
dad de las personas, destacan los sistemas de de-
teccion de humo y fuego, fugas de gas, suministro
de agua, monitoreo de equipo para la extincion de
fuego, red de rociadores, extraccion automatica de
humo, senalizacion de salidas de emergencia y el
voceo de emergencia. Para la seguridad de bienes
materiales o de informacion, tenemos el circuito ce-
rrado de television, la vigilancia perimetral, el con-
trol de accesos, el control de rondas de vigilancia,
la intercomunicacion de emergencia, la seguridad
informatica, el detector de movimientos sismicos y
el de presencia.

* El sistema de ahorro de energia es el encargado
de la zonificacion de la climatizacion, el intercambio
de calor entre zonas, incluyendo el exterior, el uso
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activo y pasivo de la energia solar, la identificacion
del consumo, el control automatico y centralizado
de la iluminacion, el control de horarios para el fun-
cionamiento de equipos, el control de ascensores
y el programa emergente en puntos criticos de de-
manda.

Fases de desarrollo

Las fases de la produccion de un edificio, son:
- Fase proyectual

- Fase constructiva.

- Fase operativa

Fase proyectual

Hoy en dia para proyectar un edificio, sobre todo
si se trata de un edificio inteligente, debe confor-
marse un equipo de trabajo con el propésito de
lograr los méas optimos resultados. Este equipo lo
componen: propietarios del edificio y usuarios, ar-



quitectos, arquitectos paisajistas, restauradores de
monumentos, gerente de operaciones, ingenieros
civiles, hidraulicos, eléctricos, de telecomunicacio-
nes e informatica, consultores en instalaciones es-
peciales, compania constructora, proveedores de
sistemas y servicios, y companias de suministro de
servicios de electricidad, agua, teléfono y gas. De
esta forma existe la posibilidad de disenar el inmue-
ble con base en una comunicacién constante, pues
el trabajo en equipo es indispensable para obtener
un edificio inteligente. Una evaluacion y verificacion
aprobatoria del proyecto ejecutivo en los aspectos
arquitectonico, tecnolégico y financiero, nos permi-
tira continuar con la siguiente fase.

Fase constructiva

Se refiere a la ejecucion de la obra, con base en
los planos ejecutivos. En esta fase intervienen las
companias constructoras, contratistas, subcontra-
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tistas y deméas elementos del equipo de trabajo de
la etapa proyectual, con su asesoria, supervision y
aprobacion.

Fase operativa

Los buenos resultados de la primera y segunda fa-
ses se ven reflejados en esta Ultima, en la que estan
involucrados los usuarios, propietarios y el personal
de administracién y mantenimiento, quienes tienen
la responsabilidad de operar, utilizar y mantener las
instalaciones en 6ptimo estado. Para esto debe en-
trenarse al personal técnico, con el propésito de que
intervenga adecuadamente desde el primer dia.

Informe realizado por

Arq. Esperanza M. Torres Cuadrado

- Direccion General de Servicios

de Computo Académico —

UNAM. Ciudad Universitaria. México DF.
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‘ MI| setecientos (1700) exposi-

tores estaran presentes en
Ia Feria de Milan, representan-
u do a 141 paises. Seleccionamos
“, para nuestros lectores el proyec-
» to de Foster y Asociados que se
"- presento para el Pabellon de los
. Emiratos Arabes, proyecto nove-
doso que, luego del evento, sera
trasladado a los Emiratos Arabes
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La meta LEED Platino propues-
ta tendra los indices de carbono
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La exposicion universal tendra lugar en la ciudad ita-
liana entre mayo y octubre, dando la bienvenida a 141
paises participantes de todo el mundo.

El Pabellon disenado por Foster y Asoc. posee un di-
sefio urbano compacto que hace referencia a los prin-
cipios de la planificacion de una ciudad tradicional del
desierto, con la incorporacién de calles auto sombrea-
das que recrean la experiencia de exploracion de una
antigua civilizacion desierta. La estructura ha sido de-
sarrollada para ser desmantelada después del evento
y se transportaré a los Emiratos Arabes Unidos, donde
sera reconstruida. En consecuencia, el disefio debe
funcionar en dos climas muy diferentes.

El proyecto, que se encuentra cerca del centro de la
exposicion, se puede acceder desde los principales
ejes de circulacion del sitio. Desde este punto de en-
trada, los visitantes son atraidos dentro del pabellon
entre dos paredes de doce metros, formando una
apertura similar a la de un canoén. Concebido como
una serie de tramas paralelas, los tabiques curvos y
ondulantes evocan las crestas y la textura de las du-
nas de arena, y al mismo tiempo controlan el acceso
solar — una preocupacion mas apremiante una vez
que la estructura se transporta a los Emiratos Arabes
Unidos. Lo que refleja los métodos de planificacion de
larga tradicion, las vias internas se hacen eco de las
calles peatonales estrechas y patios asociados a las
ciudades y pueblos del desierto.

Los invitados circulan a lo largo de una rampa sinuo-
sa, donde una serie de objetos pueden interactuar
con la tableta a través de un personal distribuido en la
entrada del pabelldn, ofreciendo a los asistentes una
experiencia que es a la vez educativa y divertida. El
camino a continuacion, conduce a un gran auditorio,
contenido dentro de un tambor en el centro del sitio.
Los visitantes luego siguen un camino con nuevas
conversaciones digitales y pantallas multimedia, in-
cluyendo una exposicion que celebra Dubai como la
ciudad anfitriona de la proxima expo en 2020.
Respondiendo a lo que abarca el tema de la expo-
sicion de “alimentar al planeta, energia para la vida”,
el programa ofrece informacion sobre la nutricion y la
sostenibilidad, después de cuatro palabras clave fun-

damentales: mantener, cuidado, innovar y compartir.
Al final de la pista de exposicion una seleccion de ins-
talaciones gastronémicas se encuentra dentro de una
estructura de tres pisos, con una cafeteria a nivel del
suelo ofreciendo a sus clientes una variedad de opcio-
nes de comida de los Emiratos. Un restaurante formal
se encuentra en la primera planta, mientras que por
encima de un jardin en la azotea, con bar de zumos,
ofrece vistas a través de la totalidad del sitio

El disefio esta destinado a tener una de las huellas de
carbono mas bajas de alguno de los pabellones de la
Expo, con una meta de LEED «platino». Esto se lograra
a través de la aplicacion de ambos principios activos
pasivos y técnicas, desde la captura de agua de lluvia
en el jardin de la azotea, a la integracion de células
fotovoltaicas. Reduciendo ain mas las emisiones de
carbono del sistema, los disefios fueron presentados
en una conferencia de prensa en directo que conecta
los centros de Londres, Milan y Abu Dhabi.

Dijo Norman Foster:

‘Estamos muy orgullosos de haber sido elegido de
nuevo para crear el pabellon nacional de los Emiratos
Arabes Unidos. Nuestro reto ha sido el disefio de dos
climas, para crear un espacio natural fresco, cémodo
para los visitantes en Milan, mientras que teniendo en
cuenta la reconstruccion definitiva del pabellén en los
emiratos, donde hay una necesidad de proporcionar
sombra del sol intenso”,
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Trane construye espacios perfectos para habitar g‘g TRANE
Como uno de los grandes proveedores de sistemas y servicios de HVAC,

desarrollamos ambientes donde las personas trabajan, juegan, aprenden,
curan y crean a diario.

Perfeccionando el edificio, mejoramos la calidad de vida interior.

:

www.trane.com
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seccion y grupo de conductos.

Desaparece el intenso y trabajoso montaje de pestafias de unién
deslizables sobre el conducto. Mejora la sequridad y reduce los decibeles
eliminando las ruidosas y peligrosas operaciones en el montaje de los
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La calidad del aire
en America Latina:

o 07

Una vision panoramica

n muchas ciudades del mundo la contaminacion del aire se

ha convertido en la causa ambiental principal de mortali-
dad prematura. El numero de muertos asciende actualmente a
un millén de personas y se estima que para el 2050 alcanzara
los 3,6 millones anuales.
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La mala calidad del aire tiene un impacto negativo en
el desarrollo social y econémico, afectando la com-
petitividad econdémica de los paises. La mala salud
resultante de la contaminacién del aire cuesta billones
de dolares anualmente en costos médicos y pérdida
de productividad. Al evaluar los impactos en la salud
en paises de ALC como Bolivia, Guatemala, Ecuador,
Perl y El Salvador, el Banco Mundial estima que la
parte de la economia afectada por tales emisiones, re-
presenta hasta el 2% del Producto interno Bruto (PIB)
(Cifuentes et al, 2005). De acuerdo con este andlisis,
se podrfan lograr ahorros entre $2.2 6 $6.2 miles de
millones por ano en costo social de la enfermedad,
con la implementacion de escenarios de control de la
contaminacion.

La deficiente gestion para mejorar de la calidad del
aire también retrasa el progreso hacia el alcance de
los Objetivos de Desarrollo del Milenio de las Nacio-
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nes Unidas, que incluye como Obijetivo 7.A “incorporar
los principios del desarrollo sostenible en las politicas
y los programas nacionales y reducir la pérdida de re-
cursos del medio ambiente”. Este Objetivo integra la
Resolucién 66/288 adoptada el 11 de septiembre de
2012 por la Asamblea General de las Naciones Unidas
titulada “El Futuro que Queremos” (UN, 2012). Esta re-
solucion se compromete a promover politicas de de-
sarrollo sostenible que den soporte a “un medio am-
biente seguro y saludable para todos,” y que incluyan
“una calidad del aire saludable” entre otras acciones.

Durante las Ultimas dos décadas, se han realizado es-
fuerzos importantes para detener la contaminacién del
aire en varias zonas urbanas de América Latina. Para
nombrar algunos de los ejemplos mas activos y exito-
sos, las acciones emprendidas en Ciudad de México,
Bogota, Sao Paulo y Santiago han sido extensivamen-
te documentadas. Sin embargo, la contaminacion del
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Clean Air Institute

El Clean Air Institute (CAI por sus siglas en
inglés) es una organizacion sin animo de
lucro con la vision de establecer conexio-
nes entre conocimiento, capacidad y recur-
sos, para hacer frente efectivamente a los
retos en contaminacion del aire y cambio
climatico. EI CAl brinda soporte a naciones
y ciudades para pro-curar ambientes salu-
dables, agradables y productivos para sus
residentes por medio de un aire mas lim-
pio, menores emisiones de gases de efecto
invernadero y una mejor calidad de vida.

Vision

Dar soporte a ciudades y naciones para
que provean ambientes saludables y pro-
ductivos a sus residentes a través de un
aire méas limpio, menores emisiones de ga-
ses de efecto inverna-dero, transporte de
alta calidad y bajo impacto, asf como alter-
nativas energéticas

Mision
Facilitar y hacer posibles los esfuerzos para
hacer frente a los retos en cambio climati-
co, contaminacién del aire y sostenibilidad
urbana

aire sigue siendo un problema en los ya establecidos
pero crecientes centros urbanos de América Latina, y
se esta convirtiendo en un asunto preocupante en las
ciudades emergentes de la region. La contaminacion
del aire en ambientes urbanos es primordialmente el
resultado de la quema de combustibles fosiles, y las
fuentes méas importantes son el sector transporte, la
generacion de energia, los sectores industrial y ma-
nufacturero y el uso doméstico de combustible para
calefaccion/refrigeracion y coccion. Algunas activida-
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des que contribuyen al incremento de las emisiones
incluyen el uso no controlado del suelo, el deficiente
planeamiento del transporte, la utilizacion de combus-
tibles de mala calidad, las actividades productivas con
alta demanda energética, y la capacidad limitada de
gestion de la calidad del aire. La exposicion a conta-
minantes del aire es generalmente mayor en la vecin-
dad de vias con mucho trafico y congestion, igual que
en areas y regiones industriales alcanzadas por con-
taminantes secundarios formados viento abajo, como
el ozono troposférico.

Como se menciond, en la region de ALC se han logra-
do avances importantes para enfrentar estos desafios.
Por ejemplo, la implementacion de planes de gestion
de la calidad del aire en muchas ciudades en las dos
Ultimas décadas, y diversas intervenciones sectoriales
tales como politicas de trasporte urbano sostenible,
entre las que cabe nombrar el sistema de trasporte
publico masivo en bus de Bogota -TransMilenio-, el
Metrobus de Ciudad de México y el sistema integra-
do de transporte publico de Santiago —Transantiago-,
entre otros.

No obstante, los incrementos presentes y proyectados
en los niveles de contaminacion y en las tasas de emi-
sion de gases de efecto invernadero en ciudades de
ALC, confirman que hay una necesidad critica de me-
didas més integradas, orientadas hacia el futuro y ex-
haustivas, para el mejoramiento de la calidad del aire,
la proteccion de la salud y el bienestar publicos, y mi-
nimizar los riesgos asociados con el cambio climatico
a niveles local, nacional, latinoamericano y mundial.
Por esta razon, es esencial monitorear, revisar, anali-
zar y comunicar la calidad del aire para mejorarla en
América Latina, ampliando la percepcién del riesgo,
motivando acciones y midiendo los resultados.

Introduccion
En América Latina y el Caribe (LAC por sus siglas en

inglés), por lo menos 100 millones de personas es-
tan expuestas a niveles de contaminacion del aire por



encima de los recomendados por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (Cifuentes et al, 2005).
Los grupos mas vulnerables a los efectos daninos
de una mala calidad del aire incluyen a nifios, adultos
mayores, personas con previos problemas de salud
y poblacion de bajos estratos socio-economicos.
Tanto la OMS como el Programa de Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente (PNUMA) han resaltado
la contaminacion del aire ambiental como una de las
areas focales estratégicas para combatir causas fun-
damentales de mortalidad y morbilidad a nivel mun-
dial. La OMS afirma, en un comunicado de prensa
de 2011, que “para 2008, la mortalidad estimada,
atribuible a la contaminacion del aire ambiental en
ciudades, asciende a 1.34 millones de muertes pre-
maturas”. De igual modo, un reporte de la Organiza-
cion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémi-
cos (OCDE) (OCDE, 2012), que se adelanta al ano
2050 para estimar el impacto en el medio ambiente
si el mundo no adopta politicas verdes mas ambicio-
sas, asevera que para el 2050 las muertes pasaran
de 1 millon a aproximadamente 3.6 millones al ano
(OCDE, 2012).

Dentro de su acervo de datos del Observatorio Mun-
dial de la Salud, la OMS permite el acceso a bases
de datos en temas prioritarios de salud, que incluyen
mortalidad y morbilidad. La Figura 1 presenta datos
de este Observatorio. La Grafica A muestra los nue-
ve paises latinomericanos con mayor cantidad de
muertes y, como se muestra en la Gréfica C, los pai-
ses con las tasas de mortalidad mas altas en 2008
son los mismos que exhiben las mayores poblacio-
nes urbanas. El nimero de muertes en la mayoria de
los paises también ha visto un incremento del 2004
al 2008. La Grafica B presenta el nimero de afos de
vida perdidos debido a la mortalidad prematura, de-
rivada de la contaminacion del aire en esos paises.
El total para las nueve naciones presentadas es so-
bre 434 millones de afos de vida en discapacidad,
perdidos por muerte prematura debido a la contami-
nacion del aire en 2004.
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Figura 1. Nomero de muertes atribuible a la contaminacion del
aire (A)'; Nomero de afos perdidos como resultado de muerte
prematura, derivada de la comtaminacidn del aire (B)"; y Namero
de muertes en funcion de la poblacion urbana (C) .
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Afrontar el reto mundial de garantizar un aire limpio

En muchas ciudades la contaminacion del aire esté alcanzan-
do niveles que ponen en peligro la salud de la gente, segun
un trabajo sin precedentes de recopilacion de datos sobre
la calidad del aire dado a conocer hoy por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). La informacién analizada abarca
datos de casi 1100 ciudades de 91 paises, incluidas capitales
y ciudades de mas de 100 000 habitantes.

La OMS estima que mas de 2 millones de personas mueren
cada afio a causa de la inhalacion de pequefias particulas
contaminantes del aire de espacios interiores y exteriores. Las
particulas PM10, de menos de 10 micras de tamafo, pueden
penetrar en los pulmones y llegar al torrente sanguineo, y cau-
sar asi cardiopatias, cancer de pulmon, asma e infecciones
agudas de las vias respiratorias inferiores. Las directrices de
la OMS sobre calidad de aire establecen una cifra de 20 mi-
crogramos por metro cubico (ug/m3) como media anual, pero
los datos hoy publicados muestran que en algunas ciudades
la media de PM10 ha llegado hasta 300 pg/m3.

Las principales conclusiones de esta nueva recopilacion son
las siguientes:

* | 0s niveles persistentemente elevados de

contaminacion por particulas finas son comunes

en muchas zonas urbanas. Esas particulas provienen

a menudo de fuentes de combustion tales como

centrales eléctricas y vehiculos de motor.

* La gran mayorfa de las poblaciones urbanas sufren

una exposicion media anual a particulas PM10 que

supera el nivel maximo de 20 pg/m3 recomendado

en las directrices sobre calidad del aire de la OMS.

En promedio, solo unas pocas ciudades respetan

actualmente los valores de referencia de la OMS.

* En lo que respecta a 2008, la mortalidad estimada

atribuible a la contaminacién atmosférica en las ciudades

asciende a 1,34 millones de muertes prematuras.

Si se hubiesen aplicado universalmente las directrices

de la OMS, ese afo la cifra habria sido de 1,09 millones.

El nimero de muertes atribuibles a la contaminacion

atmosférica en las ciudades ha aumentado desde la

estimacion anterior de 1,15 millones de muertes en 2004.

El aumento de la mortalidad que segun las estimaciones

puede atribuirse a la contaminacion del aire urbano se

explica por los recientes aumentos de la concentracion

de contaminantes en la atmésfera y del tamafio de las

poblaciones urbanas, asi como por el hecho de que se

dispone de mas datos y se emplean mejores métodos.
“La contaminacién atmosférica es un problema de salud am-
biental de gran alcance, y es fundamental que redoblemos
los esfuerzos para reducir la carga sanitaria que genera’, ha
sefialado la Dra. Marfa Neira, Directora de Salud Publica y
Medio Ambiente en la OMS. “Si vigilamos y gestionamos ade-
cuadamente el medio podemos reducir de forma considera-
ble el nimero de personas con enfermedades respiratorias y

cardiacas o con cancer de pulmén. En todo el mundo, el aire
de las ciudades presenta a menudo una alta densidad de
gases de escape, humo de fabricas y hollin de las centrales
eléctricas que queman carbon . En muchos pafses no hay
una normativa de calidad del aire, y cuando la hay los cri-
terios nacionales y su aplicacion varian considerablemente.”

Fomentar la toma de conciencia sobre los
riesgos sanitarios

La OMS hace un llamamiento para fomentar la toma de
conciencia sobre los riesgos sanitarios de la contaminacion
atmosférica urbana, aplicar politicas eficaces y vigilar estre-
chamente la situacion en las ciudades. Se calcula que una re-
duccién desde una media de 70 pg/m3 de PM10 a una media
anual de 20 pg/m3 de PM10 se traduciria en una reduccion
del 15% de la mortalidad, lo que supone un enorme beneficio
en términos de salud publica. A niveles méas altos de conta-
minacion, reducciones similares no harfan disminuir tanto la
mortalidad, pero tendrian con todo importantes efectos bene-
ficiosos para la salud.

“Las soluciones a los problemas de contaminacion del aire
exterior diferiran de una ciudad a otra en funcién de la contri-
bucion relativa de las fuentes de contaminacion, de su grado
de desarrollo y de la geografia local’, ha dicho el Dr. Carlos
Dora, coordinador de la OMS en Intervenciones en pro de
unos Entornos Saludables, del Departamento de Salud Publi-
ca y Medio Ambiente. “Lo mejor que puede hacer una ciudad
para explotar al maximo la base de datos de la OMS es vigilar
sus propias tendencias de contaminacion del aire a lo largo
del tiempo para identificar, mejorar y ampliar a gran escala
las intervenciones eficaces.”

Los factores que mas contribuyen a la
contaminacion atmosférica

Tanto en los paises desarrollados como en los paises en
desarrollo, los factores que méas contribuyen a la contami-
nacion atmosférica urbana son el transporte motorizado, los
pequenos fabricantes y otras industrias, la quema de bioma-
sa y carbon para cocinar o como medio de calefaccion, y las
centrales eléctricas que usan carbon. La quema de made-
ra y carbén para calentar las viviendas contribuye en gran
medida a la contaminacion del aire, sobre todo en las zonas
rurales en los meses mas frios.

“Se requieren medidas locales, politicas nacionales y acuer-
dos internacionales para frenar la contaminacion y reducir
sus efectos generalizados en la salud”, ha dicho el Dr. Michal
Krzyzanowski, Jefe del Centro Europeo de la OMS para el
Medio Ambiente y la Salud, en Bonn, Alemania. “Los datos
sobre vigilancia de la calidad del aire difundidos hoy resaltan
las regiones donde méas necesario es actuar y nos permiten
evaluar la eficacia de las politicas y medidas aplicadas.”




Los principales contaminantes del aire

Este estudio tuvo en cuenta los siguientes contaminan-
tes: Material particulado (PM10 y PM2.5), Ozono (O3),
Dioxido de nitrogeno (NO9) y Didxido de azufre (SO»).
El material particulado (PM10 y PM2.5) es una mezcla
de particulas sélidas y liquidas minUsculas, que se en-
cuentran en el aire que respiramos. Del material parti-
culado, las particulas “finas” 0 mas pequenas (aquellas
con un diametro aerodinamico menor a 2.5 microme-
tros o PM2.5) son especialmente daninas, puesto que
pueden penetrar profundamente en los pulmones,
donde pueden causar inflamacion y empeoramiento
de condiciones cardiacas o pulmonares; lo que pue-
de ocasionar una muerte prematura. Las particulas
tienen distintos tamanos y formas, y pueden formarse
a partir de cientos de diferentes quimicos, algunos de
los cuales poseen propiedades carcinogénicas. Algu-
nas particulas, conocidas como particulas primarias,
son emitidas directamente por una fuente, por ejem-
plo, los automaviles, autobuses y camiones de carga,
industrias, ciertos comercios, obras de construccion,
vias sin pavimentar, chimeneas, humo de cigarrillo o
incendios. Otras, nombradas particulas secundarias,
son formadas por medio de complicadas reacciones
en la atmdsfera, a partir de otros quimicos emitidos
por plantas de generacion de energia, industrias y au-
tomdviles. Ademas de sus impactos en la salud, las
particulas contienen una gran proporcién de carbon
negro (u hollin), el cual se ha constituido durante los
Ultimos afios en un contribuyente importante al cam-
bio climatico mundial. El hollin es el componente del
material particulado que mas luz absorbe e, igual que
otros contaminantes que afectan la salud, es formado
en la combustion incompleta de combustibles fosiles,
biocombustibles y biomasa . Cuando se encuentra
suspendido en el aire, el carbdn negro absorbe la luz
solar y genera calor en la atmosfera. Puesto que es un
contaminante de corta vida, esto es, permanece en la
atmosfera por sélo una a cuatro semanas, sus efectos
en el clima son de carécter primordialmente regional.

Puesto que las fuentes de emision son similares, una
reduccion en la emision de particulas, especialmente
PM2.5, tiene el beneficio adicional de reducir el hollin y
asi contribuye con la disminucién de los impactos de
los contaminantes de corta vida.

El ozono (O3) es un gas que puede afectar adversa-
mente el sistema respiratorio aun a niveles relativamen-
te bajos. El ozono es el mas complejo de los conta-
minantes criterio y, en consecuencia, el mas dificil de
reducir, puesto que no es directamente emitido por nin-
guna fuente. En cambio, es formado en la atmdsfera
por medio de reacciones fotoquimicas, en presencia
de luz solar y a partir de la reaccién entre contaminan-
tes precursores como los 6xidos de nitrogeno (NOx) y
compuestos organicos volatiles COVs). Este también
se descompone por reacciones con NO». Las medi-
das para controlar los niveles de ozono troposférico se
enfocan en las emisiones de sus precursores gaseo-
sos, con las cuales también es posible controlar los ni-
veles e impactos de una serie de otros contaminantes
precursores. Igual que con el hollin, el ozono troposfé-
rico (a nivel del suelo) contribuye al cambio climético
global. El'ozono hace un aporte significativo al balance
radiativo de la tropdsfera superior y la estratosfera in-
ferior, de modo que los cambios en la distribucion de
O3 en estas capas atmosféricas afectan el forzamiento
radiativo del clima.

El diéxido de nitrégeno (NO») es un gas que, en altas
concentraciones, puede irritar las vias aéreas de los
pulmones, empeorando los sintomas de aquellas per-
sonas que sufren enfermedades pulmonares. También
contribuye a la formacion de ozono troposféerico y ma-
terial particulado fino. Es formado como resultado de
la quema de combustibles fosiles a temperaturas altas.
Sus principales fuentes de emision son los automaviles
y otras fuentes moviles, y las calderas de las plantas de
generacion de energia. Otras fuentes pueden abarcar
las calderas industriales, la manufactura de vidrio, las
refinerfas de petroleo y la manufactura de acido nitrico.
Algunas fuentes naturales o biogénicas de oxidos de
nitrdgeno incluyen relampagos, incendios forestales,
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incendios de pastizales, arboles, arbustos, grasas y
levaduras.

El diéxido de azufre (SO»), como el NO2, es un gas que
puede exacerbar los sintomas de aquellos individuos
que sufren enfermedades respiratorias o cardiacas. Es
primordialmente formado en la combustion de com-
bustibles fésiles en las plantas generadoras de energia
y en otras instalaciones industriales, asi como en fuen-
tes moviles en un menor grado; y por consiguiente es
un problema en algunas areas urbanas e industriales.

Con el objetivo de controlar las concentraciones de
estos contaminantes para mantenerlos bajo niveles en
los que haya un impacto minimo en la salud, la Organi-
zacion Mundial de la Salud prepara Guias de Calidad
del Aire, disenadas para ofrecer orientacion en la re-
duccién de los impactos de la contaminacion del aire
en la salud. Estas guias de calidad del aire se basan en
la evaluacion experta de la evidencia cientifica actual,
relacionada con los impactos en la salud de contami-
nantes individuales. Fueron desarrolladas por primera
vez en 1987 (OMS, 1987) y actualizadas en 1997 (OMS,
2000). Una actualizacién subsiguiente para material
particulado, ozono, dioxido de nitrdgeno y diéxido de
azufre fue llevada a cabo en 2005 (OMS, 2006).

Las Guias de Calidad del Aire (GCAs) de la OMS tie-
nen como objetivo su uso a nivel mundial y han sido
desarrolladas como gufa para establecer estandares
nacionales y/o locales de calidad del aire, apoyando
acciones para alcanzar una calidad del aire que pro-
teja la salud publica en diferentes contextos. Las guias
son actualizadas periédicamente, siguiendo revisiones
de los Ultimos hallazgos cientificos en materia de im-
pactos en la salud, generados por los contaminantes.
Por otra parte, los estandares de calidad del aire son
fijados por cada pais para proteger la salud publica de
sus ciudadanos y estan frecuentemente incorporados
en la legislacion; y como tales, son un componente im-
portante en la gestion nacional de riesgo y de las po-
liticas ambientales. Los estandares primarios propor-
cionan proteccion de la salud publica, incluyendo la
proteccion de poblaciones “sensibles” como personas
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que sufren de asma, nifos y adultos mayores. Los es-
tandares secundarios proveen proteccion del bienestar
publico, y abarcan la proteccion contra una visibilidad
disminuida y el dafo a animales, cultivos, vegetacion
y edificios. Los estandares nacionales varian de pals a
pais, puesto que se necesita balancear los riesgos en
la salud, la viabilidad tecnolégica, las consideraciones
economicas y otros varios factores politicos y sociales.
Los ultimos dependeran también, entre otros, del nivel
de desarrollo y la capacidad nacional para implemen-
tar la gestion de la calidad del aire. Estos estandares
son generalmente objeto de revision periddica, para
tomar en consideracion la informacion cientifica y re-
comendaciones més actualizadas de la OMS.

Objetivos

El Clean Air Institute (CAl), trabajando en conjunto
con la Iniciativa de Aire Limpio para América Latina,
advierte la deficiencia de informacion consistente y
disponible sobre concentraciones ambientales en al-
gunas ciudades y naciones de la region. De igual ma-
nera, se encuentran estandares de calidad del aire
ampliamente heterogéneos, que establecen limites a
alcanzar de concentraciones de contaminantes, di-
sefados para proteger la salud humana y el ambien-
te de los efectos nocivos de la contaminacion. Los
procedimientos para establecer, actualizar, medir,
procesar y reportar el cumplimiento de esos estan-
dares, tambien difieren ampliamente.

Este reporte representa un primer intento de recoger,
analizar y presentar datos del monitoreo de la calidad
del aire realizado en la region de ALC, para suminis-
trar una vista general del estado actual de la con-
taminacion del aire en ciudades de América Latina,
y tendencias recientes en las concentraciones. Este
estudio también reune la informacién mas actualiza-
da en estandares de calidad del aire a lo largo de la
region.



Tabla 1. Paises y ciudades de los cuales se obtuvo informacion exitosamente.

Pais Cludad PMys | PMy | SO, | NO, | o,
Quito X X X X X
Puerto Rico San Juan X X X
. Montevideo X X X X
Belo Hortzonte X X
s Curltiba X X
Sao Paulo X X X X X
Monterrey® X X X X X
Guadalajara® X X X X
México DF* X X X X X
' Puebla X X X X
Judrez X X
Le6n X X X X
Bogota X X X X X
el Medellin X X X X
Cochabamba X X X X
Bollvia LaPaz X X X
Santa Cruz X X
Lima-Callao X X X X
Santlago X X X X X
San Salvador X X
e e santoDomingo | X
Panamd Ciudad de Panami | X

* Se incluyeron en este analisis las estaciones de monitoreo a traves de ioda el drea metropolitana de estas cludades.
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Las 10 mejores ciudades del mundo para vivir

Viena, famosa por sus cientos de museos,
2.000 parques y su café es el mejor lugar del
planeta para vivir, de acuerdo con un estudio
de la firma Mercer.

La encuesta anual de la firma global de re-
cursos humanos apunta no solo a las cuali-
dades de Austria, sino también a las virtudes
de la region. Ocho de las primeras 10 ciu-
dades estan en Europa. Zurich es la segun-
da mejor ciudad para vivir, mientras que las
ciudades alemanas de Munich, Dusseldorfy
Frankfurt, le siguen.

“En total, las ciudades europeas siguen te-
niendo la mas alta calidad de vida como re-
sultado de una combinacion de estabilidad,
el incremento de los estandares de vida, y la
avanzada infraestructura de la ciudad”, dijo
Slagin Parakatil, investigador de Mercer.

Las ciudades en los primeros
10 puestos son:

1. Viena, Austria

2. Zurich, Suiza

3. Auckland, Nueva Zelandia
4. Munich, Alemania

5. Vancouver, Canada

6. Dusseldorf, Alemania

7. Frankfurt, Alemania

8. Ginebra, Suiza

9. Copenhague, Dinamarca
10. Berna, Suiza

10. Sydney, Australia

En Latinoamérica, Pointe-A-Pitre, en Guada-
lupe, tiene el lugar mas alto en la lista, en el

puesto 63, seguido por la capital de Puerto
Rico, en el 72; y Montevideo en el 77.
Monterrey repite la posicion del 2011, en el
lugar 104, y la Ciudad de México subi6 un
puesto en la lista, al ocupar el lugar 120 en
2012.

Los resultados de la encuesta de Mercer es-
tan basadas en un analisis de las condicio-
nes de vida que comprenden 39 factores en
10 categorias.

Las condiciones politicas incluyen estabili-
dad del gobierno y crimen. Las econémicas
incluyen los servicios bancarios y las leyes
de intercambio de divisas. Las de salud in-
cluyen acceso a ciudado medico y niveles de
contaminacion. También se toma en cuenta
el transporte, la vivienda y los servicios de
recreacion.

El nivel de las ciudades en la lista sirve a
companias multinacionales para calcular pa-
quetes de compensacion para empleados
que envian al extranjero. Un nivel bajo en la
lista indica que los paquetes seran mucho
mejores para ofrecer una mejor calidad de
vida al empleado.

Por nivel regional, las ciudades que tienen el
peor puesto para el oeste de Europa es Bel-
fast, Irlanda del Norte, que se ubica en el lu-
gar 64; para Estados Unidos es Detroit, que
se ubica en el lugar 71; para la region de Asia
Pacifico es Dushanbe, Tajikistan, que esta en
el lugar 207; para el Este de Europa es Thilisi,
Georgia, en el lugar 213; y para América es
Puerto Principe, que esta en el lugar 219.

La peor ciudad para vivir es Bagdad, Iraq,
que se encuentra en el lugar 221.




Sus objetivos son:
* Presentar el estado y tendencias de

calidad del aire - al brindar una imagen

panoramica de los niveles de calidad del aire

en 2011 y las tendencias en calidad del aire

desde 1997.

* Presentar y comparar el estado de los

estandares de calidad del aire a travées

de la region.
Este objetivo es un desafio, dada la variabilidad en
practicas de monitoreo a lo largo de la region y a la
dificultad para acceder a la informacion necesaria.
No todas las ciudades monitorean la contaminacion
del aire con efectividad o no la monitorean del todo; y
aquellas ciudades que lo hacen, utilizan diversos mé-
todos de medicién y ocasionalmente documentan si
hay practicas vigentes de aseguramiento o control de
la calidad, lo que impide una comparacion cientifica
robusta. Sin embargo, los da-tos disponibles sumi-
nistran la mejor indicacion de la situacion actual de
concentracion de contaminantes del aire en la region.

Metodologia

Para proveer una indicacion representativa de las con-
centraciones de los contaminantes estudiados en la
region, se recogieron estadisticas anuales promedio.
Debido a la dificultad en la obtencion de los datos de
un gran numero de lugares, se determin6 que ésta era
la medida maés facil de adquirir, y probablemente la
mas disponible en las ciudades. En el caso del ozono,
se requiere un andlisis mas complejo para comparar
sus concentraciones con las GCAs de la OMS, debido
a la necesidad de calcular promedios de 8 horas (ver
Seccion 4). Como las naciones tienen diferentes méto-
dos para analizar y presentar los datos, asi como para
compararlos con sus propios estandares de 0zono,
fue complicada la obtencién de los datos para realizar
la comparacion con las GCAs de la OMS a lo largo de
la region. El estudio presenta datos de ozono de tres
ciudades de donde se proporcionaron datos horarios
gue permitieron llevar a cabo los calculos.

Recoleccion de datos de calidad del aire

Dado el gran numero de ciudades en la region y una
escasez de informacion inmediatamente disponible,
se selecciond una lista breve de ciudades y éareas
metropolitanas para investigacion, basada en la po-
blacion del area urbana y la ubicacion. Inicialmente
se escogieron para el estudio ciudades con mas de 1
millén de habitantes en el area urbana (60 ciudades);
y de esta seleccion, se optd por una lista mas corta
de 42 ciudades basada en una dispersion de las ciu-
dades mas grandes de la region.
La informacion solicitada a las agencias de cada una
de las ciudades fue:
* Descripcion de la red de monitoreo, incluyendo
numero, ubicacién y descripcion de la estacion,
los contaminantes medidos, métodos y
parametros meteoroldgicos registrados.
* Promedios anuales de SO2, NO2, PM10 and
PM2.5 de cada estacién de monitoreo para
2011 y todos los anos previos.
* Porcentaje de datos validos medidos cada afo,
en cada estacion de monitoreo.
Se utilizaron varias técnicas para reunir la informacion
de las ciudades, incluyendo busquedas en internet,
correos electronicos y contacto telefonico. Un proce-
so exhaustivo de recoleccion de datos resulté en la
recepcion de informacion proveniente de 21 ciuda-
des, con la insercion de tres ciudades no incluidas
inicial-mente en la lista breve original (Cochabamba,
Bolivia; Ledn, México; y Curitiba, Brasil). La muestra
de 21 centros urbanos no es necesariamente repre-
sentativa de toda la region; no obstante, representa el
24.3% de la poblacion total regional, e incluye seis de
las diez ciudades mas pobladas de América Latina.
La Tabla 1 muestra las ciudades de las cuales se ob-
tuvo informacion; por favor note que no todos los con-
taminantes fueron medidos durante todos los afos.

Esta nota es extracto del informe presentado
por el Clear Air Insitute en el 2012,
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y Rusia produqendo '
gas y petroleo

| incremento de la produccion de petro-

leo y gas obtenidos gracias a técnicas
como el “fracking”, convierte a EE.UU. en un
actor clave del mercado energético global.



Cuarenta anos después de la crisis del petroleo de
1973, Estados Unidos se ha convertido en un actor
destacado en el escenario energético mundial. Su
produccion de petréleo y gas obtenido de esquisto, y
el impulso dado durante los Ultimos anos a las ener-
gias renovables, permiten a EE.UU. abastecer cada
vez mas su demanda y la de otros paises, rivalizando
asi con los paises arabes y Rusia.

El 16 de octubre de 1973 entr6 en vigor la decision de
la Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo
(OPEP) de no vender més petréleo a EE.UU. ni a los
demas paises que habian apoyado a Israel durante la
guerra del Yom Kippur. De aquella crisis, EE.UU. ex-
trajo una importante leccion: para evitar futuras tensio-
nes, debia emprender el camino a la autosuficiencia
energética. Algo que, segun las proyecciones de la
Agencia Internacional de la Energia (AIE) publicadas
el 13 de noviembre, podria alcanzar en 2035.

Segun explican Amy Myers Jaffe y Ed Morse en Fo-

Explotacion de gas de pizarra en el condado de Divide, en Dakota del Norte (EEUU)

......

B e

reign Policy, la “primavera arabe” ha puesto de ma-
nifiesto que el giro dado por EE.UU. tras la crisis del
petroleo ha sido proverbial. Desde que estallaron las
primeras revueltas en 2011, no se han podido expor-
tar —bien por tensiones internas como en Irak, Nigeria,
Sudan, Siria 0 Yemen, bien por sanciones internacio-
nales como en Iran— méas de 2 millones de barriles
de crudo diarios. Cuando el verano pasado se desa-
t6 una nueva ola de protestas en Libia, se perdieron
otros 1,2 millones.

Pero, en ese mismo periodo, EE.UU. ha compensado
en parte esas pérdidas gracias a sus propios recur-
sos, alcanzando los 2,5 millones de barriles diarios
gracias a su produccion no convencional de hidrocar-
buros. En estos casos la forma de extraccion no es la
habitual: la fractura hidraulica o fracking permite apro-
vechar el petroleo y el gas natural que estan atrapados
en las rocas de pizarra bajo la superficie de la tierra.
De ahi los nombres de petréleo ligero y gas pizarra.
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El nuevo mapa global de la energia

El boom de los hidrocarburos no convencionales, jun-
to con el aumento de la demanda en paises emergen-
tes como India y China, permite a la AIE pronosticar
cambios notables en el mapa energético mundial de
los préximos anos. En sintonia con sus previsiones del
ano anterior EE.UU. se convertira hacia 2016 en el pri-
mer productor mundial de petréleo, desbancando a
los paises de Oriente Medio. Por entonces también se
habra convertido en el lider global en produccion de
gas, por delante de Rusia.

El auge en la produccion de gas de esquisto ha
rebajado notablemente los precios energéticos de
EE.UU., algo que envidian las industrias asentadas en
Europa, Japony China que pagan en torno al doble. La
diferencia podria empezar a tener consecuencias en
el comercio exterior, con claras ventajas para EE.UU.:
en el mercado internacional, el precio del gas natural
de ese pais es un tercio del precio de importacion de
Europa y un quinto del de Japon.

El recurso a los hidrocarburos no convencionales
también sitla en un lugar destacado a Brasil. En 2015,
este pais se convertira en exportador neto gracias a la
explotacion de sus yacimientos en aguas profundas.
Y, si se lanza a realizar costosas inversiones, en 2035
podria ser el sexto mayor productor mundial de crudo.
No obstante, a largo plazo, el panorama podria dar un
nuevo giro. Dado que las reservas de crudo ligero no
son ilimitadas, la AIE cree que las importaciones de
crudo convencional volveran a ser necesarias. De ahi
que Oriente Medio -Unica fuente de petrdleo a bajo
precio- recupere su liderazgo a partir de 2020.

Otro cambio importante es que hacia 2035 buena
parte de la demanda mundial de crudo se trasladara
a China e India, que adelantaran a EE.UU. como



mayores consumidores de petroleo. Este dato
confirma la importancia que volvera a tener en el
futuro Oriente Medio, ya que al estar mas cerca de
Asia podré satisfacer mas facilimente las necesidades
de petréleo de aquellos paises emergentes.

Hacia un Silicon Valley energético

En su articulo de Foreign Policy, Jaffe y Morse de-
fienden con optimismo el papel clave que va a tener
EE.UU. durante los préximos anos. Asi como Apple
contribuyd a democratizar la comunicacion en el
mundo, dicen, el auge de los hidrocarburos no con-
vencionales y de las energias renovables en EE.UU.
favorecera la competitividad de los inversores y la
eleccion de los consumidores en el mercado global
de la energia.

Ciertamente, hay motivos para el optimismo. Si la pro-
duccion de gas natural en EE.UU. ha sido notable (un
incremento del 34% entre 2009 y 2012), la de las reno-
vables no tiene parangoén: en ese mismo periodo, la
produccion de energia edlica aumenté un 92% v la so-

lar se cuadriplicod (@ambas partian de un nivel inferior).
Frente a quienes dicen que las renovables solo su-
ponen una pequena porcion del pastel eléctrico de
EE.UU., el Wall Street Journal pone las cosas en pers-
pectiva: solo la energia edlica representa el 5% de la
potencia instalada de EE.UU,, lo que equivale a la ca-
pacidad de producir electricidad que tiene México y
algo més que la de Australia o Arabia Saudita.

De todos modos, habra que ver si con EE.UU. el mapa
global de la energia va a ser tan verde como com-
petitivo. Un esclarecedor articulo del Washington Post
explica que el boom del gas natural en EE.UU. ha
provocado que caiga la demanda de carbén alli. Pero
ha terminado exportandolo a Europa (un aumento del
26% en los nueve primeros meses de 2012), China o
India, donde el precio de las renovables es mayor.
“Se ha aplaudido mucho que EE.UU. haya logrado re-
ducir las emisiones de gases de efecto invernadero
con el giro al gas”, dice David Baldlock, director ejecu-
tivo del Instituto Europeo de Politica Medioambiental,
en Londres. “Pero si simplemente se esta desviando
el carbdn a otros lugares, sobre todo a Europa, esta-
mos perdiendo muchos de esos beneficios”.

Estados de EE.UU productores de petréleo
Provincias canadienses productoras de petroleo

Miembros de la OPEP
L Petroleo del Mar del Norte
Otros estados productores de petrleo
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¢Qué es el “fracking”? ¢Como funciona?.

La técnica para extraer gas natural de yaci-
mientos no convencionales se denomina frac-
king. Se trata de explotar el gas acumulado en
los poros y fisuras de ciertas rocas sedimenta-
rias estratificadas de grano fino o muy fino, ge-
neralmente arcillosas 0 margosas, cuya poca
permeabilidad impide la migraciéon del metano
a grandes bolsas de hidrocarburos. Para ello
es necesario realizar cientos de pozos ocu-
pando amplias areas (la separacion entre ellos
ronda entre 0,6 a 2 km) e inyectar en ellos mi-
llones de litros de agua cargados con un céctel
guimico y téxico para extraerlo.

¢Cuales son los principales problemas

de la fractura hidraulica?.

Este proceso conlleva una serie de impactos
ambientales, algunos de los cuales aun no
estan plenamente caracterizados o compren-
didos, entre ellos contaminacién de las aguas
subterraneas, contaminacion atmosférica, emi-
sion de gases de efecto invernadero (metano),
terremotos (sismicidad inducida), contamina-
cion acustica e impactos paisajisticos. Ademas
de estos impactos, también se debe tener en
cuenta los relacionados con el tréfico de ca-
miones para transportar el gas extraido, el con-
sumo de agua y la ocupacion del territorio.
Agua: ¢ El proceso de fractura hidraulica con-
sume enormes cantidades de agua. Se ha cal-
culado que se requieren entre 9.000 y 29.000
metros cubicos de agua para las operaciones
de un solo pozo. Esto podria causar problemas
con la sostenibilidad de los recursos hidricos

Fractura hidraulica para extraer gas natural (fracking)

incluso en paises de clima templado, y aumen-
tar la presion del consumo de suministros en
las zonas mas éaridas.

* Se sabe muy poco de los peligros ambienta-
les asociados con los productos quimicos que
se anaden a los fluidos usados para fracturar
la roca, productos que equivalen a un 2% del
volumen de esos fluidos. De hecho, en EE.UU.
(el pais con mas experiencia hasta ahora, aun-
que muy reciente, con estas técnicas), €sos
productos estan exentos de la regulacion fede-
ral y/o la informacién sobre ellos esté protegida
debido a intereses comerciales. Se sabe que
hay al menos 260 sustancias quimicas presen-
tes en alrededor de 197 productos, y algunos
de ellos se sabe que son tdxicos, cancerigenos
0 mutagénicos. Estos productos pueden con-
taminar el agua debido a fallos en la integridad
del pozo y a la migracion de contaminantes a
través del subsuelo. ¢ Entre un 15% y un 80%
del fluido que se inyecta para la fractura vuelve
a la superficie como agua de retorno, y el res-
to se queda bajo tierra, conteniendo aditivos
de la fractura y sus productos de transforma-
cion. Entre las sustancias disueltas a partir de
la formacion rocosa, donde esta el gas durante
el proceso de fractura, se encuentran metales
pesados, hidrocarburos y elementos natura-
les radiactivos. ®* No se puede descartar una
posible contaminacion de los acuiferos subte-
rraneos y de las aguas superficiales debido a
las operaciones de la fractura hidraulica y a la
disposicion de las aguas residuales, ya sea a
través de una planta de tratamiento de agua o
directamente a las aguas superficiales. Estos



productos quimicos pueden, por lo tanto, ser
vertidos en los acuiferos y fuentes de aguas
subterraneas que alimentan los suministros
publicos de agua potable. Incluso pequenas
cantidades de hidrocarburos cancerigenos
son perjudiciales para los seres humanos. En
algunos casos, estas aguas residuales son mi-
nimamente procesadas antes de ser vertidas a
las aguas que alimentan los suministros publi-
COS, Y a veces son retenidas en los estanques
gue mas tarde pueden verter estos productos
guimicos al medio ambiente.

Contaminacion atmosférica:

*Se ha registrado benceno, un potente agente
cancerigeno, en el vapor que sale de la
“pozos de evaporacion”, donde a menudo se
almacenan las aguas residuales del fracking.
Las fugas en los pozos de gas y en las tuberias
también pueden contribuir a la contaminacién
del aire y a aumentar las emisiones de gases
de efecto invernadero. El gran nimero de ve-
hiculos que se necesitan (cada plataforma de
pozos requiere entre 4.300 y 6.600 viajes en
camién para el transporte de maquinaria, lim-
pieza, etc.) y las operaciones de la propia plan-
ta también pueden causar una contaminacion
atmosférica significativa si tenemos en cuenta
los gases é&cidos, hidrocarburos y particulas
finas.

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI):
*Es crucial conocer y cuantificar las fugas de
metano a la atmdsfera y cuestiona ya a la in-
dustria del fracking que asegura que son infe-

riores al 2%. Sin embargo, un reciente estudio
de la NOAA (National Oceanic and Atmosphe-
ric Administration) y de la Universidad de Co-
lorado, en Boulder, determina que en el area
conocida como la cuenca Denver-Julesburg
(EE.UU) las fugas son del 4%, sin incluir las
pérdidas adicionales en el sistema de tube-
rias y distribucion. Esto es mas del doble de lo
anunciado. Cabe recordar que el metano tiene
una capacidad como gas de efecto invernade-
ro 25 veces superior al diéxido de carbono. *
Los promotores del fracking defienden que el
uso de este gas permitiria ser mas indepen-
dientes energéticamente y disminuir la quema
de carbon. Sin embargo, los expertos determi-
nan gue, a menos que las tasas de fuga de
metano extraido, por esta técnica, se pueda
mantener por debajo del 2%, la sustitucion de
este gas por el carbdn no es un medio eficaz
para reducir la magnitud del cambio climatico
en el futuro (Segun el estudio estadounidense
del ano 2011, de Tom Wigley, del Centro para
la Investigacion Atmosférica -NCAR-). Otro mo-
tivo mas para descartar la explotacion este tipo
de gas y apostar por las energias renovables.

Contaminacion acdstica e impactos paisajisticos
* Las operaciones de perforacion pueden
causar una degradacion severa del paisaje
(intensa ocupacion del territorio) y contamina-
cion acustica simplemente como resultado de
las operaciones diarias (paso de camiones y
transportes). Estas pueden afectar a las pobla-
ciones cercanas y a la fauna local a través de
la degradacion del habitat.



Noticias de ASHRAE

Mesa de examen:

14 de Mayo de 2014 durante el

“Gongreso ASHRAE - Sustentahilidad y Desarrollo”

Las certificaciones ASHRAE estan dirigidas a los
Profesionales y Expertos en el Aire Acondicionado, la
Refrigeracion y Calefaccion. El Programa fue creado
para satisfacer e identificar las necesidades de nuestra
industria a través de la investigacion del mercado,
basado en las mejores practicas del rubro.

Existen seis certificaciones ASHRAE:

BEAP - Building Energy Assessment Professional
www.ashrae.org/certification/page/2704

BEMP - Building Energy Modeling Professional
www.ashrae.org/certification/page/2491

CPMP - Commissioning Process Management
Professional
www.ashrae.org/certification/page/2086

HFDP - Healthcare Facility Design Professional
www.ashrae.org/certification/page/1682

HBDP - High-Performance Building Design
Professional
www.ashrae.org/certification/page/1683

OPMP - Operations & Performance Management

Professional
www.ashrae.org/certification/page/1899
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Esta certificacion se obtiene a través de la aprobacion
del examen de la certificacion correspondiente, y del
cumplimiento de los requisitos que habilitan a rendir
examen, indicados en la pagina de inscripcion de la
Certificacion elegida.

No es necesario ser Miembro de ASHRAE para calificar
como candidato y tomar el examen, pero como
es usual, los Miembros cuentan con un descuento
especial sobre la tarifa de inscripcion.

En cada una de las especialidades se indica cuéles
son los requisitos que hay que cumplir para poder
ser candidato a la Certificacion, en general se trata
de demostrar conocimiento basado en una carrera
Profesional o en la Experiencia a través de las tareas
desarrolladas habitualmente en nuestros trabajos.

El valor de las certificaciones ASHRAE

Los programas de certificaciones son desarrollados
por expertos en cada uno de las ramas de estudio.
ASHRAE goza de una reputacion mundial por ser lider
en diseno HVAC&R, y estas certificaciones refuerzan
este hecho.

Para empleadores: permite que los empleadores
sepan que las personas que gozan de una certificacion
ASHRAE ha dominado los conceptos que cada
disciplina del rubro requiere.

Para los profesionales certificados: les permite
sobresalir dentro del rubro, posicionandolos en una
ubicacion de privilegio, informacion que es de publico
conocimiento en la pagina de ASHRAE:



Aranceles: Para mayor informacion y consultas:
Miembros de ASHRAE: U$S 295,- Esteban Baccini:

No Miembros: U$S 415- ebaccini@mideacarrier.com
011-155-831-1544

0 visitar: www.ashrae.org/certification.
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CONGRESO ASHRAE ARGENTINA 2014
SUSTENTABILIDAD Y DESARROLLO

NOCHE ASHRAE - 3° TORNEO DE GOLF
CAPITULO ARGENTINO 2014

El Capitulo Argentino de ASHRAE se complace en invitarlos a participar del “Con-
greso ASHRAE Argentina 2014 - Sustentabilidad y Desarrollo” que se llevara a
cabo los dias 13 y 14 del mes de Mayo en los salones de la Legislatura de la Ciu-
dad de Buenos Aires. Asimismo, en el marco del congreso, el Capitulo Argentino
también organizara su quinto torneo oficial de Golf, Noche de ASHRAE y Certifi-
caciones.

Luego del gran éxito que hemos tenido en las cuatro ediciones pasadas, en donde
en el marco de una verdadera fiesta, hemos realizado nuestro tradicional torneo
y nuestra Noche de ASHRAE, es nuestro deseo en esta edicion seguir creciendo
en este ya tradicional evento que se complementara ademas con este importante
congreso en la Legislatura portefa y la participacion de personalidades destaca-
das en el mundo del HVAC&R.

En el marco de la inauguracion del Congreso, el torneo se desarrollara el lunes 12
de mayo y jugaremos en el exclusivo course de la Reserva Cardales. Al finalizar el
mismo, como ha sido la costumbre en los ultimos cuatro eventos, celebraremos la
Noche de ASHRAE en las lujosas instalaciones del Club House Cardales.

LA RESERVA CARDALES
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El almacenamiento solar posibilita
a los propietarios usar el sol
cuando lo necesitan

Varias companias en Estados Unidos, incluyendo
a Tesla, BYD, y Bosch estan ofreciendo una nueva
generacion de sistemas de almacenamiento con
baterias de litio, similares a aquellas utilizadas
en la alimentacién de los autos eléctricos, para
capturar la electricidad generada por sistemas
solares residenciales. Dichos sistemas permiten a
los propietarios la utilizacion de hasta un dia o dos
de electricidad en el caso de cortes eléctricos de
la energia convencional. En mercados donde las
empresas encargadas del suministro de energia
convencional tienen precios variables, los propietarios
pueden almacenar energia solar y utilizarla cuando las
tarifas son elevadas. También hay ventajas para las
empresas de servicios publicos. El sol produce energia
intermitentemente, lo que se traduce en aumentos
y disminuciones repentinas en la red, causando
inestabilidad. El almacenamiento contribuye a nivelar
dichas fluctuaciones. Aunque la grandes ventaja del
almacenamiento es el precio. Los sistemas son caros,
y no esta claro cuél es el tiempo de retorno de la
inversion o incluso si es que este existe.

El Javits Center de Nueva York

instala un techo verde de 2.8 ha

El centro de convenciones Jacob K. Javits (donde tuvo
lugar la ASHRAE Expo

2014) de cinco cuadras de largo ubicado en el centro
de Manhattan, tiene ahora un techo verde de 2.8 ha, lo
cual lo convierte en el mas grande de Nueva York y el
segundo mas grande de Estados Unidos. El techo ver-
de fue construido con la intencién de absorber el agua
de lluvia y aislar el edificio. La precipitacién anual de
la ciudad de Nueva York es de 1270 mm. Al moderar

el volumen vy la velocidad de drenaje del agua pluvial,
el techo verde del Javits center contribuira a mejorar
la calidad del agua del Rio Hudson. Clayton Rugh,
Ph.D, representante de Xero Flor America de Durham,
N.C., calcula que el techo verde prevendra aproxima-
damente 25.8 millones de litros de drenaje por ano. La
instalacion es parte de una renovacion de U$SD 465
millones, que acompanaran una expansion adyacente
de 10 200 m2 al edificio ya existente.




EN MEMORIA DE SERGIO F. TACCHELLA

Fallecio mi gran amigo Sergio Tacchella, el tres de enero pasado.
Murié feliz, como le gustaba vivir, rodeado de sus hijos y nietos.
Con él y otros colaboradores creamos hace 37 anos la Revista
Clima.

Todos los que lo conocieron o leyeron sus "Apuntes con Clima”
conservaran el recuerdo de un hombre de bien, con profunda for-
macion catolica que vivio de acuerdo con sus principios; excelen-
te escritor que fue un ejemplo para todos quienes lo frecuenta-
mos y aprendimos a quererlo.

En la misa de cuerpo presente que con sus familiares y amigos
ofrecimos, en la parroquia de su barrio, Nuestra Sefora de la Sa-
lud, el sacerdote en su homilia dijo -entre otros conceptos- sobre
la personalidad de Sergio: “Dios atrap0 a Sergio y €l lo acepto”.
Sintesis apretada para un hombre de profundas convicciones
cristianas y humanas.

Nuestras mas profundas condolencias a su familia junto con todo
nuestro afecto.

Gracias, Sergio, por tu ejemplo de tolerancia y afecto.

Carlos Fernandez
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Los 60 anos consecutivos de éxito de la marca Surrey

El dia 5 de diciembre pasado se celebrd con gran en-
tusiasmo la primera fiesta de los egresados de Surrey
2013 para conmemorar los 60 anos de establecimiento
de Surrey, la marca de mayor penetracion en el merca-
do argentino y con la presencia de uno de los iconos
de la industria nacional de aire acondicionado, Sr. Jorge
Raul Cermesoni.

En un clima de sumo afecto y la camaraderia la organi-
zacion del evento estuvo a cargo del Sr. Ricardo Valdez,
Ing. Ricardo Bezprozvanoy, Ing. Alberto Starosta e Ing.
Sohrab Yazdani quienes en los afios 80 trabajaron en
diferentes areas comerciales, fabriles y distribucién, con
la cooperacion del Arg. Jorge Pablo Cermesoni.

La convocatoria fue un éxito y reunié a quienes han
estado cerca de esta empresa de la industria nacional
gue no solo finalizd su participacion con casi el 40 %
del mercado en 1996, sino que fue adquirida por una
prestigiosa corporacién como Carrier, hecho inédito en
la historia nacional que denota la importancia del desa-
rrollo de la tecnologia en nuestro pais.

En el calido ambiente en el Hotel Emperador, ejecutivos
y empleados de los anos 1980 de la fabrica y la red de
agentes oficiales de Surrey de aquel tiempo mostraron
su aprecio por el fundador de Surrey, Sr. Jorge Raul Cer-
mesoni, quien expresd en el momento de brindis: “El
secreto de éxito de la organizacion depende de la cali-
dad de gente que lo rodea a uno y yo en mi historia de
la organizacion elegi personas de esta caracteristica”.
Un video emotivo de la historia de Surrey desde su naci-

miento , su desarrollo tecnoldgicos tanto en la maquina-
ria fabril con una linea extensa de productos disenados
por 10s ingenieros argentinos bajo el liderazgo e inspira-
cion de fundador, las anécdotas histéricas de cada uno
de los presente en su vida con el fundador y aporte de
Surrey en el desarrollo de muchas familias argentinas
e internacionales, fue el agradecimiento a esta figura e
icono nacional y reconocido internacionalmente por su
nitida vision, su constancia en el desarrollo de la indus-
tria , su persistencia en superar los momentos mas tor-
mentoso del pais, de su audacia en creacion de nuevo
segmentos de Mercado, de pasion ilimitada en disefo
practico de producto , su alma inspiradora en la orienta-
cién para cada ejecutivo y empleado de la planta, y su
simpleza en definir los temas de alta complejidad, mar-
can un liderazgo que la historia de la industria de aire
acondicionado nacional sera recordado por siempre.

El encuentro de alto valor afectivo fue embellecido por
las palabras de Sr. Carlos Fernandez, presidente de
Carrier de aquellos anos con quien Surrey finalizd su
historia nacional para comenzar como marca en la cor-
poracion Carrier. Sus anécdotas y comentarios sobre la
figura de Sr. Jorge Raul Cermesoni agregaron mucho
valor al encuentro.

Al finalizar los participantes nacional compartieron una
cena y las anécdotas de muchos anos que quedaran
por siempre en la memoria de los participantes y “egre-
sados” de los 60 anos de esta industria y su icono que
seguira presente en la historia de la especialidad.

1) Jorge Raul Cermesoni.

2) Organizadores.

De derecha izquierda:

Jorge Pablo Cermesoni (hijo)
Sohrab Yazdani

Jorge Raul Cermesoni
Alberto Starosta

Ricardo Valdez

Ricardo Bezprozvanoy

Nico Cermesoni.

3) Los gjecutivos, empleados

y agentes de Surrey de los
arios 80-90 junto con Jorge
Rail Cermesoni.
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Surrey lanza su campana
“Chapuzon”

Surrey, lider en climatizacion, presentd en enero
su campafa publicitaria “Chapuzén”, que bajo
el concepto “Sumergite este verano en la fres-
cura de tu casa”, propone un acercamiento des-
contracturado para mostrar el confort que brin-
dan sus aires acondicionados Split y portatiles.

Con la direccion creativa de Ruymossi y la estra-
tegia de medios de SCA, la campafa se orienta
a joévenes y adultos de edad media. Para ello
abarcara PNTs en TV, Grafica, via publica movil
con presencia en colectivos y subtes, portales
online de las principales plazas del interior y avi-
s0s en buscadores online y en la red de sitios
Display.

BGH y DuPont avanzan

en colaboracion en la transicion
hacia el fluido refrigerante R-410A

Hoy en dia, el mercado enfrenta el gran desafio
de comenzar a incorporar productos con R-410
A, un proceso de transicion que demanda de
las empresas y mecanicos, dedicados a la ins-
talacién de equipos, algunos cambios, actuali-
zaciones e inversiones. Es en este sentido que
la empresa BGH, de la mano de un proyecto de
inversion en su planta de Rio Grande, ha adop-
tado el fluido refrigerante Suva®410A de DuPont
para la fabricacién local de aires acondicionados
transformandose asi, en la precursora de los pri-
meros equipos con este fluido refrigerante reco-
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mendado por el Protocolo de Montreal.

Ante el desafio del reemplazo de los HCFCs, Du-
Pont, empresa de ciencia con mas de 210 afios
de historia en el mundo, ha desarrollado un gran
portfolio de productos que cumplen los requisitos
internacionales y se rigen por los mas altos estan-
dares de calidad. Para el reemplazo del R22 en
equipos nuevos Suva®410A ha resultado la pri-
mera opcion para las empresas referentes, como
BGH, y se estima que su demanda continuara
creciendo aun mas para 2014. Actualmente, Du-
Pont, distribuye Suva®410A en su garrafa tradi-



cional de 11,34kg., y en una nueva presentacion
de 5Kg. para equipos de aire acondicionado con
aplicacion residencial y comercial, con la inten-
cion de solucionar las necesidades de quienes
trabajan con el modelo de aire acondicionado
split, que ha ganado importancia en el mercado.
Para el proceso de aplicacién del Suva®410A,
BGH recibi¢ el soporte técnico de especialistas
de DuPont, ademés de capacitaciones para téc-
nicos y operadores de planta. La empresa, ade-
mas, instaldé un nuevo tanque estacionario con
40.000 kg de capacidad para proveer el nuevo
gas refrigerante a las lineas de producciéon con
mayor confiabilidad. A su vez, incorporé un nue-
vo sistema de medicion de unidad condensado-
ra, ademas de recibir un incentivo de parte de
La Organizacion de las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial (ONUDI) en equipos para el

manejo del nuevo refrigerante. “Hemos trabajado
en colaboracion con BGH para brindar solucio-
nes que sean sustentables, seguras y de calidad
para la industria. Siendo uno de nuestros princi-
pales desafios generar el menor impacto posible
sobre el medio ambiente, continuamos invirtiendo
en fluidos refrigerantes que solucionan las nece-
sidades de nuestros clientes y cumplen con las
cada vez mas exigentes regulaciones medioam-
bientales”, coment6 Valeria Ciancio, Gerente de
DuPont Chemicals & Fluoroproducts Cono Sur.
En este periodo de importantes cambios en el
mercado, el negocio de Fluoroquimicos de Du-
Pont, continta apostando a la industria del pais
poniendo a disposicion una amplia variedad de
productos de calidad, seguros, y totalmente ali-
neados a las regulaciones internacionales ac-
tuales.

Soluciones sustentables
en aire acondicionado

La empresa Cermac organizdé en Buenos Aires,
con un desayuno de trabajo, el seminario Clima-
veneta bajo el nombre “Soluciones sustentables
en aire acondicionado” dirigido a profesionales y
técnicos.

El seminario estuvo a cargo del Ingeniero Mas-
simo Donanzan , Gerente de Area de CLIMAVE-
NETA SpA, Italia. Contd con una nutrida concu-
rrencia que participé activamente en los debates.
El Ingeniero Donanzan puso énfasis en la politica
Climaveneta de encontrar soluciones sustentables
a través de sus productos, en especial la diversifi-
cada linea de maquinas enfriadoras.

El seminario ofrecio los siguientes temas:

1-Nuevas maquinas enfriadoras I-FX (1+i) que

CERWAC, " cumavenera

AIRE ACONDICIONADO ALALILTAS ERERIADEAS DE LGS

combinan compresores tornillo con compresores
INVERTER, garantizando flexibilidad de operacion
y eficiencia energética, en varias potencias, cu-
briendo un importante segmento de necesidades.

2 - Maquinas enfriadoras polivalentes multiprop6-
sito Energy Raser para instalaciones de cuatro
cafos, que generan agua fria y caliente en forma
simultanea.

3- ClimaPRO : La estrategia detras del sistema
de control y su programa de gestion y optimiza-
cion. ClimaPRO ofrece la oportunidad de manejar
la planta de frio para un control méas simple y efi-
ciente.

Ademas, el Ingeniero Donanzan comento¢ los al-
cances de la filosoffa de la empresa en cuanto a
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Ing. Gustavo Uespe (Cermac) e [ de los asistentes

Ing. Massimo Donanzan, gerente
de drea de Climaventa spa, ltalia.

Vista genera

sustentabilidad: La reduccién del consumo de
energia y soluciones energéticas sustentables,
son ahora objetivos de alto interés que adopta
para desarrollar sus productos.

Su linea de maquinas enfriadoras se origina
en una sistematica investigacion para lograr
productos eficientes y amistosos con el medio
ambiente, a través de una eficiencia Premium
con bajo consumo de energia y rapido retorno
de inversion.

Climaveneta define la sustentabilidad como
un continuo proceso de desarrollo ambiental,
social y econémico, demostrando que es po-
sible combinar una tecnologia innovadora y re-
volucionaria con un concepto sustentable. Sus
equipos son LEED RELEVANT.

I} CURSO “BIOMASA E INDUSTRIA”

La industria de la Biomasa es una actividad ejer-
cida en las Biorefinerias cuya disciplina esta ba-
sada en el conocimiento. La capacitacion de sus
profesionales y la formacion de sus cuadros en
todos los niveles, tanto en la divulgacion y difusion
de los conocimientos son necesarias para la com-
prension de esta moderna tecnologia sustentable,
evaluar sus beneficios y establecer las normas
para su uso.
Este nuevo siglo plantea incognitas complejas de-
bido a su interdisciplinaridad.
Para salvarlas son necesarias respuestas inme-
diatas:
e Estimular el interés de las nuevas
generaciones por el conocimiento cientifico y
tecnolégico.
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Energia
BIOMASA

* Gestar el aprendizaje organizacional y
agrupar a las empresas gue estan en el inicio
de esta gestion.

* Mantener permanentemente comunicacion
e intercambio de conocimientos entre todos
los emprendedores.

e Asegurar que los beneficios obtenidos en
las Biorefinerias permanezcan al alcance de
todos.

e Conciliar los resultados de la seguridad de
los procesos y la innovacion tecnolégica.

e Capacitar en las instituciones estudiantes
adquieran los conocimientos necesarios y
entender los procesos de las Biorefinerias y la
calidad de sus productos.



Este curso apunta a resaltar el potencial de la Bio-
tecnologia utilizada y el concepto de Biorefinerias
aplicada a la industria.

“La Biorefineria constituye un area de gran interés
industrial para el futuro”, comenta el Ing. Qco. Mu-
farrege, coordinador del Curso, y este proceso se
pueda utilizar para procesar las materias primas

que constituyen la biomasa, obteniendo también
biolubricantes para equipos de refrigeracion, aire
acondicionado, ventilacion, como un ejemplo de
sustentabilidad”, afirmé.

Consultas: igmufarrege@fibertel.com.ar
www.asorum.com.ar

Escuela de negocios Carrier
en la Universidad
Torcuato Di Tella

La Escuela de Negocios Carrier es un programa
de capacitacion dirigido exclusivamente a la Direc-
cién y Alta Gerencia de las empresas que forman
parte de la Red de Dealers Carrier.

El programa ha sido desarrollado para cubrir ne-
cesidades especificas de capacitacion acordes a
estos niveles de responsabilidad y decision.

La personalizacion de todo el proceso, la selec-
cion estratégica de contenidos y metodologias, la
adecuada asignacion de profesores, el seguimien-
to riguroso y la evaluacién del rendimiento obteni-
do garantizan la méaxima satisfaccion de las nece-
sidades de la empresa y sus directivos.

Carrier S.A. es la Unica compafiia de aire acon-
dicionado que posee este tipo de programa, que
constituye una nueva herramienta diferenciadora y
consolida las ventajas de pertenecer a la Red de
Dealers Carrier.

La Escuela de Negocios Carrier tiene como
objetivos

e Brindar instrumentos y metodologias que
permitan la elaboracion de estrategias de
crecimiento sostenido y maximizacion de valor.

80 @&

ANES | turn to the experts 77
F77] N IVERSIDAD
TORCUATO DI TELLA

e Dotar de herramientas para la gestion en
materia de Estrategia, Marketing, Recursos
Humanos, Finanzas, Ventas, entre otras.

e Facilitar la integracion y el networking.

® Presentar panoramas actualizados de
entornos politicos, econdmicos, sociales y
tecnolégicos para definir estrategias de
mediano y largo plazo.

e Facilitar la gestion del cambio y el
desarrollo de capacidades clave y liderazgo
en la organizacion.

Objetivos Generales
del Programa

El objetivo central del Programa seré generar el
aprendizaje y desarrollo de los participantes, par-
tiendo de modelos conceptuales, que se iran tra-
bajando a partir de instruccion tedrica, discusion
de casos, role playing, ejercicios ludicos y viven-
ciales, etc.
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NUEVOS TERMOSTATOS WIFI HONEYWELL

Continuando con la linea innovadora que tuvimos a
lo largo de nuestros mas de 50 anos de experiencia
en el mercado, presentamos un nuevo producto que
se une a la familia de termostatos PRO, que incluye
desde termostatos touchscreen programables, pa-
sando por termostatos wireless hasta los més sen-
cillos para aplicaciones simples. Las caractenstlcas
principales son:

e Acceso remoto

ELIMINACION DE BACTERIAS , VIRUS Y MOHO.
MEJORANDO LA CALIDAD DEL AIRE

Los emisores de luz ultravioleta UV-C
estan especialmente disenados para
mejorar la calidad del aire. Su exclusiva
tecnologia modifica el ADN de los micro-

« Sistema frio-calor @} organismos como los bio-film, bacterias,
« Changeover automatico virus, hongos y moho presentes en los
« Agenda incorporada sistemas de A.A., las superficies y los
« Alimentacién: 24 Vea aaaa , ambientes. Quitando estos de las serpen-

tinas se reduce el consumo de energia
" y el costo de mantenimiento, mejora el
www.cavalieri.com.ar R | ! - E: rendimiento del sistema de HVAC, man-
) tiene la serpentina limpia y reduce no-

Ty tablemente el indice de enfermedades y
alergias. La tecnologia de los emisores

- UV-C es sinonimo de calidad de aire y

e Fan: Auto-on

7

+ INNOVACION + TECNOLOGIA + PRODUCTOS / 250

= .
e o, prE rendimiento energético.
www.bellmor.com.ar uvc
for HVAC
BOMBAS HORIZONTALES NB DE ASPIRACION AXIAL
Y DESCARGA RADIAL ~
Optimag en diversas situaciones donde se necesita
un suministro fiable y econémico. NUEVO ACTUADOR MULTIPROPOSITO SCHNEIDER ELECTRIC
Tienen cinco campos de aplicacion principales: EI MS41-6043 resuelve en un solo equipo la necesidad de
Suministro de agua, apl|Ica0|ones|,|n(jUstr|ale?l de actuacion de dampers y valvulas sin accesorios adicionales.
aumento deCp_res_lon,_ trasiego de liquidos, aplica- Permite el montaje de vdlvulas en cafierfa sin la necesidad del
ciones HVAG, irrigacion. actuador en la instalacion, ahorrando tiempos de obra, costos
Son bombas centrifugas back pull out, monoetapa, de stock y aumentando la disponibilidad.
no autocebantes y normalizadas, si bien son mono- Principales caracteristicas:
block, no disponen de motor con eje prolongado, « Ajuste automatico de rango de entrada para que coincida
sino acople rigido entre el eje de la bomba y el mo- con la cerrera del damper/valvula.
tor para un mantenimiento facil y répido. « Acceso fontal al braket anti rotacion.
) » Diserio compacto 137 x 70 x 60.

http://ar.grundfos.com « Proteccion contra sobretorque.

* Estanqueidad NEMA 2 IP54.

e Toque 35In-in 4Nm.

* Temperatura de trabajo -32 a 55°C.
* Accionamiento manual.

* Interruptores auxiliares opcionales.
* UL-873, cUL C22-2, CE, IS0 9002, ISO 14000.
* 5 ANOS DE GARANTIA. -

www.xonet.com.ar

MAYOR BIENESTAR MEDIANTE LUZ NATURAL “OPTIMIZADA”

CONTROLITE, es un panel de policarbonato translicido, de 30 mm
de espesor, con persianas giratorias (“RotaBlades™ ") alojadas en su
interior, que le permiten graduar de forma automatica y programada
(verano — invierno) la radiacion solar y el ingreso de luz deseado, du-
rante cada momento del dia.

Con un rango de control entre del 6 % al 60 %, el panel CONTROLITE
brinda el maximo bienestar, segun la condicion climdtica del ano.

El panel CONTROLITE, permite mantener constante el coeficiente de
sombra en centros comerciales, oficinas, escuelas o centros deporti-
vos, lo que reduce el costo de los equipos de Aire Acondicionado y en
el consumo eléctrico.

www.dickycom.ar MECANISMO DE FUNCIONAMIENTD
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mi me robaron el verano, Si, en es-

tos tiempos de inseguridad ya ni
en la naturaleza se puede confiar. En
diciembre el calor hizo huir, literalmen-
te, a la poblacion urbana en busca de
agua y aire fresco. ElI cemento ardia,
la luz se cortaba no sélo impidiendo a
nuestros clientes que disfruten de la ul-
tima tecnologia del aire acondicionado,
si no también dejandolos sin agua, sin
ascensores, prisioneros en una ciudad
gue amenazaba con convertirse en un
émulo de infierno en la torre.
En cuero y ojotas la fauna urbana des-
bordé las rutas e inund6 las playas tam-
bién ardientes, sumergiéndose en el
mar sin importar las aguas vivas. Pero
esta desmesura (haciendo honor a la
hybris de los griegos que hizo caer in-
finitos males sobre descendencias ente-
ras) fue castigada y los desmesurados,
fulminados por los rayos. (Esta ironia es
poco feliz, pero convengamos que pare-
ci6 que Zeus en persona habia vuelto a
tronar en el Olimpo, sobre todo conside-
rando que la probabilidad de ser alcan-
zado por un rayo es de 1 en 2 320 000).
Paulatinamente la luz volvio, el agua
subi6 a los tanques, la temperatura se
equilibré en un térrido enero habitual
y los habitantes llevaron sus ojotas de
vuelta a la ciudad. Pero parece que la
naturaleza es vengativa y en febrero
nos devolvio todo el agua que nos ha-
bia negado..y, entonces, finalmente
llovié: Llovio cuatro arios, once meses
y dos dias. Hubo épocas de llovizna en
que todo el mundo se puso sus ropas
de pontifical y se compuso una cara de
convaleciente para celebrar la escam-
pada, pero pronfo se acostumbraron a
interpretar las pausas como anuncios
de recrudecimiento. Se desempedraba
el cielo en unas tempestades de estropi-
cio, y el norte mandaba unos huracanes
que desportillaron techos y derribaron

paredes, y desenterraron de raiz las Ul-
timas cepas de las plantaciones’.. pre-
guntenle a los de Berazategui que les
tocd el tornado.

Ya estoy escuchando las voces de los
ecologistas: jLa madre naturaleza hace
justicial Pareciera que para la naturaleza
somos el eslabon perdido y tan perdi-
dos estamos que ni siquiera merecemos
unas vacaciones, de ésas con sol y ca-
lor para andar flojo de ropa y sin preo-
cupaciones.

Y si de preocupaciones se trata, febre-
ro ya hace mucho que dej6 de ser el
mismo, ése que nos acompafnd en la
infancia, un prolongacion placentera del
verano que los que fbamos al colegio
disfrutdbamos al volver de las vacacio-
nes. Porque ahora febrero, a pesar de
los feriados obligatorios, ya no es carna-
val, ya no hay guerra de bombitas o sor-
presivos chorros de agua. A los chicos
también les robaron el verano. Las mate-
rias, los periodos de recuperacion y los
examenes llenan sus tardes de verano
—al final, mejor que llueva, la naturaleza
debe tener razén- y lo peor es que no
es facil encontrar al culpable. Ni siquiera
lo buscamos, nos limitamos a analizar
el costo de las clases particulares en la
economia familiar y empezar a imponer
horarios de estudio, castigos a cuenta y
restriccion de diversiones.

Insisto, a mi me robaron el verano, y no
Sé a quién echarle la culpa. Lo peor es
gue seguramente, cuando en marzo lle-
gue ese veranito tardio, los 35° de calor
con uniforme y traje, los amantes del frio
me sefialaran con el dedo, los otofiales
me dedicaran un reproche, yo me senti-
ré ridicula en ropa de verano y empeza-
ré a afiorar las vacaciones soleadas del
futuro.

1 Garcia Marquez, Gabriel. Cien afios de soledad



CONSULTORES

revistaclima®@sion.com

GREEN BUILDINGS
SUSTAINABILITY CONSULTIG GROUP

CARLOS A. MILEA

Arq. Micaela Smulevich

Diagnostico y Factibilidad - Consultoria LEED®
Simulacion energética - Auditoria Energética
Commissioning - Green Trainning

Maipt 1210 - Piso 8 - (CP1006ACT) Bs. As. Arg.
Tel.: 54-11-4872-8140 - Info@greenbuildings.com.ar
| www.greenbuildings.com.ar

Provisidn de aisladores de vibracion.
Memoria de cdlculo. Materiales de
acondicionamiento acustico interior y
exterior ignifugos y aptos para intemperie.
Fasola 170, (1706) Haedo, Tel: 4659-5146
abbix@argentina.com

www.abbix.com.ar

ING. SALVADOR MOLINERO
RODENAS

Proyectos de instalaciones frigorificas y
aire acondicionado.

Monroe 1963 (1428) Buenos Aires
Tel.: 4781-3532/0210

Fax: 4781-0210
.

ING. MARCELO DE LA RIESTRA
Y ASOC.

ING. SIMON D. SKIGIN

PABLO LEON KANTOR

Proyecto y direccidn. Instalaciones de aire
acondicionado y ventilacion.

San Martin 440 (2000) Rosario, Pcia. Santa Fe
Tel.: (0341) 440-1433 - Cel.: (0341) 156-135-882
_e-mail:ing.delariestra@gmail.com

Estudio de Ingenieria.

Avda. Rivadavia 822, P.7° Of.)
(1002) Buenos Aires
Tel: 4342-6638

Ingeniero Industrial Asesoramiento Técnico
en Control de Ruidos y Vibraciones.
Mediciones segtin normas IRAM e ISO.

Avda. del Libertador 7504 (1429) Bs. As.
Tel.: 4701-2019 - Fax: 4701-7731
e-mail: kantorpl@gmail.com

- J

MARIO PEDRO HERNANDEZ

Ingeniero Civil. Asesoramiento y Proyectos
de Equipamientos Termomecanicos.

Avda. Montes de Oca 1103, P5° Of.D
(1270) Buenos Aires

Tel.: 4302-9561
\

SAlCon S.A.

SONEX S.A.

Proyecto, Direccion e Instalacidnes
especiales y eléctricas de Obras Civiles,
Termomecanicas.

San José 83-1°
(1002) Buenos Aires

Tel: 4384-8528/48/49 / 8613/50/58/94
\

Control de Ruidos y Vibraciones.
Mediciones, Andlisis y Proyectos.

Tel.: 4443-5552 - Fax: 4443-5652
e-mail: tecnica@sonex.com.ar
http: //www.sonex.com.ar

\

GNBA Consultores S.R.L.

ECHEVARRIA-ROMANO

Consultores en Ingenieria.
Instalaciones para edificios.

San Martin 1009 5°A - (C1004AAU ) CABA.
Tel.: 5238-1072

info@gnba.com.ar

\www.gnba.com.ar

Estudio termomecanico. Ingenieria Basica
y de Detalle. Especificaciones y Direccion
de Obras.

Pueyrredon 538, 3°“C’, segundo cuerpo
Bs. As. Tel./Fax: (54-11) 4961-2248 / 5237-0380
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