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on la temporada de calefaccion préxima y el in-

tenso y torrido verano que no termina de abando-

narnos, prolongando la necesidad del aire acon-
dicionado e intensificando la demanda energética, los
margenes de la especializacion tecnica de nuestro me-
dio se dilatan y nos llevan a incursionar en cuestiones
a primera vista marginales, pero que nos comprometen
en tanto afectan a las exigencias de confort del mercado.

El caso de India, analizado en esta edicion, es un ejemplo de cémo las cues-
tiones relacionadas con esto no son tan simples. Los paises en vias de desa-
rrollo empiezan a tener acceso a tecnologias ya establecidas en otras regiones
y las necesidades de sus habitantes cambian, indudablemente se genera un
gran mercado para nuestros colegas del aire acondicionado en esa region al-
tamente poblada y con una demanda no satisfecha, pero por otro lado impacta
negativamente en la demanda energética, si no se renuevan las tecnologias
aplicadas en ese sector. Lo que no es una cuestion menor, en lo que al cambio
climatico se refiere.

A lo largo del ano pasado hemos tratado en varias notas estas cuestiones que
parecen lejanas pero nos comprometen directamente con el objetivo de ofre-
cer confort priorizando la eficiencia energética.

Como resultado del cambio climatico se intensifican los desastres naturales,
y una mayor degradacién ambiental en ciertas regiones, incentiva los movi-
mientos migratorios. Los especialistas analizaron tres futuros hipotéticos re-
lacionando cambio climatico y desarrollo, que van desde las proyecciones
mas “pesimistas” (altos niveles de emisiones de gases de efecto invernadero y
desarrollo desigual) hasta escenarios “inocuos” para el clima (bajas emisiones
y desarrollo mas inclusivo).

Tal vez el panorama parezca demasiado complejo, pero una instalacion no
solo debe cumplir con las necesidades especificas de climatizacién de cada
cliente, cuestiones como contaminacion sonora, aislacion, bajo consumo han
pasado a tener un lugar preponderante en los proyectos. El mercado mismo
nos exige estar atento a nuevas soluciones (algunas conocidas pero no siem-
pre consideradas) para ponernos a tono con los estandares de eficiencia que
el confort del siglo XXI plantea.

El Editor



CLIMAVER® Neto

SILENCIO, EFICIENCIA Y CALIDAD
EN CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

el
B El exclusivo tejido neto, compuesto
por una malla textil de hilos de vidrio
de refuerzo, le otorga al panel una
excelente absorcidn acustica y una
gran rigidez.

Especialmente concebido para su
limpleza, rasiste a los mas exigentes
métodos de higienizacién de
conductos como son, el cepillado
mecanico y el aire a presion. Ademas
no contribuye a la proliferacion
bacteriana (mohos y bacterias).

TODAS LAS VENTAJAS EN UN UNICO PRODUCTO

Eficiencia energética T','Eainf a:“dw He:dlhln P E
: ; : La fabricac e los conductos en obra resuelve rapida-
Elevado aislamignto térmico y excelents astangueidad, mente cuslquisr interferencia & deswin en los planos.

Absorbe tante fos ruidos emitidos por los equipos. : ;
h e Mo se raquitren herramiantas sofisticadas ni
come kos ruidos de transmisidn cruzada entre locales, i i E bl 2

Gran atenuacion acistica @ Construccién rapida y sencilla
yevita las vibraciones del sistema de conductos.

Solucién técnica-econémica
?Jr,t:nﬁﬁﬂf :I;ch:::c&nifa g Combina un efectivo aislamiento térmico, acistico y

in necesidad de utifizar refuer . proteccidn contra el fuego con una gran productividad
= LAY i en ohra. El transparte de placas evita el flete falsa,
reduciendo también o costo logistico,

Excelente comportamiento al fuego
Muy baja propagaciin de lama. No emite humos
¥ no desprende gotas ni particulas ancendidas.

ISsover

SAINT-GOBAIN

www.isover.com.ar
OBOO-222-1SOVER(4768) » e-mail: cicat@saint-gobain.com




SUMARIO

6 - EDITORIAL
8 .SUMARIO

10. TECNICA
Entender el estruendo del
conducto.

Por JOHN A. PAULAUSKIS, miembro
ASHRAE.

Para determinar una fuente comdn de rui-
do en el conducto, se estudiaron 22 histo-
fiales de sistema de conductos HVAC para
varios clientes entre 1984 y 2014. Los histo-
fiales de casos incluyeron mediciones de
campo reales y controles de remediacion
de estruendo de conducto.

28 . TECNICA

El vidrio para una reduccion
de la demanda térmica.

Las necesidades energéticas de los edifi-
cios son tanto eléctricas (electrodomésti-
cos, computadoras, iluminacion...), como
térmicas (climatizacion y agua caliente sa-
nitaria). Uno de los aspectos que tiene gran
influencia sobre esta demanda es la epi-
dermis del edificio, jugando un papel muy
importante las superficies acristaladas.

NUMERO 275 - ABRIL 2018 - ANO 41

40 . TECNICA

Recepcion de instalaciones de
calefaccion.

Segun las normas iram 19003/1/2/3
Por Ing. Néstor Quadri.

Considero oportuno la divulgacion de este
resumen de las Normas IRAM 19003/1/2/3,
vigentes, que surgieron por una propuesta
del CERIT, con el propésito de contar en el
pais con un documento para la verificacion
de las condiciones térmicas en la recepcion
de las instalaciones de calefaccion. Pienso
que puede ser interesante actualizarlas,
dado que son del afio 1993 y ademés com-
pletarlas con las de aire acondicionado.

AN

42 . ACTUALIDAD
Migracion y cambio climatico.
En una nota publicada por Ambito Fi-
nanciero en el mes de marzo se resal-
taba que para 2050, unas 17 millones
de personas en Latinoamérica podrian
verse obligadas a iniciar migraciones in-
ternas en sus paises por los efectos del
cambio climatico y su coctel de escasez
de agua, alteraciones en la productivi-
dad agricola y crecida del nivel de los
mares.

F

T

m Revista

¢ clima

Auspiciada por:

Capitulo ASHRAE
de Argentina

Camara de Calefaccion,
-# Aire Acondicionado y
Ventilacién

47 . ACTUALIDAD

Cumplir los objetivos de la
Cumbre del Clima en los pai-
ses en desarrollo.

El caso de India y la demanda de aire
acondicionado es una muestra de lo que
los objetivos del cambio climético son
dificiles de cumplir. No hace mucho el
aire acondicionado era un lujo asociado
con los hoteles de cinco estrellas, mien-
tras que los indios comunes sobrevivian
los veranos arrastrando ventiladores de
pie de habitacion en habitacion o secan-
dose con toallas himedas.

51 . ASHRAE EN ARGENTINA

53 . NOTICIAS DEL MUNDO ASHRAE

54 . cLima pe NoTICIAS
58 . con AIRES DE ACTUALIDAD

60 . + INNOVACION
+TECNOLOGIA
+ PRODUCTOS

61 . CONSULTORES

64 . STAFF/ ANUNCIANTES



El que eligen los especialistas

@ TADIRAN

EFICIENCIA “A”

+ Refrigerante Ecoldgico R410a

+ Display LCD (Indicador de Temperatura)
« Funcién Auto-Restart

+ Autodiagndstico




TECNICA

Entender el estruendo del conducto

Por JOHN A. PAULAUSKIS, miembro ASHRAE

Para determinar una fuente comun de ruido en el conducto, se estudiaron 22 historiales de sistema de
conductos HVAC para varios clientes entre 1984 y 2014. Los historiales de casos incluyeron mediciones
de campo reales y controles de remediacion de estruendo de conducto. La reduccion del estruendo del
conducto por ensayo y error condujo a técnicas especificas de diseiio y modificaciones para reducir el
estruendo del conducto. El término “estruendo del conducto” se define incorrectamente en la industria
HVAC como ruido de ventilador de baja frecuencia que “se libera” por la red de conductos.

Los casos resumidos en este articulo excluyen el ruido
del ventilador y concluyen que el ruido del conducto es
un fenémeno fisico que ocurre como una combinacion
de turbulencia del flujo de aire causada por conexio-
nes de conductos con baja aerodinamica, pulsacion de
presion en la canalizacion de la frecuencia de veloci-
dad del ventilador y vibracion de la red de conductos
en resonancia. De hecho, el ruido del conducto a me-

e10 ¢

nudo se describe por los ocupantes del edificio como
“vibracion” en lugar de “sonido”, también puede causar
una sensacion de presion y vibracion en los oidos, la
cabezay el pecho, y puede causar vibraciones secun-
darias en tazas, particiones interiores de paneles de
yeso.

Las conclusiones alcanzadas para las fuentes de ruido
del conducto fueron el resultado de la revision de los




datos de sonido y vibracion de la historia del caso, y
de las tendencias al aumento del ruido de conducto y
los niveles de vibracion del conducto durante un estu-
dio empirico. Las conclusiones pueden proporcionar la
base para una mayor investigacion para comprender el
estruendo del conducto.

Base

El ruido del conducto tiene, caracteristicamente, una
energia de “baja frecuencia” de sonido entre 20 Hz y
63 Hz, pero también puede tener energia por debajo de
20 Hz. Se generaron quejas de historial de rumores en
el conducto cuando el ruido sordo de baja frecuencia
era menor o igual a 63 Hz y el nivel de presion sonora
de 70 dB en los espacios ocupados. “Sonido”, por de-
finicidn, es una sensacion que se experimenta cuando
el cerebro interpreta las vibraciones dentro de la estruc-
tura del oldo causadas por variaciones rapidas en la
presion del aire por encima y por debajo de la presion
atmosférica normal.

Silos cambios de presidn de aire tienen componentes
de frecuencia mayor a 20 Hz, que estan por debajo de
nuestro rango de audicién normal, se llama “infrasoni-
do”. Con infrasonido, nuestro cuerpo responde de ma-
nera diferente que nosotros para un sonido audible.!
Las partes del cuerpo, como nuestro abdomen, bra-
z0s, piernas y hombros, perciben infrasonido a través
de nuestros sentidos tactiles, no a través de nuestros
oidos. Las perturbaciones del aire en el rango de fre-
cuencia de los infrasonidos pueden causar ansiedad,
nauseas Yy afectar nuestros habitos de suefo.! Una
fuente de infrasonido que recientemente se ha estu-
diado por sus efectos adversos en los humanos es el
infrasonido de los ventiladores axiales de turbina edlica
grande2. Similares reacciones humanas se han obser-
vado en muchos de los casos.

Historias de casos

Los 22 casos cubrieron una amplia gama de tipos de
ventiladores y condiciones de ductos en escuelas, hos-
pitales, oficinas, bancos y hoteles. Los casos involucra-
ban unidades en la azotea (RTU); ventiladores de aire
de retorno / alivio en linea, tipo paleta axial; y ventila-
dores centrifugos. Los estudios incluyeron tanto venti-
ladores directos como de transmision por correa, y un

caso reciente involucrd un sistema de ducto de pared
de ventilador con ventiladores de suministro de aire de
accionamiento directo.

En dos casos, el ruido del conducto también ocurrié a
mas de 80 pies (24 m) aguas arriba de los ventiladores
de aire de retorno donde una serie de codos de con-
ducto y compuertas de fuego / humo se combinaron
para generar altas caidas de presion estatica en los
accesorios.

Varias historias de casos también demostraron cémo
los conductos vibratorios dentro de una sala mecanica
pueden causar que una particion cercana de paneles
de yeso y objetos como gabinetes metalicos resuenen,
aunque la particion de paneles de yeso no estuviera
conectada fisicamente a la red de conductos.

En todos los casos, una conexion de ducto o una serie
de conexiones de ducto generaba turbulencia de aire.
Los accesorios de flujo de aire turbulento se abrevian
como TAF en este articulo. En la Figura 1 se muestran
cinco ejemplos de configuraciones de conductos con
TAF que generan condiciones de estruendo de con-
ducto. La ubicacion aproximada de la turbulencia del
flujo de aire magnificada y los niveles maximos del
rumor del conducto se designan con un simbolo de
‘nube” en la Figura 1. La Tabla 1 enumera los niveles
de presion acUstica y tamanos de conductos en las his-
torias de casos. En muchos de los casos, la relacion de
aspecto de la red rectangular fue méas de 3: 1. La velo-
cidad del ventilador, la presion maxima del aire del con-
ducto en el TAF, la velocidad del flujo de aire, el calibre
del conducto de acero y el nimero de transmision de
Reynolds3 para 10 de los casos historicos se muestran
en la Tabla 2. (EI nimero de transmision de Reynolds
es un parametro matematico adimensional que es la
proporcion de la inercia del flujo de aire fuerza a las
fuerzas de friccion, incluido el flujo de aire aerodinami-
€0 sobre una superficie plana, como la parte interna de
un conducto plano.) Los calibres de los conductos de
aceroy el espaciado de las armaduras fueron general-
mente requisitos minimos de SMACNA.# En cada caso,
se documentaron las formas TAF, la resistencia del flujo
de aire serfa alta en el TAF.

Se tomaron mediciones de sonido e infrasonido en
todos los casos, y se tomaron medidas de vibracion
del conducto en los casos 2, 4, 5, 6y 8. Los niveles
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TECNICA

maximos de vibracion que se midieron en estos cinco
casos variaron de 0.1 pulg./seg. A 0.3 in./s (2.5 mm /
s a 76 mm/s) de velocidad maxima de vibracién en
la superficie de cada conducto. Las frecuencias de vi-
bracion del conducto medido (Hz) fueron idénticas a la
velocidad del ventilador (Hz).

Los historiales de casos sugieren que se necesitan tres
componentes en un sistema de conducto de ventilador
para el inicio del estruendo del conducto: conductos
grandes y planos que vibran, una fuente de pulsos
de presion de aire regulares que provienen del venti-

m Pert,

Difusor dela 30 pulg. x 92 pulg.
Ventilador ~ bobina ~ Bobina  TAF  Conducto plano
Entrada cuadrada

Estruendo del conducto ———

m Unidad en la azotea

22 pulg. x 66 pulg.

conducto plano Amortiguadores

TAF dedescarga  Ventilador Bobina

Retumbar

FIGURA 1

Ejemplos de configuraciones de conductos donde
se genera flujo de aire turbulento en TAF en los
casos 1a 5. Las ‘nubes” indican la ubicacion de
la méxima turbulencia de aire que se acopla con
las superficies de los conductos planos para pro-
vocar el estruendo del conducto.

012

lador y una conexion de conductos 0 accesorios que
producen flujo de aire aerodinamico pobre (TAF) que
resulta en turbulencia de aire. Los siguientes parrafos
describen estos parametros con mas detalle en funcion
de las observaciones de campo en los historiales de
Casos.

1. Conductos grandes de superficie plana

En todos los casos, habia un gran conducto plano de
acero, normalmente de méas de 36 pulg. (914 mm) de
ancho y méas de 16 pulg. (406 mm) de profundidad. En
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TECNICA

el pasado, se suponia que el ruido del conducto de
baja frecuencia era causado por el ruido del ventilador
que penetraba en la pared del conducto. Sin embargo,
las mediciones de la vibracion del conducto de historia
clinica y la vibracion del conducto manual concluyeron
que el sonido del estruendo del conducto y el infraso-
nido son causados por la vibracion del conducto. Las
mediciones de sonido y vibracion en el Caso 5 sugie-
ren que la vibracion de una superficie de ducto grande
es una vibracion no lineal, muy similar a cuando empu-
ja la parte inferior de una lata de aceite y se escucha

un estallido. En la vibracion no lineal, hay un aumento
sUbito discontinuo en la amplitud de la vibracion cerca
de las frecuencias resonantes del ducto.

Los casos mostraron que la adicion de silenciadores
de conductos o la extension de conductos no redujo
el ruido del conducto. Sin embargo, la mejora de la
rigidez del conducto al agregar paneles de yeso a la
superficie del conducto o el uso de conductos de doble
pared o redondos redujo el ruido del conducto.

El caso 5 se realizd para documentar los parametros
de vibracién del sonido, el infrasonido y la red de con-

TABLA 1-Niveles de presion maximos de sonido/ infrasonido para 22 historias de casos de ruido de conducto.

CASO  SPLLINEALOENHZ ~ SPL31.5HZ SPL63 HZ
1 83at20 Hz 74 55
2 85 85 87
3 88 80 74
4 88 79 70
5 82 7
6 81 86 64
7 8 69
8 89 84 76
9 70 65
10 82 7 8
1 85 81 Ul
12 81 73
13 87 82 73
14 88 83 80
15 82 61 55
16 87 81 77
17 86 75 69
18 91 86 84
19 76at 16 Hz 88 75

20 82 75
21 87at 10 Hz 72 52
21 76 at 16 Hz 72 7
22 79at8 Hz 82
22 76at 16 Hz 82

RUEDA VENTILADOR CONDUCTO TAMANO DEL CONDUCTO (IN. x IN,)
AF Supply 30 x 92
RTU-FC Supply 27 x 40
RTU-FC Supply 22 X 66
AF-Plug Supply 18X 74
AF Supply 23 x 40
VA Return 16 x 54
AF Return 26 x 82
RTU-FC Supply/Ret 20 X 66
BI Supply 24 x50
VA Exhaust 20x72
AF Exhaust 20 x 48
AF Supply 20 X 56
BI Return
RTU-AF Supply/Ret
VA Return 2%92
RTU-AF Supply/Ret
VA Return 44 x 44
RTU-AF Return 18 x 86
AF Supply 48 x 98
AF Supply 24 X 86
RTU-AF Return 28 x40
RTU-AF Return 28 x40
RTU-FC Supply 16 x 32
RTU-FC Supply 16 x 32

SPL = Nivel de presion de sonido / infrasonido en Octava 0 1/3 de bandas de octava RTU = Unidad en la azotea

AF = Airfoil FC = Curvado hacia adelante Bl = Inclinado hacia atras
VA = Vane-Axial - = Datos no disponibles
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ductos mediante la modificacion de la velocidad de los
ventiladores, las presiones de los conductos y la aero-
dinamica del flujo de un sistema HVAC conocido con
ruido de conductos. A medida que la velocidad del ven-
tilador aumentaba gradualmente, se registraron la pre-
sion estatica del conducto de suministro, la velocidad
del flujo de aire, el nimero de transmision de Reynolds,
los niveles de presion sonora de baja frecuencia y la
vibracion del conducto, como se muestra en la Tabla 3.
El sistema HVAC consistia en un ventilador centrifugo
de tipo espiral con alabes del ventilador, un codo de 90
grados y una T situados inmediatamente aguas abajo
del ventilador, como se muestra en la Figura 1. El codo
y la T contenfan alabes giratorios de un solo espesor. El
ventilador era un ventilador de aire de retorno impulsa-
do por correa con un variador de frecuencia que permi-
tia modificar la presion del conducto y la velocidad del
ventilador para las pruebas.

Se tomaron niveles de presion sonora dentro de la
sala mecanica en una ubicacién fija a 6 pies (1,8 m) de
distancia del conducto aguas abajo del primer codo
y aguas arriba de la conexion en T. Las pruebas de
vibracion también se realizaron en varias superficies de
desplazamiento y ductos de ventiladores. Las medicio-
nes de vibracion en la Tabla 3 son el nivel maximo de
vibracion tomado en el lado v la parte inferior del con-
ducto entre refuerzos aguas abajo del primer codo. La

revision de los datos muestra que el nivel de presion
acustica en la banda de 31.5 Hz tuvo un aumento signi-
ficativo en la amplitud al pasar la transmision de los nd-
meros de Reynolds 2.7 x 105y 3.1 x 105. El aumento
en la amplitud de vibracion de la chapa coincidié con el
aumento de amplitud en el ruido del conducto. La con-
clusion fue que la vibracion no lineal de la superficie del
conducto estaba causando el estruendo del conducto
en la resonancia del conducto.

La aerodinamica del Caso 5 tambien se midio usando
una placa de plastico transparente unida a una abertu-
raen el lado del conducto para observar el flujo de aire
de la capa limite aerodinamica aguas abajo del codo
usando una varita con hilo unido al extremo. A medida
que el flujo de aire del sistema se incrementé aumen-
tando la velocidad del ventilador, las dimensiones de
la capa limite de flujo inverso en el codo aumentaron
desde 3 pulg. (76 mm) de longitud a una velocidad no-
minal del conducto de 648 fom (3m/s) a8en . (203
mm) de longitud a una velocidad del conducto de 1.872
fom (9 m/ ). La profundidad vertical de la capa limite
de inversion de flujo se mantuvo en aproximadamente
1 pulg. (25 mm).

El inicio del estruendo del conducto se produjo a una
velocidad del conducto de reversion del flujo de 1.469
fom (7 m /). También fue evidente a partir del movi-
miento del hilo en una seccion transversal del conducto

TABLA 2 - Parametros fisicos para 10 historias de casos.

CASO VELOCIDAD DEL PRESIONMAXIMADE ~ VELOCIDAD DEL FLUJODE  MEDIDOR DE ACERODE  TRANSMISION DEL NUMERO
VENTILADOR CONDUCTOS EN EL TAF AIRE (FPM) CONDUCTODEPARED ~ DE REYNOLDS (RE x 109)
(RPM) (IN.W.G)

1 1375 26 1.234 20 36
2 800 2 1370 2 34
3 1,070 26 1472 2 3

4 900 35 1415 2 38
5 1,385 25 1500 2 32
6 1750 36 -3.500 2 45
7 1,050 1 1,500 2 28
8 715 26 1.930 20 36
9 2.355 16 1.800 22 38
10 1.340 15 -2.000 2 35

Los valores negativos de velocidad del aire indican flujo de aire de retorno / escape.
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que la vorticidad del aire aumento significativamente a
velocidades de flujo superiores a 1,469 fpm (7 m/ 9).

2. Una fuente de pulsos de presion de aire repetitivos
dentro de la cavidad de un conducto a una frecuencia
especifica relacionada con la velocidad del ventilador,
como ocurre a menudo con los sistemas de ventilado-
res / conductos de HVAC.

Los casos en que se midio la vibracion del conduc-
to mediante analisis de frecuencia y los resultados del
Caso 5 demuestran que el ruido del conducto no es
funcion de la frecuencia de paso de la cuchilla (nimero
de alabes del ventilador multiplicado por la velocidad
del ventilador) ni de la frecuencia del accionamien-
to por correa, acoplado a la velocidad del ventilador
(rpm) solo. En los casos 2, 4, 5, 6y 8 que se muestran
en la Tabla 2, la velocidad del ventilador (Hz) fue idén-
tica a la frecuencia de vibracion del conducto (Hz). La
eliminacion de las frecuencias de paso de cuchilla y
correa como fuerzas de entrada, y considerando que el
TAF actua para ralentizar el flujo de aire continuo (actua
como una terminacion) sugiere que las redes de con-
ductos con restricciones de flujo ven un aumento de
flujo de volumen a medida que el flujo de aire velocidad
a traves del TAF. Si el ventilador se ve como un solo
piston conectado a un sistema de conductos semice-
rrado, el estruendo del conducto es como una cavidad

cerrada con paredes de conductos flexibles que vibran.

3. Formas y accesorios de conductos planos (TAF) que
producen una restriccion de flujo con un diferencial de
alta presion y una turbulencia aerodinamica regular.
Los TAF consistian principalmente en codos, acceso-
rios en T con alabes giratorios, amortiguadores de fue-
go / humo parcialmente cerrados o una serie de acce-
sorios para conductos con muy poco espacio entre los
accesorios. Como se muestra en el Caso 5, cuando el
flujo de aire encuentra un rapido cambio de direccion
en uno de los accesorios de conducto TAF, el aire se
separa del conductoy fluye en la direccion opuesta a la
capa limite mas cercana al accesorio, produciendo una
corriente vorticial aerodinamica. En el caso 5, como la
dimensién del flujo inverso se extendia en la capa limi-
te, hubo un punto en el que los vortices parecian coin-
cidir con la frecuencia de resonancia del conducto, 1o
que causaba que la amplitud de vibracion aumentara y
provocara un estruendo del conducto. Esto es consis-
tente con referencias y estudios previos.6-9

Como se menciond anteriormente, un parametro ma-
tematico incorpora el flujo de aire aerodinamico sobre
los componentes de superficie plana. Se conoce como
el nimero de transmision de Reynolds (Re = Vd / v,
donde V es la velocidad nominal del flujo de aire [fps]).
Osborne Reynolds ha demostrado que el flujo de aire

TABLA 3 - Niveles de vibracion del conducto y la presion sonora del caso 5.

VELOCIDADDEL ~ PRESIONESTATICA  SUMINISTRO DE TRANSMISIONDEL ~ DBA315HZ  VIBRACIONMAXIMAEN ~ VELOCIDAD DEL
VENTILADOR ~ DELCONDUCTODE ~ CONDUCTODE  NUMERO DE REYNOLDS VELOCIDAD MAXIMA (IN./S) ~ FLUJO DE AIRE
(RPM) SUMINISTRO (EN.W.G))  FLUJO DE AIRE (CFM) (RE x 105) (FPM)

LADO BAJO

515 0.42 4519 15 69

655 0.68 6,225 19 7 0.0048 0.05 830
850 115 8,836 27 72 03 0.05 1178
1.050 1.84 10,240 31 75 018 013 1.365
1195 2.49 11,547 35 86 0.06 0.08 1.540
1.325 3.2 12,049 37 88 0.14 0.09 1633
1.385 349 13,053 4 89
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sobre una placa plana se separara de una placa plana
con un numero nominal de Reynolds de 3.5 x 105 (ver
Referencia 3, Capitulo XVI,). Esto puede ser analogo al
flujo de aire dentro de un conducto plano donde d es
la altura 0 ancho del conducto (ft), y v es la viscosidad
cinematica del aire. v = 1.6 x 10-4 para 70 ° F (21 ° C)
de aire de retorno, y 1.5 x 10-4 para 55 ° F (13 ° C) de
suministro de aire.

En 10 de las historias de casos mostrados en la Tabla
2 donde los parametros del nimero de transmision de
Reynolds estaban disponibles (la velocidad de flujo o
las dimensiones de los conductos en las historias de
Casos restantes eran insuficientes), los conductos con
una transmision de Reynolds entre 2.8 x 105y 4.5 X
105 exhibieron una condicion de ruido del conducto.
Esto es consistente con un ndmero nominal de Rey-
nolds de 3.5 x 105 para la inestabilidad del flujo de aire
(es decir, flujo de aire turbulento) sobre una placa plana
predicha por Reynolds. Estos datos sugeririan que el
ndmero de transmision de Reynolds es un parametro
que puede usarse para ayudar a predecir el estruendo
del conducto.

Métodos practicos para reducir el ruido
del conducto

Con frecuencia, las instalaciones no tienen suficientes
alturas de piso-piso para permitir un diseno de ducto
adecuado con buenas relaciones de aspecto.’® Como
resultado, los ductos primarios se disenan con altas
proporciones de aspecto, una altura de ducto poco
profunda y una dimension horizontal grande y plana,
que es un ajuste de conducto aerodinamicamente po-
bre (TAF). Estas condiciones son una receta para el
estruendo del conducto.

Dado que el ruido del conducto es en realidad un pro-
blema de vibracion del conducto de baja frecuencia,
las trampas de sonido y la atenuacion activa en el
conducto (cancelacion de sonido) no son Utiles para
eliminar la vibracion del conducto que causa el ruido
del conducto. Con la llegada de los ventiladores de ve-
locidad variable, uno puede sentirse tentado a ajustar
la velocidad del ventilador para controlar la entrada,
forzando la frecuencia en el conducto vibratorio. Sin
embargo, cambiar la velocidad del ventilador no nece-
sariamente reduce el ruido del conducto.

El estruendo también es producto de la caida de pre-
sion TAF, la aerodinamica y la rigidez del conducto.

En el Caso 4, el nivel de estruendo del conducto en
realidad aumento cuando se redujo la velocidad del
ventilador. La tarea de predecir si ocurrira un estruendo
del conducto es compleja debido a la interaccion de
muchas variables, como el tamano del conducto y la
construccion, la aerodinamica del TAF y las caracteristi-
cas del ventilador. Sin embargo, varias consideraciones
de diseno practico pueden ayudar a controlar el ruido
del conducto:

++ Evite TAF cerca del ventilador o una serie de cone-
xiones de conductos en la red de ductos remotos que
causarian altas caidas de presion. Por lo tanto, los con-
ductos en la entrada o salida de los ventiladores deben
ser aerodinamicamente lisos y carentes de codos y
accesorios en T. Proporcione una buena aerodinamica
cerca de ventiladores centrifugos como se indica en el
Manual ASHRAE 2015 - Aplicaciones de HVAC, Capi-
tulo 48. Especialmente evite los despegues en picado
de los plenums de aire de suministro al proporcionar
despegues de 45 grados en plenums. Los despegues
con bordes cuadrados dan como resultado una mayor
separacion del flujo de aire en la capa limite.3

*¢ Evite el suministro de RTU y el conducto de aire de
retorno con giros directamente debajo de las RTU que
consisten en caidas de alta presion, cambios drasticos
en la seccion transversal y ductos grandes y planos.'0
Evite los conductos ovales rectangulares o planos de
una sola pared con grandes proporciones de aspec-
to.1 Los conductos de doble pared proporcionan mas
rigidez y evitan el estruendo del conducto como se in-
dica mas adelante.

*¢ Asegurese de que las aberturas de la cubierta del
techo para conductos RTU bajo la RTU estén selladas
con materiales pesados. Si se dejan aberturas alrede-
dor de las penetraciones de los conductos a través de
la plataforma del techo, la vibracion de los paneles de
la RTU inferior y los conductos de la acera generara
estruendo del conducto, y el estruendo pasara a través
de las aberturas del techo a los espacios ocupados.
*+ Para ayudar a evitar la vibracion resonante del con-
ducto, asegurese de que los conductos grandes cerca
del ventilador tengan una rigidez mejorada para resistir
la vibracion del conducto y sean rigidos con conductos
de acero de calibre pesado y refuerzos en centros cer-
canos. Proporcionar conductos rectangulares rigidos
redondos o de pared doble mejorara significativamente
la rigidez del conducto. La experiencia en disenos re-
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cientes de conductos ha demostrado que la construc-
cion de conductos de doble pared eliminara el rumor
del conducto. Los ductos redondos también tienen una
rigidez mucho mayor y evitan el estruendo del conduc-
to, pero la experiencia ha demostrado que el conducto
circular también debe extenderse de 40 pies a 50 pies
(12 ma 15 m) de longitud desde un ventilador antes de
pasar a conductos rectangulares. Sila transicion ocurre
cerca del ventilador, la transicion y el conducto rectan-
gular pueden producir ruido de conducto.

Donde el espacio es limitado en situaciones de re-
troadaptacion, asegUrese de que la red esté rigida
0 cerrada como se indica en el Manual de ASHRAE
2015-Aplicaciones HVAC, Capitulo 48.11. Agregar pa-
neles de yeso directamente a la pared del ducto endu-
rece los conductos para cambiar la frecuencia natural
del conducto y reducir el conducto amplitud de reso-
nanciaen7 dBa10

dB a bajas frecuencias. Aseglrese de que el revesti-
miento de paneles de yeso con fijacion de tornillos de
chapa metélica a los conductos no use compuesto
para juntas ni taping que proporcione condiciones hu-
medas o de humedad en los sistemas de suministro
de aire que proporcionen 55 ° F (13 ° C) o aire mas frio.
Esta condicion permite el crecimiento de moho, y con
los conductos de suministro aislados externamente el
aislamiento externo puede agravar el crecimiento del
moho al encapsular el panel de yeso humedo.

* La velocidad del ventilador (rpm / 60 = Hz) se pue-
de comparar con la frecuencia natural estimada de las
superficies del conducto plano horizontal y vertical 2
Dado que la vibracion del conducto no es lineal, podria
existir algin error en estos calculos.

En general, si hay un TAF presente, y si la velocidad del
ventilador (Hz) esta dentro de los 10 Hz de la frecuencia
de resonancia del conducto calculada, existe un poten-
cial de vibracion del conducto que da como resultado
un estruendo del conducto.

La revision de las dimensiones de la canalizacion
para una relacion de aspecto mas baja para mejorar
la rigidez del conducto, la eliminacion del TAF, el es-
paciamiento del refuerzo mas corto y el aumento del
calibre del conducto para cambiar la frecuencia natural
del conducto pueden ayudar a reducir la vibracion del
conducto.

*¢ El nimero de transmision de Reynolds de la con-
figuracion del conducto lateral e inferior cerca de las

ramas primarias en ventiladores de suministro o retorno
puede calcularse facilmente para los requisitos de flujo
de aire de diseno anticipado para ver si existe la posibi-
lidad de separacion del flujo de aire en la seccion pla-
na de un primario conducto principal. Si el nimero de
transmision de Reynolds en el TAF para la dimension
del conducto horizontal o vertical es de cerca de 3.5
X 105, la red de conductos puede requerir modifica-
ciones dimensionales o rigidez adicional para evitar el
estruendo del conducto.
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El vidrio para una reduccion
de la demanda termica

Las necesidades energéticas de los edificios son tanto eléctricas (electrodomésticos,
computadoras, iluminacion...), como térmicas (climatizacion y agua caliente sanitaria).
Uno de los aspectos que tiene gran influencia sobre esta demanda es la epidermis del
edificio, jugando un papel muy importante las superficies acristaladas.

Las superficies acristaladas tienen aspectos
positivos, como son favorecer la iluminacion
natural y aumentar la habitabilidad de los lo-
cales; y otros negativos, como el aumento de
la demanda energética de la climatizacion
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en determinadas condiciones. Esto adquiere
mayor importancia con la construccion de fa-
chadas acristaladas.

Intentando reducir la demanda térmica, el
mercado tradicional se dedicé a mejorar los




vidrios: aumentando el espesor, introducien-
do una o varias camaras de aire intermedias,
y mejorando la calidad para disminuir el calor
radiante que los atraviesa. Pero en los Ultimos
anos se han ido aplicando diferentes tecnolo-
gias que han permitido fabricar los llamados
vidrios activos o inteligentes. Estos, mediante
diferentes fendmenos fisicos, modifican su
comportamiento respecto al paso de la ra-
diacion solar, y por lo tanto mejoran sus ca-
racteristicas térmicas y reducen la demanda
térmica del edificio .

Conocer estos nuevos vidrios y la manera en
gue actlan, es un aspecto que deben con-
templar los programas de simulacion del
comportamiento energético de los edificios;
esto deben hacerlo tanto los de calculo de
cargas térmicas como los de calificacion
energética.

El vidrio

El vidrio es uno de los cerramientos esencia-
les en la construccion de los edificios a los
que aporta su propiedad principal, la trans-
parencia. Todo vidrio funciona basicamente
como se muestra en la Figura 1, en la que se
puede observar como una parte de la radia-

Radiacion incidente

Radiacion reflejada

cion recibida es transmitida al interior del edi-
ficio, otra parte es reflejada al medio exterior y
otra absorbida por el vidrio. Dependiendo de
las necesidades se emplea un vidrio de unas
caracteristicas u otras, donde el principal pa-
rametro de seleccion suele ser el coeficiente
de transmitancia de calor (U).

Los procesos de fabricacion del vidrio han
sido muy diversos (soplado, estirado meca-
nico, laminado continuo, laminado discon-
tinuo...), pero en las Ultimas décadas se ha
impuesto el flotado, “float”, que consiste en
hacer flotar el vidrio fundido sobre una capa
de estano. Este proceso, debido a que per-
mite la produccion continua de vidrio, y a que
ofrece la posibilidad de producir una amplia
gama de distintos tipos de vidrios, es el que
actualmente se emplea mayoritariamente
para los vidrios usados en la construccion de
edificios.

Tipos de vidrios en la construccion

La clasificacion de los vidrios en base a su
composicion quimica tiene gran relevancia
durante el proceso de fabricacion, pero en el
sector de la edificacion es de mayor relevan-
cia clasificarlos en base a su funcionalidad,

Vidrio

Radiacion transmitida

Radiacion absorbida

Figura 1.- Principio de funcionamiento del vidrio
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por la que se pueden clasificar en tres gran-
des grupos: vidrios basicos, vidrios procesa-
dos y vidrios inteligentes (pasivos y activos).

Vidrio basico

Se obtiene directamente de la transformacion
de la materia prima durante el proceso de
flotado. Dentro de este grupo se encuentran:
Float incoloro, Float color, Armado, Impreso,
y Difuso.

Vidrio procesado

Se produce a partir del float basico. Depen-
diendo de su tratamiento, pueden mejorar las
condiciones seguridad, aislamiento térmico o
acustico. Los principales vidrios procesados
son: Tratado térmicamente, Esmaltado, Gra-
bado al acido, Laminado, Con camara o de
doble vidriado hermético (DVH), y Reflectivo.
Se pueden realizar otros vidrios procesados
tomando como base la estructura de los vi-
drios con camara y combinando los diferen-
tes vidrios presentados anteriormente, esto
permite obtener configuraciones muy efecti-
vas frente a la radicacion solar, o que hace

que se pueda mejorar en gran medida las de-
mandas energéticas de climatizacion de los
edificios.

Vidrio inteligente

Es capaz de cambiar alguna de sus propie-
dades (transparencias, color...) frente a algun
cambio en el ambiente en el que se encuen-
tra instalado. Hay dos grupos:

« Pasivo; esta controlado por las condicio-
nes externas a las que esta expuesto, su
comportamiento depende en gran medi-
da de su composicion quimica. Hay dos
subtipos: Fotocrémicos y Termocromico.

e Activo: cambian su transparencia por la
aplicacion de una pequena corriente
eléctrica, entre ellos estan los: Gasocro-
mico, Electrocrémico (EC), Cristal liquido
disperso (LCD) , y Particulas en suspen-
sion (SPD). Ademas estan los que con-
tienen una camara de agua (Intelliglass),
cuyas caracteristicas cambian con el
caudal y el tipo de fluido bombeado por
su interior.

Como resumen de las propiedades de 10s vi-

CONTROL PASIVO CONTROL ACTIVO
Fotocrémicos Termocrémicos | Gasocromicos EC LCD SPD
Haluros Gel Gas Materiales Cristales Particulas en
Componente p— ot S Gk L .
metalicos termocromico hidrogeno electrocromicos liquidos suspension
Agente Luz Calor Electricidad
Efecto Claro - oscuro i Claro - oscuro | Claro - oscuro Qi Cliaig=
transparente transparente 0SCcuro
5D de. - - Apagado Apagado Encendido Encendido
transparencia
Estado de
transicion Si Si Si Si No Si
ON - OFF
Aplicacion de
tension para - No Si No No
mantener el estado
Transmitancia En En 0.10-0.59 0,5-0,7a 0,05-0,22 a 0,05-0,22 a
experimentacion | experimentacion ’ ’ 0,02-0,25 0,12-0,57 0,12-0,57
Factor U . En . . En . Dependiendo del tipo de vidrio usado. No varia en la transicion
experimentacion | experimentacion

Tabla 7.- Comparativa de las caracteristicas de los vidrios inteligentes
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drios inteligentes, en la Tabla 7 se realiza una
comparativa de las principales caracteristicas
de los mismos.

Influencia del vidrio en la demanda
energética de un edificio

Tanto en condiciones climaticas de verano
como en condiciones de invierno la influen-
cia de los vidrios en la demanda energética
de los edificios es de extraordinaria relevan-

a) Fachadas sur y este

cia. Por un lado, los vidrios que forman parte
de la envolvente térmica de los edificios son
responsables de que una cierta cantidad de
calor atraviese dicha envolvente, en forma de
conduccion y conveccion. Por este motivo se
ha de tener especial cuidado en la seleccion
de vidrios con un coeficiente de transmision
U adecuado. Por otro lado, los vidrios son
también responsables de una gran parte de
la carga térmica de acondicionamiento debi-
do a su comportamiento frente a la transmi-

b) Fachadas norte y oeste

Figura 2.- Vista del edificio

Factor solar 011021037104 7¢(051]106 0771087109 | 10
Norte 13,75 | 13,59 | 1346 | 13,35 | 13,24 | 13,14 | 13,03 | 12,93 | 12,85
Sur 29,67 | 2642 | 23,64 | 21,28 | 19,24 | 1746 | 1591 | 14,46 | 13,52 07
Este 16,04 | 15,47 | 1497 | 14,56 | 14,20 | 13,87 | 13,57 | 13,23 | 12,96
Oeste 14,86 | 1452 | 1421 | 13,96 | 13,72 | 13,52 | 13,32 | 13,11 | 12,93
bla 1. Demand 0 de 0/afio
Factor solar 01 [ 02 1] 03 |04 (05706 | 0770871209 |10
Norte 123,45(124,91 126,16 127,20 | 128,13 | 128,98 | 129,85 | 130,84 | 131,68
Sur 88,08 | 95,04 | 100,98 | 105,98 [ 110,32 | 114,26 | 118,26 | 123,74 | 128,58 13232
Este 100,72 105,09 [ 109,31 | 113,16 | 116,77 | 120,16 | 123,51 | 127,25 | 129,99
Oeste 110,02 | 113,35 [ 116,32 | 119,04 | 121,55 123,92 | 126,26 | 128,86 | 130,77
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sion de calor por radiacion. En este trabajo se
incide especialmente en este aspecto, tratan-
do de poner de manifiesto la importancia del
factor solar del vidrio.

Se define el factor solar de un vidrio como la
relacion entre la energia solar que atraviesa
una superficie transparente y la que incide
sobre esa misma superficie. De tal manera,
un vidrio con un factor solar de 0,3 Uinicamen-

Demanda de calor Demanda de frio

Promedio | Desviacion | Promedio | Desviacion
Norte | 13,21 0,33 128,35 2,94
Sur | 1944 5,13 111,76 1449
Este | 14,16 1,09 11783 10,72
Oeste | 13,69 0,69 122,4 7,54

Tabla 3. Influencia de la orientacion en la
demanda de energia (kWh/m2 del edificio/afo)

te deja pasar el 30% de la energia solar que
sobre él incide.

Para mostrar la importancia del factor solar
de los vidrios utilizados en la edificacion, asi
como para cuantificar dicha influencia, se
ha simulado el comportamiento térmico de
un edificio con uso administrativo y una su-
perficie Util de aproximadamente 1.500 m2
distribuida en tres plantas. Este edificio se
encuentra ubicado en la ciudad de Madrid
(zona climatica D3), y tiene unos porcentajes
de huecos acristalados en las fachadas nor-
te, sur, este y oeste de aproximadamente el
25, 55, 35y 25% respectivamente. En cuanto
a las caracteristicas de los cerramientos, se
trata de soluciones constructivas convencio-
nales (materiales ceramicos, hormigén vy ais-
lantes térmicos) de tal manera que los coefi-
cientes de transmision de calor resultan: 0,61
W/m2/K en fachadas, 0,44 W/m2/K en suelos'y
0,35 W/m?/K en cubiertas. La Figura 2 ofrece
dos vistas diferentes del edificio.

La simulacion se ha realizado con la aplica-

Factor solar | 0,1 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 1 Min
Enero 957 | 8,76 | 8,03 | 7,39 | 6,81 0,3 5,88 | 5,49 | 526 | 5,08 | 5,08
Febrero 5,39 4,7 4,12 | 3,62 | 3,22 2,9 2,65 | 248 | 2,38 | 2,34 | 2,34
Marzo 1,57 | 1,39 | 1,38 | 1,51 1,68 | 1,91 | 2,17 | 2,53 | 2,82 | 3,08 | 1,38
Abril 1,18 | 1,66 | 2,15 | 2,58 | 2,97 | 3,31 | 3,65 | 4,11 | 453 | 485 | 1,18
Mayo 691 | 7,78 | 846 | 899 | 941 | 9,77 | 10,11 [10,63|11,15| 11,5 | 6,91
Junio 15,79 | 16,68 | 17,32 | 17,79 | 18,15 | 18,47 | 18,78 [ 19,27 19,75 20,07 | 15,79
Julio 24,57 | 25,63 | 26,41 | 2697 | 274 | 27,76 | 28,11 | 28,68 (29,27 | 29,65 | 24,57
Agosto 23,22 | 2449 | 25,5 |26,29 | 2691 | 27,42 | 27,9 [28,63(29,34| 29,84 | 23,22
Septiembre | 13,49 | 14,84 | 16,03 | 17,05 | 17,94 | 18,72 | 19,47 (20,39 |21,15| 21,76 | 13,49
Octubre 292 | 3,77 | 4,63 | 546 | 6,25 | 698 | 7,72 | 856 | 9,17 | 9,7 2,92
Noviembre 3,51 1 293 | 248 | 2,15 | 1,93 | 1,81 | 1,78 | 1,85 | 1,91 2 1,78
Diciembre 9,63 | 883 | 8§11 | 7,46 | 6,89 | 6,37 | 595 | 558 | 537 | 522 | 5,22
Total 117,75 | 121,46 | 124,62 | 127,26 | 129,56 | 131,72 | 134,17 [ 138,2 | 142,1 | 145,09 | 103,88

Tabla 4. Influencia de los vidrios SUR en la demanda total (kWh/m? del edificio/ano) - Zona D3
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TECNICA

cion informatica EnergyPlus, desarrollada por
el U.S. Department of Energy, Energy Effi-
ciency and Renewable Energy. En la web de
la citada entidad pueden consultarse otros
programas de simulacion. Los parametros de
calculo se han ajustado a lo establecido en el
Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre,
asi como al Real Decreto 486/1997, de 14 de
abril.

En primer lugar se ha realizado la simulacion
de la demanda energética variando el factor
solar de los vidrios en las cuatro fachadas de
manera secuencial. Asi por ejemplo, se ha
calculado la demanda térmica anual variando
el factor solar de los vidrios de una determi-
nada orientacion entre 0,1 y 1,0 y mantenien-
do fijo e igual a 1,0 el valor del factor solar
en el resto de orientaciones. Los resultados
se muestran en las Tablas 1y 2. Todos los
valores estan expresados en kWh por metro
cuadrado de superficie Util del edificio.

En la Tabla 3 se ofrecen los valores promedio
de las demandas de calor y refrigeracion asi

como el valor de la desviacion tipica, estadis-
ticos que se extraen de las Tablas 1y 2. De
los anteriores resultados se desprenden las
siguientes conclusiones:

» Como cabla esperar, el efecto del factor
solar es en verano opuesto al de invier-
no; al aumentar el factor solar disminuye
la demanda de refrigeracion, pero au-
menta la de calefaccion.

El factor solar de los vidrios con orien-
tacion norte tiene una influencia en la
demanda térmica menor que el resto de
orientaciones.

Teniendo en cuenta el porcentaje de
vidrio en las fachadas, la influencia del
cambio en la demanda térmica en las
orientaciones E y O es similar.

La orientacion sur es la que se muestra
mas sensible al cambio de los vidrios.

A continuacion se centra el estudio en el fac-
tor solar de los vidrios con orientacion sur,
que como se ha visto son los mas influyen-
tes en la demanda energética. Para el caso

Factor solar | 0,1 0,2 0,3 0,4 05 [ 0,6 | 0,7 0,8 0,9 1 Min
Enero 17,5 | 16,88 | 16,31 | 15,79 | 15,31 |14,87| 14,45 | 14,04 | 13,77 | 13,56 | 13,56
Febrero 11,53 | 10,76 | 10,08 | 9,46 | 891 | 84 | 793 | 7,46 | 7,14 | 6,88 | 6,88
Marzo 7,35 | 6,61 | 6,01 | 556 | 523 | 499 | 4,81 | 466 | 456 | 452 | 4,52
Abril 3,34 | 297 | 2,71 | 2,58 | 2,51 | 248 | 2,49 | 2,57 | 2,65 | 2,74 | 2,48
Mayo 1,83 | 226 | 2,65 | 298 | 327 (352 3,77 | 416 | 453 | 48 1,83
Junio 8,16 | 9,02 | 9,68 | 10,18 | 10,58 [10,92| 11,25 | 11,76 | 12,25 | 12,59 | 8,16
Julio 16,19 | 17,33 | 18,19 | 18,83 | 19,32 | 19,73 | 20,12 | 20,75 | 21,39 | 21,81 | 16,19
Agosto 15,48 | 16,84 | 17,95 | 18,83 | 19,54 |20,12| 20,67 | 21,47 | 22,24 | 22,8 | 15,48
Septiembre | 6,94 | 8,12 | 9,17 | 10,1 | 10,92 |11,66| 12,37 | 13,22 | 13,93 | 14,49 | 6,94
Octubre 248 | 257 | 2,77 | 3,03 | 3,34 | 3,69 | 4,07 | 454 | 489 | 521 | 248
Noviembre | 9,69 | 893 | 825 | 7,64 | 7,1 | 6,61 | 6,19 | 581 | 558 | 538 | 5,38
Diciembre 16,73 | 16,1 | 15,52 | 14,98 | 14,48 | 14,01 | 13,56 | 13,1 | 12,82 | 12,57 | 12,57
Total 117,22 118,39 | 119,29 | 119,96 | 120,51 | 121 |121,68 | 123,54 | 125,75 | 127,35 | 96,47

Tabla 5. Influencia de los vidrios SUR en la demanda total (kWh/m? de edificio/ano) - Zona E1
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presentado la Tabla 4 muestra la demanda
energética total, obtenida como la suma de la
demanda de calor y la demanda de frio, con-
siderando el resto de vidrios con factor solar
unidad.

En este caso, el valor minimo de demanda
energética total es de 117,75 kWh/m2 de edifi-
cio/anoy corresponde a unos vidrios con fac-
tor solar 0,1 en orientacion sur (el resto de vi-
drios se consideran con factor solar unidad).
En el caso de contar con vidrios inteligentes
en orientacion sur, la demanda energética
total corresponderia al sumatorio del valor
minimo de cada fila, valor que en este caso
asciende a 103,88 kWh/m? de3 edificio/ano,
lo cual supone una reduccion de dicha de-
manda de energia respecto a la conseguida
con vidrios de un factor solar dptimo en torno
al 12%. En el caso de haberse contado pre-
viamente con vidrios convencionales sin tra-
tamiento alguno, Factor solar 1, el ahorro de
energia seria cercano al 40%.

La consideracion del factor solar unidad solo
tiene sentido a efectos tedricos para mos-
trar, como se pretende en este estudio, la in-

fluencia de la variacion de dicho factor solar.
Como valor de referencia mas realista se po-
dria considerar el correspondiente a un vidrio
doble incoloro convencional de tipo 4/6/4 con
un factor solar medio de 0,8. De disponerse
inicialmente de vidrios con factor solar 0,8
la demanda energética total ascenderia a
129,47 kWh/m2 de edificio/ano, por lo que el
ahorro de energia serfa del 19%.

Finalmente, se realiza a continuacion un estu-
dio similar al anterior considerando dos ubi-
caciones bien distintas: Burgos (zona clima-
tica E1) y Almeria (zona climatica A4), Tablas
5y 6. En el caso de Burgos, Tabla 5, si se
cuenta con vidrios inteligentes en orientacion
sur la demanda energética total ascenderia a
96,47 kWh/m?2 de edificio/ano, lo cual supone
una reduccion de demanda de energia res-
pecto al caso de contar con vidrios de factor
solar 0,1 en torno al 18%. En el caso de ha-
berse contado previamente con vidrios con-
vencionales sin tratamiento alguno, el ahorro
de energia seria cercano al 25%.

De disponerse inicialmente de vidrios con
factor solar 0,8 la demanda energética total

Factor solar | 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 Min
Enero 0,87 1,11 1,58 2,2 2,93 3,7 4,5 5,38 | 5,97 6,5 0,87
Febrero 1,07 1,59 | 2,24 | 296 3,7 4,44 5,2 6,03 | 6,62 | 7,14 1,07
Marzo 3,53 | 448 | 536 | 6,15 | 6,84 | 748 | 809 | 885 | 9,49 | 10,01 | 3,53
Abril 7,78 | 879 | 9,62 | 10,28 | 10,82 | 11,28 | 11,71 | 12,33 | 12,93 | 13,36 | 7,78
Mayo 15,19 | 16,23 | 16,98 | 17,54 | 17,98 | 18,35 | 18,71 | 19,29 | 19,85 | 20,23 | 15,19
Junio 26,34 | 27,26 | 27,89 | 28,35 | 28,71 | 29,03 | 29,36 | 29,86 | 30,35 | 30,65 | 26,34
Julio 37,79 | 38,86 | 39,6 | 40,14 | 40,55 | 4091 | 41,26 | 41,84 | 42,4 | 42,76 | 37,79
Agosto 37,49 | 38,8 | 39,82 | 40,59 | 41,19 | 41,67 | 42,14 | 42,87 | 43,59 | 44,07 | 37,49
Septiembre | 28,43 | 30,01 | 31,36 | 32,49 | 33,43 | 34,24 35 3598 | 36,84 | 37,5 | 28,43
Octubre 14,67 | 16,35 | 17,87 | 19,23 | 20,45 | 21,55 | 22,6 | 23,8 | 24,71 | 25,47 | 14,67
Noviembre 3,31 447 | 5,64 | 6,78 | 7,89 | 896 | 10,02 | 11,14 | 11,88 | 12,52 | 3,31
Diciembre 1,53 1,79 | 2,23 | 2,79 | 3,45 42 499 | 5,86 | 6,43 6,94 1,53
Total 178 | 189,74 (200,19 | 209,5 | 217,94 | 225,81 | 233,58 | 243,23 | 251,06 | 257,15 | 178

Tabla 6. Influencia de los vidrios SUR en la demanda total (kWh/m? de edificio/afo) - Zona A4
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ascenderia a 117,64 kWh/mz2 de edificio/ano,
por lo que el ahorro de energia seria del 18%.
En este caso de Almeria, Tabla 6, el valor mi-
nimo de demanda energética total es de 178
kWh/m2 de edificio/ano y también se corres-
ponde a unos vidrios con factor solar 0,1 en
orientacion sur. En este caso, puesto que el
valor minimo de cada fila se tiene siempre en
la misma columna, factor solar 0,1, no tendria
sentido la utilizacion de vidrios inteligentes,
sino que serfa suficiente disponer de estos
vidrios en la orientacion sur. En el caso de
haberse contado previamente con vidrios
convencionales sin tratamiento alguno, fac-
tor solar 1, el ahorro de energia seria superior
al 30%.

De disponerse inicialmente de vidrios con
factor solar 0,8 la demanda energética total
ascenderia a 228,56 kWh/mz2 de edificio/ano,
por lo que el ahorro de energia seria del 22%.
Los vidrios son uno de los puntos claves en
demanda energética de la climatizacion de
los edificios. Es por esto por lo que hay un
interés creciente en la fabricacion de vidrios
de mejor calidad. Desde el punto de vista
del coeficiente de transmision U del vidrio,
en general se percibe que los agentes de la
edificacion han asumido adecuadamente la
importancia de cuidar dicho aspecto, no sin
dificultades y reticencias, a raiz de la entrada
en vigor del Codigo Técnico de la Edificacion.
Respecto al factor solar, es sabido que cuan-
do un vidrio reduce la demanda térmica de
calefaccion tiende a aumentar la de refrigera-
cion. No obstante lo anterior, se sigue come-
tiendo de manera recurrente el mismo error
en el diseno de huecos y fachadas, resultan-
do que el costo de explotacion del edificio
con frecuencia se dispara debido a la carga
térmica de acondicionamiento del mismo, es-
pecialmente en condiciones de verano.

Para reducir la demanda de refrigeracion,
hasta ahora se habia considerado la instala-
cion de protecciones solares, tales como tol-
dos y persianas exteriores de lamas. Sin em-
bargo, estos elementos no siempre resultan
aceptables desde el punto de vista del diseno
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estético del edificio, quedando en todo caso
supeditados al criterio del proyectista. Ade-
mas, en demasiadas ocasiones, con el fin de
eliminar los problemas de deslumbramientos
por iluminacion natural se tiende a mantener
las persianas bajadas durante el dia, espe-
cialmente en edificios de uso administrativo,
disparandose el consumo de energia eléctri-
ca para alumbrado.

El desarrollo de la tecnologia ha hecho que
aparezcan en el mercado multitud de tipos
de vidrios distintos, o que permiten encon-
trar soluciones técnicamente muy aceptables
para la diversidad de situaciones que se pue-
dan plantear.

Las ultimas tecnologias han creado lo vidrios
activos, cuyas caracteristicas térmicas se
pueden modificar para adecuar su compor-
tamiento a las necesidades térmicas de los
locales en funcion de las diferentes épocas
del ano. La aplicacion de estos nuevos Vvi-
drios hace que los programas de calculo de
la demanda térmica de los edificios, asi como
los de calificacion energética, se tengan que
revisar para adaptarse a estos nuevos com-
ponentes.

Finalmente un aspecto que, aunque impor-
tante, excede el alcance de esta ponencia,
es la consideracion del costo de este tipo de
vidrio asi como el retorno de la inversion rea-
lizada. A pesar del alto costo inicial de esta
tecnologia, la consideracion del costo de ex-
plotacion puede aconsejar su utilizacion, es-
pecialmente en latitudes mediterraneas.
Asimismo, es razonable esperar que el au-
mento del uso de esta tecnologia haga que
su costo inicial sea decreciente, lo que pue-
de incrementar su utilizacion en los proximos
anos.

Este articulo es extracto de ponencia presentada en
el Congreso Latinoamericano REHABEND 2014,

Sus autores son: Renedo Estébanez, Carlos Fernan-
dez Fernandez, Manuel Carcedo Haya, Juan Fer-
nandez Diego, Inmaculada, Blanco Silva, Fernando,
Lépez Diaz, Alfonso. [
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TECNICA

RECEPCION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION

Segun las Normas IRAM 19003/1/2/3

Por Ing. Néstor Quadri

Considero oportuno la divulgacion de este resumen de las
Normas IRAM 19003/1/2/3, vigentes, que surgieron por una
propuesta del CERIT, con el proposito de contar en el pais
con un documento para la verificacion de las condiciones
térmicas en la recepcion de las instalaciones de calefaccion.
Pienso que puede ser interesante actualizarlas, dado que son
del ano 1993 y ademas completarlas con las de aire acondi-
cionado.

El objeto y campo de aplicacion de esta norma es:

Establecer el método de ensayo para la verificacion del
cumplimiento de las condiciones térmicas de proyecto
convenidas, en las instalaciones de calefaccion con ra-
diadores o0 convectores, paneles radiantes y aire caliente
por circulacion forzada, destinadas al confort térmico.

»  Comprobar si en el interior de los locales calefacciona-
dos, se alcanzan las temperaturas minimas previstas en
el proyecto, para las condiciones climaticas exteriores
establecidas.

Para realizar la verificacion debe cumplirse que:

* Lainstalacion esté terminada.

« Eledificio esté concluido en lo que pueda afectar al rendi-
miento de la instalacion.

+ Se disponga de memoria descriptiva e instrucciones de
funcionamiento y operacion de la instalacion.
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Como instrumental se requiere:

» Termometros, capaces de asegurar lecturas de +/- 0,5 °C.

* Anemometros, con un error maximo permisible del +/- 5
% del valor medido.

Técnica Operatoria del ensayo

Se comprueba que los locales esten razonablemente secos,
con sus superficies interiores pintadas o en condiciones de
recibir terminacion.

Si el edificio fuese de construccion nueva y no se satisfagan
las condiciones anteriores 0 no hubiese acuerdo entre las
partes sobre el estado de sequedad del edificio, se mantiene
en funcionamiento la calefaccion en forma permanente du-
rante 10 dias como minimo (5 para aire caliente), 0 hasta el
secado de las superficies interiores de los locales, previendo
la ventilacion adecuada para la evacuacion de la humedad.
Previo al ensayo se hace funcionar la instalacion de calefac-
¢ion como minimo 14 horas por dia (16 horas para el caso de
paneles radiantes), en dos dias consecutivos.

Al tercer dia y con una parada previa en el funcionamiento de
la instalacion de
por lo menos 8
horas, se pone
en marcha nue-
vamente  para
proceder a la
realizacion  del
ensayo.

Se determinan
las temperatu-
ras interiores de los locales no soleados después del siguien-
te tiempo de haber puesto en funcionamiento la instalacion:

« Aire caliente: 1,5 horas
 (Convectores o radiadores: 3 horas
 Paneles radiantes; 5 horas



En los locales soleados, ademas de cumplir ese lapso indica-
do se miden las temperaturas después de 2 horas que haya
dejado de incidir el sol en forma continua y directa.

Realizacion del Ensayo

Se cierran todas las ventanas y puertas exteriores o interiores
alocales no calefaccionados, las que deben permanecer en
esas condiciones durante todo el ensayo. Los locales que no
tengan elementos de calefaccion y que se hallen contiguos a
los del ensayo, se deben mantener a una temperatura com-
prendida entre la del aire del local calefaccionado y la del
exterior.

Se determinan las temperaturas interiores mediante un ter-
mometro, con el elemento sensor colocado en un soporte
aproximadamente en el centro del local y a una altura de 1,
5 m respecto del nivel del piso. El termometro no debe ser
influenciado por personas, artefactos eléctricos, movimientos
de aire u otros elementos ajenos al sistema de calefaccion,
que puedan afectar la medicion y en el caso de calefaccion
por aire caliente evitar la incidencia directa del flujo de aire
caliente proveniente de los dispositivos de inyeccion de aire.
En el caso de paneles radiantes se determinan las tempera-
turas superficiales de los mismos mediante un medidor de
temperatura de bulbo seco de contacto, en distintos puntos
de dichos paneles, verificando, que, en ningln caso la tem-
peratura media supere los valores siguientes:

Tabla 1

Altura del techo al piso en metros | Temperatura del panel en °C
2,150 menos 350

230 36.5

245 390

260 45

275 450

290 480

3.050més 520

* Paneles de piso : 30°C
* Paneles verticales : 55°C
* Paneles de techo : segln tabla 1

En el caso de calefaccion por aire caliente se determinan las
temperaturas de salida del aire de inyeccion en las rejas y
difusores, mediante un termémetro, cuyo sensor esteé ubicado
en el centro de la vena de aire y mas de 10 cm de la super-

ficie frontal exterior de dichos elementos, verificando la tem-
peratura medida se encuentre entre un méaximo de 55°Cy un
minimo de 30°C.

Se miden las condiciones exteriores siguientes:
* Temperatura de bulbo seco.
* Velocidad del viento.

El termometro exterior debe instalarse en un lugar no expues-
to al sol ni a otros agentes climaticos (radiacion, lluvia, rocio,
nieve, efc.), y a una distancia de 1,50 m respecto de cualquier
superficie circundante. Las lecturas de las temperaturas in-
terior y exterior, deben efectuarse después de por lo menos
10 min. de colocados en el lugar, o, una vez que se hayan
estabilizado sus indicaciones.

Resultados

Se daran como satisfechas las condiciones térmicas de la
instalacion, cuando las temperaturas medidas en todos los
locales calefaccionados, sean iguales o mayores en no mas
de 3°C, a las convenidas corregidas, como se indica segui-
damente:

La temperatura ex-
terior en el momento
de cada medicion
debe estar compren-
dida entre -2° Cy +
10°C, respecto de la
establecida en el pro-
yecto.

La velocidad media
del viento, en el momento de cada medicion, no debe diferir
en mas de un 15 % del valor especificado en el proyecto o,
en su defecto, del que corresponda de acuerdo con lanorma
IRAM 11603.

Las temperaturas inte-
riores por verificar se
corrigen de acuerdo a
o siguiente:

+ Se disminuyen en
2°C cuando los
locales no esten
amueblados  en
condiciones de habitabilidad.

* Se disminuyen en 0,6°C por °C en el caso que la tempera-
tura exterior sea menor que la del proyecto.

* Seaumentanen 0,6 °C por °C, en el caso que la tempera-
tura exterior sea mayor que la del proyecto. [l
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Migracion y cambio climatico

En una nota publicada por Ambito Financiero en el mes de marzo se resaltaba que para
2050, unas 17 millones de personas en Latinoamérica podrian verse obligadas a iniciar mi-
graciones internas en sus paises por los efectos del cambio climatico y su coctel de escasez
de agua, alteraciones en la productividad agricola y crecida del nivel de los mares.

Nos parecid interesante ofrecer a nuestros lectores una analisis sobre laimportancia de los
fendmenos ambientales como factores de expulsion o atraccion de la poblacion.

El primer caso ocurre cuando en las comunidades de
origen, el ambiente comienza a ser perjudicial en la vida
de los seres humanos; por ejemplo cuando existe degra-
dacion ambiental y aparecen nuevas zonas de riesgo, 0
cuando la tierra es limitada. En cambio, el ambiente es una
afraccion para la poblacion cuando la calidad ecologica
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del entorno es mejor con respecto a las zonas de origen.

Diferentes investigaciones a nivel mundial han dado mues-
tra de que la temperatura del planeta ha comenzado a
aumentar en los Ultimos arios. De los doce afios compren-
didos en el periodo 1995-2006, once anos figuran entre
los mas calidos en los registros de la temperatura de la




superficie mundial desde 1850. Ademas, debido en parte
a la dilatacion térmica y al deshielo de los glaciares de los
casquetes de hielo y de los mantos de hielo polares el ni-
vel de los océanos mundiales ha venido aumentado, por
ejemplo desde 1961 a un promedio de 1.8 mm/ano, y des-
de 1993 en forma mas acelerada a 3.1 mm/ano, tal como
se indica en el Cuarto Informe de Evaluacion (CIE) del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC, 2007). Esto indica que a lo largo del siglo
XX la temperatura promedio en el mundo haya aumentado
entre 0.4 y 0.8°C equivalentes a un aumento en lo niveles
del mar de aproximadamente
entre 1y 2 mm en promedio
cada afio (IPCC, 2002).

Entre los factores que explican
el cambio climatico estan la
variacion de las concentracio-
nes de Gases de Efecto Inver-
nadero (GEI) y aerosoles en la
atmosfera, y las variaciones
de la cubierta terrestre y de la
radiacion solar. EI ser humano
desde hace mas de 500,000
anos ha estado liberando CO»
a la atmoésfera mediante la
quema de diversos materiales
y cambios en el uso del suelo;
y en los Ultimos 200 afos esta actividad se ha acelerado
de manera muy notable. Las emisiones mundiales de GEl
como consecuencia de las actividades humanas aumenta-
ron, desde la era preindustrial, en 70% entre 1970 y 2004,
mientras que las emisiones anuales de dioxido de carbono
(CO9), aumentaron alrededor de 80% entre 1970 y 2004
(IPCC, 2007).

Los aumentos en la concentracion mundial de CO9 se de-
ben principalmente a la utilizacion de combustibles de ori-
gen f6sil, como el uso de carbdn y otros combustibles y, en
una parte importante pero menor, a los cambios de uso de
la tierra. Las concentraciones atmosféricas de COo y CH4
de 2005 exceden con mucho el intervalo natural de valores
preindustriales. Durante los Ultimos 250 afos la economia
humana ha vertido mas de 1.1 billones de toneladas de
COp por uso de combustibles f6siles para la generacion y
uso de energfa, de las cuales, 770 millones, equivalentes
al 70%, fueron derramadas durante los ultimos 50 afios.

Entre los factores que expli-
can el cambio climatico estan
la variacion de las concentra-
ciones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) y aeroso-
les en la atmosfera, y las va-
riaciones de la cubierta te-
rrestre y de la radiacion solar.

Por deforestacion, solo durante estos Ultimos 50 anos se
han esparcido mas de 330 millones de toneladas.
Algunas proyecciones del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, formado por recono-
cidos expertos en la materia de diversos paises, indican
que las emisiones mundiales de GEI seguiran aumentando
en los préximos decenios, 1o que probablemente se refle-
jara en aumentos adicionales de las temperaturas. En el
informe del ano 2000 de este grupo (IPCC) se indica que
las emisiones mundiales de GEI podrian incrementarse en-
tre 25% y 90% entre el 2000 y el 2030. Asi, de mantenerse
las tendencias que hemos ob-
servado en los Ultimos anos, a
finales del siglo la temperatura
podria elevarse con gran pro-
babilidad entre 1y 4 °C, pu-
diendo incluso aumentar en si-
tuaciones mas extremas hasta
en 6° C, respecto a los niveles
observados durante el perio-
do de 1980 a 1999. Incluso en
el escenario conservador en
donde simplemente se man-
tienen las concentraciones de
GEl la temperatura aumentaria
en promedio en 0.6° C. En tan-
to que el nivel del mar podria
elevarse en forma adicional entre 018 y 0.6 m. respecto a
los niveles del mismo periodo.

En el caso mas intenso se presentarian mas episodios at-
mosféricos extremos; la mayoria de los ecosistemas serian
sometidos a estrés y en proceso de cambio, muchas es-
pecies serfan condenadas a la extincion y habria naciones
insulares enteras amenazadas de inundacion (Banco Mun-
dial, 2009).

El informe Stern (2006) indica que el calentamiento global
afectara los elementos basicos del funcionamiento de la
vida de los seres humanos, como el acceso a agua, la pro-
duccion de alimentos, la salud y el ambiente. En caso de
no tomarse acciones para reducir las emisiones actuales y
cambiar las tendencias que hemos observado, 0s costos
acumulados hasta el 2025 podrian ser equivalentes a per-
der entre 5%y 20% del PIB global hacia mediados de este
siglo. Los que representa una estimacion de 10s riesgos
que se podrian incurrir por la existencia de este fenomeno.
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Ante los cambios ambientales descritos, podrian ocurririan
grandes presiones que contribuirian a la migracion y al
desplazamiento de las personas.

Vinculo entre migracion

y cambio climatico

Los movimientos migratorios debido a consecuencias am-
bientales se han presentado desde muchos afos atras. No
obstante, ha sido en las Ultimas dos décadas cuando se
ha prestando mayor interés en identificar y valorar el vin-
culo entre ambas variables. Warner y otros (2009) sefialan
que el clima es ya un factor que contribuye a la migracion.
Aunque los factores economicos y politicos son los prin-
cipalest, el clima ya esta teniendo efectos evidentes. Las
estimaciones muestran un rango muy amplio de impacto,
sugieren que entre 25 millones y mil millones de personas
podrfan desplazarse a consecuencia del cambio climatico
durante los siguientes 40 anos.

Como resultado del cambio climatico se intensifican los
desastres naturales, y una mayor degradacion ambiental
en ciertas regiones, lo que ocasiona que muchas personas
puedan quedar sin viviendas y que se deterioren sus me-

dios de produccion, con lo que cual podria incrementar la
pobreza, y otras zonas menos afectadas por el cambio cli-
matico podrian ser mas atractivas para algunas personas,
con lo que se incentivarian los movimientos migratorios.
Ante la importancia que esta tomando el vinculo entre Mi-
gracion y Cambio Climatico, la

Organizacion Internacional para las Migraciones ha pro-
puesto una definicion para las personas que se ven obli-
gadas a desplazarse por consecuencias ambientales. Se
considera “migrantes ambientales” a las personas o grupo
de personas que por alguna razén debida a un cambio
repentino o progresivo en el ambiente que afecta adversa-
mente sus vidas son obligadas a dejar sus hogares habi-
tuales, ya sea temporalmente, 0 permanentemente, y que
se mueven ya sea dentro de su pais o al exterior.

Se estima que la mayorfa de las personas buscaran refugio
en sus propios paises, pero otros cruzaran las fronteras
en busca de mejores oportunidades; es decir, el cambio
climatico tendria mayores efectos en la migracion interna,
entre diversas regiones en los paises.

Algunas migraciones y desplazamientos se podrian pre-
venir con medidas de adaptacion y un manejo integrado
del agua. Sin embargo, muchos paises pobres no cuen-

Indice global de la temperatura tierra-océano, 1880-2009 (media anual)
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Fuente: NASA. El indice es elaborado por el Goddard Institute for Space Studies y combina la temperatura
superficial del mar con la temperatura superficial del aire sobre la tierra.
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tan con la infraestructura suficiente para adoptar medidas
generales de adaptacion y la migracion sera una opcion
importante, sobre todo en los paises de menor desarrollo.

Mas alla de las estadisticas
La argentina Susana Adamo, licenciada en Geografia en
la UBA y magister en Estudios de Poblacion, quien se des-

empena en el Earth Institute de la Universidad de Columbia
(EEUU) senala que “Si no se toma en serio el acuerdo de
Paris con su compromiso de limitar las emisiones conta-
minantes y el ascenso de la temperatura, vamos al peor
escenario”.

Los especialistas analizaron tres futuros hipotéticos rela-
cionando cambio climéatico y desarrollo, que van desde las

Origen de los gases de efecto invernadero (GEI) (emisiones totales

en términos de CO2 equivalente, 2004)

Gases F, 1.1%

CO; (Por uso de
combustiblesfosilocos) 56.6%

COy, (otros) 2.8%

N20, 7.9%

CH4 14.3%

CO, (Por deforestacion,
por degradacion
de biomasa, etc.) 17.3%

Fuente: Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC, 2007).

Proyecciones a finales del siglo XXI del calentamiento en superficie y del

aumento del nivel del mar a nivel mundial. (Valores promedio a nivel mundial)

Cambio de temperatura
(°C en 2090-2099 respecto de 1980-1999)

Aumento del nivel del mar
(m en 2090-2099 respecto de 1980-1999)

Diferentes escenarios Estimacion 6ptima

Intervalo posible

Intervalo obtenido a partir de modelos,
excluidos los cambios dinamicos
rapidos futuros del flujo de hielo

Concentraciones
constantes en los niveles

delafno 2000 0.6
Escenario B1 1.8
Escenario ATT 24
Escenario B2 24
Escenario A1B 2.8
Escenario A2 34
Escenario A1F 4

0.3-0.9 No disponible
11-2.9 0.18 -0.38
14-38 0.20 -0.45
14-38 0.20 -043
17-44 0.21-0.48
20 -54 0.23-0.51
24-64 0.26 -0.59

Notas: Todos los escenarios precedentemente indicados son seis escenarios testimoniales IEEE. Las concentraciones aproximadas de dioxido de
carbono equivalente correspondientes al forzamiento radiactivo computado por efecto de los GEl y aerosoles antropogenos en 2100 (véase la pag.
823 del TIE) para los escenarios testimoniales ilustrativos B1, AlT, B2, A1B, A2 y A1FI del IEEE son 600, 700, 800, 850, 1250 y 1550 ppm, respectiva-
mente. Fuente: IPCC (2007), Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético.
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Canal a través del cual el cambio climatico puede favorecer la migracion

* Mayor
degradacion
ambiental

Se intensifica el >
cambio climatico

* Mayor presion
poblacional sobre

el uso de la tierra

Fuente: Servicio de Estudios Econdmicos, México de BBVA.

* Unas regiones se
vuelven relativamente

mejores que otras

> Incrementa la
Migracién

* Incrementa el
ingreso esperado
de la migracion

Formas en que el cambio climatico puede afectar a la Migracion

* La intensificacion de los desastres naturales, como huracanes y ciclones que destruyen viviendas y llevan a

las personas a reubicarse por periodos cortos o largos.

* Incremento de la temperatura y las sequias que afectan la produccion agricola, reduciendo los medios de

subsistencia de la poblacion y el acceso al agua limpia.

* Elincremento en los niveles del mar hace que las areas de costa sean inhabitables.
* Competencia sobre recursos naturales podrian llevar a conflictos y a su vez a desplazamientos.

Fuente: Martin (2009).

proyecciones mas “pesimistas” (altos niveles de emisio-
nes de gases de efecto invernadero y desarrollo desigual)
hasta escenarios “inocuos” para el clima (bajas emisiones
y desarrollo mas inclusivo). “Este es uno de los aspectos
mas importantes del reporte: sefiala que es vital el control
de emisiones pero también es necesario prestar atencion
al desarrollo, porque no puede alcanzarse uno sin el otro’,
destacd.

Como las migraciones afectaran a cada pais dependera
del grado de urbanizacion, la diversidad de su economia y
su dependencia de las actividades primarias. En el caso de
las naciones apoyadas en la tarea de pequenos producto-
res, las alteraciones de la produccion agricola afectarian a
comunidades enteras, mientras que en otras el efecto sera
menos pronunciado.

“En Argentina tendrfa efectos distintos. Quizas en sitios
como la Pampa Himeda no provocara migraciones pero
si en otros lugares, como Misiones, donde hay muchos pe-
querios productores agricolas. Como los modelos proyec-
tan un impacto en la productividad de esas tierras, estima-
mos que una parte de la poblacion dejara ese lugar. Y en
Argentina, en general, cuando la gente abandona el area
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rural va hacia ciudades intermedias o grandes’, resumio.
Los modelos cientificos pronostican que los periodos de
sequias e inundaciones, como los que atravesaron distin-
tas provincias en los Ultimos meses, se acentlien en nues-
tro pais con el correr de las décadas. En 2017, segun las
estimaciones de Naciones Unidas, unas 124 millones de
personas atravesaron una crisis alimentaria por la sequia
persistente y la intensificacion de los conflictos (contra 108
millones de 2016 y 80 millones de 2015).

Otra preocupacion es la incierta respuesta de las zonas
costeras a la futura crecida de los océanos. Las migracio-
nes internas son una consecuencia mas lenta del cambio
climatico, pero hay que tenerla en cuenta, visibilizarla, por-
que la gente suele migrar en situaciones muy desfavora-
bles y vulnerables.

FUENTE: “El exilio climatico: habra millones de
nuevos sin tierra por sequias y suba de mares”
por Carlos Pagura/ Migracion y Cambio Clima-
tico. El caso mexicano, Adolfo Albo y Juan Luis
Ordaz Diaz.
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Cumplir los objetivos de la
Cumbre del Clima en los
paises en desarrollo

El caso de India y la demanda de aire acondicionado es una muestra de lo que
los objetivos del cambio climatico son dificiles de cumplir. No hace mucho el
aire acondicionado era un lujo asociado con los hoteles de cinco estrellas, mien-
tras que los indios comunes sobrevivian los veranos arrastrando ventiladores
de pie de habitacion en habitacion o secandose con toallas hiimedas. A me-
dida que aumentan las temperaturas y los ingresos, el aire acondicionado es
ahora lo que Nikit Abhyankar, un investigador del Lawrence Berkeley National
Laboratory llama “un umbral bueno: en el momento en que cruzas ese nivel
de ingresos de la clase media, vas y compras uno”. Pero todo ese aire fresco
acarreara enormes desafios.

El vinculo entre la prosperidad y un planeta bosques de manglares alguna vez mantuvie-
mas caliente y lleno de humo no es muy apre- ron los veranos suaves. Pero el desarrollo se
ciado por la clase media recién acufada de ha tragado la cubierta arborea de la ciudad ya
la Indlia. que su poblacion se ha disparado a mas de
En Mumbai, una franja de tierra que se aden- 18 millones, acelerando lo que los cientificos
fra en el mar Arabigo, la brisa costera y los llaman el efecto de “isla de calor’, donde su-
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perficies secas y expuestas como
carreteras y tejados se cuecen al
sol e irradian aun mas calidez en

En todo el sur de Asia, cuyas zo-
nas tropicales incluyen algunas
de las ciudades mas grandes del
mundo, las olas de calor extre-
mo son cada vez mas comunes
y mortales, 1o que hace que los
aparatos de aire acondicionado
salven vidas. En 2009, un estudio de Michael Sivak de
la Universidad de Michigan estimé que la demanda po-
tencial de refrigeracion solo en Mumbai era una cuarta
parte de la de Estados Unidos, que tiene 18 veces mas
poblacion.

“El clima era mucho mejor en mi infancia”, dijo Shaikh,
quien crecio con tres hermanas en la cima de una co-
lina que alguna vez estuvo cubierta de arboles. Incluso
si hubieran podido permitirse uno, nunca necesitaron un
acondicionador de aire.

“Cumplir con una demanda
el aire. que aumenta rapidamente
de una manera rentable,
sostenible y equitativa es el
mayor desafio”

India tomd medidas para introdu-
cir méas electrodomésticos de bajo
consumo energético en el merca-
do y se uni6 a 197 paises el afo
pasado para acordar eliminar los
hidrofluorocarbonos para fines de
la década de 2040. Pero muchos
modelos viejos que consumen mu-
cha energfa siguen vivos, restaura-
dos por vendedores de segunda
mano y vendidos por una fraccion
del costo de los nuevos. India subsidia fuertemente las
facturas de electricidad, ofreciendo a la mayorfa de los
consumidores pocos incentivos para gastar en produc-
tos mas eficientes

El acondicionador de aire promedio absorbe 20 veces
mas energia que un ventilador de techo, y los estudios
muestran que la refrigeracion representa del 40% al 60%
de la carga maxima de energfa durante el verano en ciu-
dades calientes de la India como Mumbai y Nueva Delhi.
Para el afio 2030, segUn los prondsticos de Abhyankar, la

El uso del aire acondicionado se calienta
La demanda en la India se prevé que impulse una oleada mundial de acondicionadores de aire de habitacion

Global . India
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expansion del aire acondicionado
por s sola aumentara la demanda
de electricidad de la India en 150
gigavatios, el equivalente a agre-
gar tres economias del tamafo de
California a su red eléctrica.

La mayor parte de esa electricidad
provendra del carbon, bombeando
mas emisiones de carbono y em-
peorando la contaminacion, enfer-
medades respiratorias, millones de
muertes prematuras y temperatu-
ras del aire mas calientes, 1o que generara quela gente
compre mas acondicionadores de aire.

India se encuentra en medio de una de las transiciones
urbanas mas grandes de la historia, con mas de 400 millo-
nes de personas que se calcula emigraran a las ciudades
en 2050. Como satisfacer las necesidades energéticas
de su creciente clase media urbana, y de los habitantes
de las aldeas que se conectan a la electricidad por pri-
mera vez, determinara si cumple sus promesas de alejar-

A medida que Estados Uni-
dos retrocede en los obje-
tivos climaticos, China se
lanza el mercado de comer-
cio de carbono més grande
del mundo

se de los combustibles fosiles alta-
mente contaminantes y contribuir a
la lucha mundial contra el cambio
climatico.

“‘Cumplir con una demanda que
aumenta rapidamente de una ma-
nera rentable, sostenible y equitati-
va es el mayor desafio”, dijo Abh-
yankar.

*Y esto es solo de un aparato. Hay
multiples electrodomésticos que
los indios agregaran a medida que
aumenten los ingresos. Por lo tanto, es realmente un mo-
mento decisivo”.

China se enfrentd a un momento similar en la Ultima
década del siglo XX. Hace mas de 15 arios, los chinos
urbanos conectaron mas de 200 millones de nuevos
acondicionadores de aire, agregando de 200 a 250 gi-
gavatios de demanda de electricidad maxima, la mayoria
de la cual se cubrio con plantas de energia termica que
eructan el carbon. Esas emisiones atrapan el calor en la
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atmdsfera, calentando el planeta.

A medida que Estados Unidos retrocede en los objetivos
climaticos, China se lanza el mercado de comercio de car-
bono mas grande del mundo.

La India se ha comprometido a crecer de manera mas
eficiente mediante la ampliacion de su uso de fuentes
de energia renovables y, de conformidad con el acuer-
do climatico de Pars, se ha comprometido a recortar las
emisiones de carbono que crea por unidad de actividad
economica. Como el precio de la energfa solar se ha des-
plomado, el primer ministro Narendra Modi se ha jactado
de crear algunos de los parques solares mas grandes
del mundo.

Pero para sacar de la pobreza a cientos de millones de
personas se necesita electricidad faciimente disponible,
y las autoridades indias dicen que eso significa que el
carbon seguira siendo la fuente de combustible mas im-
portante del pais en el futuro previsible.

“Larealidad del sector energético de la India es que alre-
dedor de tres cuartas partes de nuestra energia proviene

de plantas alimentadas con carbon y este escenario no
cambiara significativamente en las préximas décadas’,
dijo en un mes de agosto NITI Aayog, el principal grupo
de expertos en planificacion de politicas del gobiermno en
uninforme en el que se detalla un plan de nueve puntos
para aumentar la produccion de carbon.

La infraestructura de carbon envejecida de la India es no-
toriamente nociva. El Centro para la Ciencia y el Medio
Ambiente, un grupo de investigacion independiente con
sede en Nueva Delhi, estudi6 el sector industrial del pals
y descubrio que las plantas de energia producen el 60%
de las particulas suspendidas en el aire y obstruyen los
pulmones.

La contaminacién proveniente de las centrales térmicas a
carbon fue una de las causas del denso smog que envol-
vio a Nueva Delhi en noviembre y causo la acumulacion
de automdviles y el cierre de escuelas. Pero a pesar de
la creciente protesta publica, las plantas de carbon no
cumplieron con la fecha limite de diciembre de 2017 para
lograr reducciones modestas en las emisiones. [
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IQEE/ ASHRAE en Argentina

Conferencia anual ASHRAE 2018. Houston, TX | 23-27 de junio de 2018

Invitamos a todos los socios de ASHRAE a participar de
la proxima Conferencia Anual ASHRAE 2018 Conference
y AHR Expo que tese llevara a cabo en Houston, del 23
al 27 de junio de 2018. El Programa Técnico junto con
las reuniones del Comité, Registro, Libreria y Salon de
Oradores se llevaran a cabo en el hotel Hilton Americas
y en el Centro de Convenciones George R. Brown

El Programa de la Conferencia Anual consta de ocho
areas de enfoque comunes entre los miembros de AS-
HRAE. Estas &reas de enfoque incluyen desarrollo pro-
fesional, investigacion, fundamentos y aplicaciones, sis-
temas y equipos, administracion de sistemas (controles)
y algunas areas de disefio mas especificas (como edifi-
cios residenciales y plantas de cogeneracion).

“La industria dindmica e innovadora de HVAC & R es un
reflejo de nuestros constructos y demandas individua-
les, sociales y globales en constante cambio”, dijo Cindy
Moreno, presidenta de la Conferencia Anual ASHRAE
2018. “Ya sea que estemos enfrentando las necesidades
de confort térmico de un ocupante de un edificio, las
necesidades ambientales criticas de nuestros campos
meédicos y técnicos en expansion, las necesidades de
transporte de alimentos de nuestra comunidad global o
los recursos limitados de nuestro entorno natural, como
disenadores profesionales e instaladores que estan obli-
gados a evolucionar con nuestra industria. Aln mas, los

CONFERENCE

Houstan, TX | Jome SR=0F0018

miembros de ASHRAE tienen el desafio de impulsar la
innovacion y crear soluciones HVAC & R que no solo
sostendran nuestro medio ambiente sino que, de mu-
chas maneras, también repararan el impacto humano
que nuestras crecientes demandas han tenido en nues-
tros recursos naturales. La Conferencia Anual ASHRAE
2018 tiene como objetivo proporcionar el entorno para
un intercambio significativo de conocimiento y experien-
cia, y el programa técnico busca enriquecer ese inter-
cambio con un amplio espectro de temas y discusion.
Le invitamos a unirse a nosotros mientras compartimos
ideas que van desde los fundamentos béasicos del dise-
fo hasta aplicaciones y tecnologias especificas .
Las areas tematicas incluyen:

* Sistemas y equipos HVAC & R

* Fundamentos y aplicaciones

* Plantas distritales de energia y cogeneracion

» HVAC y resiliencia: salvaguardar nuestro mundo

* Residencial - Edificio moderno en climas céalidos y

humedos

* Habilidades profesionales

* Cumbre de Investigacion

* Control de HVAC y R. HVAC & R Analytics
Para registrarse u obtener mas informacion sobre el pro-
grama técnico, puede acceder a la siguiente pagina web:
www.ashrae.org/conferences/annual-conference
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Como muchos de ustedes saben, este ano
se organizara conjuntamente entre nuestra
Region Xll'y la Region IV, en la ciudad de Or-
lando, entre el 8 y el 11 de agosto proximos.
Al igual que en los encuentros anteriores,
este afno el CRC se inaugurara con un Tor-
neo de Golf previsto para el dia 08 de agosto
de 2018. El mismo se llevara a cabo entre
las 11:00 am y 6:00 pm en el Hawk’s Landing
Golf Club de la Ciudad de Orlando, Florida.

Sera esta la ocasion perfecta para compartir
un momento de camaraderia entre los miem-
bros de nuestra Region Xl con los miembros
de la Region IV. Este afo la organizacion
del Torneo estara a cargo de tres comités:
1.- Un comité integrado por los Capitulos de
la Region IV bajo la direccion del Sr. Colin

El CRC 2018 se avecina

Shropshire. 2.- Un comité integrado por los
capitulos de habla inglesa de la Regién XII,
cuyo encargado es el Sr. Jake Rardiny 3.- Un
comité integrado por los capitulos de habla
hispana y portuguesa de la Region XII, el
cual se encuentra bajo mi supervision.

Por este motivo, quisiera invitarlos especial-
mente a participar del Torneo y colaborar
COMO SpoNsors, en el caso de que sus em-
presas estén interesadas (ver archivo adjunto
con espacios disponibles y costos). Ya se en-
cuentran vendidas las participaciones como
“Golf Flyer Sponsor” y “Golf Hole Sponsor”
para nuestro comité, pero aun hay muchas
otras posibilidades.

Al mismo tiempo los invitamos a inscribirse al
CRCy al torneo de Golf.

i1

e LA INSCRIPCION COMIENZA A LAS 11:30 AM
/B TORNEO COMIENZA A LAS 12:30 PM
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ASHRAE - NOTICIAS DEL MUNDO

. Un nuevo proyecto prueba la

viabilidad de la refrigeracion con
CO, en el clima calido de Medio Oriente
AMMAN, Jordania - EI supermercado militar Al Salam en Amman,
Jordania, esta actuando como banco de pruebas para la primera
prueba del Medio Oriente de un sistema de refrigeracion transcri-
tico de COp. El sistema instalado en el
supermercado de 2000 m2 (21,500 pies)
es un sistema de refuerzo transcritico de
COy con compresion paralela. El proyecto
busca demostrar la viabilidad de la tecno-
logfa no basada en HFC en lugares con
altas temperaturas ambiente, ya que 1o refrige-
rantes sintéticos, como los clorofluorocarbonos
+~ (CFC) y los HCFC se estan eliminando gra-
dualmente. Esté siendo implementado por la
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI) con el apoyo del Ministerio de Medio Ambiente de Jorda-
nia, y esta financiado por Climate and Clean Air Coaltion (CCAC).

. Investigadores en los Estados Unidos

Y China desarrollan el método

de ‘fotosintesis artificial’ para

almacenar energia
Los investigadores en los Estados Unidos y China han sinteti-
zado un nuevo catalizador de &tomos dobles para servir como
plataforma para lo que llaman “fotosintesis artificial”. “Nuestra
investigacion se refiere a la tecnologfa para el almacenamiento
directo de energfa solar’, dijo el
profesor asociado de quimica del
Boston College Dunwei Wang,
Ph.D., autor principal del informe.
*Aborda el desafio critico de que
la energfa solar es intermitente. Lo
hace cosechando directamente
la energfa solar y aimacenandola
en enlaces quimicos, de forma si- —
milar a como se realiza la fotosintesis, pero con mayor eficiencia
y menor costo”. El estudio se publica en la revista Proceedings of
the National Academy of Sciences.

. Nuevo estandar aprobado para la
calefaccion con biomasa con chip
de madera
EE UU - Un nuevo estandar de calidad para la calefac-
cion con astilas de madera ha sido aprobado
por el Instituto Nacional Estadounidense de
Estandares (ANSI). AD17225-4, Estandar de
calidad de combustible de calefaccion de
astilas de madera, publicado por la Sociedad
Americana de Ingenieros Agricolas y Biologicos (ASA-
BE), es el primer estandar de calidad para combustiole de cale-
faccion con astillas de madera en los Estados Unidos. El propasito
del desarrollo de la norma fue el reconocimiento de que no existia

un estandar universal en los Estados Unidos para las astilas de
madera utiizadas como combustible para calefaccion. Europa ha
utilizado una norma de la Organizacion Internacional de Norma-
lizacion (ISO) para el combustible de calefaccion con astilas de
madera durante varios afios, y Canada luego adoptd la misma
norma ISO al pie de la letra.

. Microsoft comprara el 100% de la
produccion del proyecto solar para su
uso en su centro de datos de Singapur

SINGAPUR - Microsoft ha firmado un acuerdo para comprar el
100% de la produccion de un nuevo proyec-
fo solar de 60 MW en Singapur para sus
centros de datos. El acuerdo de 20 afios
con Sunseap Group se basara en el
proyecto solar mas grande de la azo-
tea de Singapur, que abarca “cientos

| %4 de tejados” en toda la ciudad estado,
segun Microsoft.

Modine completa una gran instalacion
de productos de refrigeracion
en Hungria

HUNGRIA - Modine Manufacturing completo
recientemente la construccion de una insta-
lacion de produccion de 92,000 pies 8

cuadrados (8500 m2) en Hungria. En la it

instalacion, 340 empleados de Modine }
fabricarén enfriadores de aire de carga
refrigerados por fiquido (LCAC), enfriadores @
de aceite con nicleo en capas de liquido a

liquido (LCOC) y condensadores de Origami,

asf como otros productos a base de aluminio.

. Se inaugurd la Planta de aplicaciones
multipropésito por termodinamica
solar (MATS) en Borg El Arab, Egipto

EGIPTO - La planta MAT comprende una instalacion integrada de

energia solar concentrada (CSP) y desalinizacion de agua que

puede servir a una comunidad de 1,000 personas en un érea de-
sértica. El proyecto servira como una “plataforma de lanzamien-
to para escalar tecnologia y desarrollar €l proyecto en un centro
completo de investigacion y desarrollo para la energfa renovable”

La planta MATS no es el inico proyecto de energia renovable de

Orascom en Egipto. La comparifa construyo e instal6 el primer

campo solar ciindroparabdlico CSP del pais en

Kuraymat, Egipto desde 2008 hasta 2010.

Actualmente también esta desarro-

llando un parque edlico l

de 250 MW basado en

construir-poseer-ope-
rar, €l primer proyecto de
sutipo y tamario en Egipto.
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. Nuevo termostato WIFI

Supercontrols anuncia la incorporacion de un novedoso termos-
tato a sucatalogo de productos: el nuevo termostato Lux-Geo
con conectividad WiFi para aplicaciones de aire acondicionado.
Este nuevo control puede manejarse via WiFi a través de una
aplicacion para smartphones, compatible con sistemas i0S y
Android. Esto significa que desde su teléfono mévil, sin necesa-
riamente estar presente en el ambiente climatizado, usted pue-
de programar, prender y apagar, y cambiar la temperatura de
acuerdo a su necesidad. Este dispositivo es ideal para countries
y casas de fin de semana, pues usted puede programar previa-
mente la temperatura deseada y encender el sistema de clima-
tizacion para que al momento de llegar, su casa se encuentre
acondicionada confortablemente.

Lux-Geo no s6lo puede controlarse desde un telefono celular,
sino que también desde una PC a traves de una pagina web.
Ademas, Lux-Geo es programable y al poder encenderse de for-
ma remota contribuye al ahorro de energfa; un tema de mucha
trascendencia en estos dias en los que el consumo de energia
y su escasez han devenido en temas de debate internacional.
El termostato WiFi Lux-Geo puede ser utilizado en sistemas de
Frio-Calor (a gas natural o por resistencias eléctricas) de 1y 2

etapas, asi como también en sistemas con Bomba de Calor.

Entre sus multiples funciones, Lux-Geo

* Posee una alarma para indicar altas y bajas temperaturas,
enviadas por correo electronico.

* Advierte al usuario cuando esta o no conectado a una red
WiFi,

* Permite al usuario programar una alerta para el cambio de
filtro.

Caracteristicas principales

* Programacion 7 dias, hasta 4 periodos por dia

+ Controlado por WiFi: App para iOS y Android

* Hasta 2 etapas de Frio y 2 etapas de Calor

* Montaje vertical u horizontal

* Funciones: Hold, Override, Geo-fencing

* Alertas de baja y alta temperatura

« 3 opciones de alimentacion: 2 pilas AA, cableado C-R
(24Vac), o micro USB

* Facil de instalar y configurar

+ Contador de horas de funcionamiento

* Diferenciales ajustables

Dos tecnologias innovadoras se combinan para brindar

SURR

El aire que tu vida necesita

mayor confort en la climatizacion del hogar

Surrey, pionera en la produccion de aires acondicionados en Ar-
gentina, incorporo a su lineal un novedoso equipo Split Inverter
Smart. De esta forma, la empresa presenta al mercado un aire
acondicionado que combina dos poderosas tecnologias para
brindar al usuario la mas alta calidad e innovacion, elegante di-
sefo y confort,

Cuenta con tecnologia Full Inverter que permite ahorrar mas
energia que un Inverter Tradicional. Funciona con una electroni-
ca inteligente, capaz de detectar y controlar en cada momento,
la potencia que se necesita para lograr la temperatura deseada
sin consumir energfa extra.

Su compresor trabaja de manera continua, evitando los arran-
ques y paradas del compresor de los equipos tradicionales per-
mitiendo ahorrar hasta un 35% de energfa.

Por su parte, la funcion Smart permite a traves de la descarga de
una aplicacion movil Surrey Smart App Surrey -disponible tanto
para Android y 10S- controlar el equipo desde el celular o Tablet
mediante WiFi en cualquier lugar del hogar.

Entre sus funciones se destacan:
eh4 e

* Display Oculto: Display de temperatura con encendido
opcional para mayor elegancia.

+ Follow Me: el control remoto tiene un sensor que toma en
cuenta la temperatura donde éste se encuentre, brindan-
do mayor confort al usuario.

+ Eficiencia Energética A: optimiza el consumo energeético
dado que evita el arranque y frenada contintio del com-
presor.

+ Doble Sistea de Filtrado: compuesto con filtros de car-
bén y filtro lavable, que mantiene el aire mas limpio y sa-
ludable.

+ Deteccion de perdida de refrigerante: sistemas de sen-
sores inteligentes que permiten detectar si la carga de
gas refrigerante no es la optima, facilitando las tareas de
mantenimiento y service.

+ 1 Watt/ hora en modo stand by: el equipo utiliza 1 watt
por hora en modo stand by, lo que significa el minimo
consumo energético cuando la unidad esté fuera de uso,
garantizando un menor consumo energético total y me-
nor impacto ambiental.



. Medicion de climatizacion intuitiva

El testo 440 combina un compacto instrumento de medicion
portatil con menUs de medicion sencillos y sondas inalambri-
cas para garantizar una medicion versatil y comoda de todos
los parametros de climatizacion y ventilacion.

Las soluciones de medicion de climatizacion y ventilacion de
la empresa con sede en la Selva Negra se utilizan a nivel mun-
dial en donde se requieren condiciones ambientales agrada-
bles e instalaciones de ventilacion perfectamente configura-
das: oficinas y edificios habitables asf como en laboratorios o
salas de produccion industriales.

El nuevo analizador de climatizacion testo 440 retne todos los
aspectos exitosos que caracterizan a la tecnologfa de medi-
cion de climatizacion con el logotipo naranja: un manejo in-
tuitivo, valores medidos precisos y una amplia seleccion de
sondas, ademas estas ventajas se complementan gracias a la
comodidad inalambrica.

Menus de medicion intuitivos

Para simplificar el trabajo diario del usuario se han disefiado
menus claramente estructurados para mediciones de calculo
del caudal volumétrico en canales y en salidas, factor K, gra-
do de turbulencia segun EN ISO 7730/ASHREA 55, potencia
frigorifica/de caldeo, indicacion de moho y medicion a largo
plazo (grabacion de valores medidos en intervalos determi-
nados).

Mas aplicaciones con menos equipamiento

Las sondas testo 440 estan disponibles para el caudal, la tem-
peratura, humedad, grado de turbulencia, CO2, CO e intensi-
dad luminica. En este sentido, los clientes pueden elegir entre

i

Intuitivo: menus claramente estructurados, pantalla grande.

los modelos con cable o inalambricos. Las sondas inalambri-
cas por Bluetooth® garantizan mayor libertad de movimiento
durante la medicion y ahorran espacio en el maletin. Ademas
es posible conectar una empunadura universalmente con to-
das las sondas y elementos correspondientes. De este modo
se cambia en un santiamén de la medicion de la calidad del
aire interior al célculo del caudal volumétrico en la salida.

Claro, fiable y seguro

La gran pantalla del testo 440 muestra paralelamente hasta 3
valores medidos. Ademas permite una configuracion sencilla
de las mediciones asf como la visualizacion de los resultados
en resumen. La memoria interna del dispositivo aimacena
hasta 7500 protocolos de medicion. Estos pueden exportarse
como un archivo de Excel a través de un puerto USB. Entre
los accesorios opcionales se encuentra una impresora para
el uso in situ.

Sets y variantes de los modelos

El analizador de climatizacion testo 440 esta disponible en dos
versiones diferentes. EI modelo testo 440 dP es técnicamente
similar a la version regular, pero ademas tiene un sensor de
presion diferencial integrado. Asf es posible ejecutar medicio-
nes en los filtros, en el tubo de Pitot y de factor K. Para las
areas de aplicacion mas importantes (entre otras, canales, sa-
lidas, calidad del aire en interiores y mediciones de climatiza-
cion en laboratorios) estan a disposicion sets preconfigurados
de analizadores, sondas y accesorios.

Mas informacion en: www.testo.com/es-AR/testo440

Inaldmbrico: sondas con Bluetooth.
eH5e
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Alemania presenta las ultimas tendencias en =l =

tecnologias y gestion de residuos, reciclaje y efluentes

La IFAT 2018, feria lider para tecnologias medioambientales, retine
mas de 3000 expositores y presenta las Ultimas tendencias apun-
tando a una verdadera economia circular y el maximo aprovecha-
miento de los recursos. Expositores de todo el mundo presentan
estrategias, soluciones, productos e innovaciones para el uso Sos-
tenible de los recursos en los paises industrializados, asf como las
tecnologias adecuadas para las economias emergentes y en vias
de desarrollo.

La IFAT constituye una plataforma de innovacion, informacion y
comunicacion. Por ello, la AHK Argentina invita a representantes
del sector publico y privado argentino a un viaje de capacitacion
y negocios a Mdnich, Alemania, en el marco de la feria IFAT. La
delegacion se llevard a cabo del 13 a 19 de mayo 2018. El pro-
grama incluye la organizacion del viaje, un amplio programa de
visitas tecnicas, proyectos de referencia y reuniones con empresas
alemanas, 1os traslados entre las localidades dentro de Alemania
y el acompanamiento bilingle. La visita a la feria se complementa
con visitas técnicas a proyectos de referencia de empresas alema-
nas, plantas de reciclaje y de tratamiento de residuos municipales
y efluentes, asf como con reuniones con referentes del sector en
Alemania. Entre ellos, se encuentra la K-Polymer GmbH, una em-
presa de separacion y clasificacion, molienda, granulacion y com-
posicion y el Abfallwirtschaftsbetrieb (AWB) Minchen, la empresa
comunal de gestion de residuos municipales mas grande de Ale-
mania. La Ultima participa en la campana “Aktion Biotonne Deuts-
chland” (Accion tacho de basura organica Alemania) que consiste

en la distribucion de contenedores de basura organica a hogares
para incrementar €l reciclaje de basura organica.

También se realizara una visita a German Water Partnership que es
una asociacion con 350 empresas con el objetivo del desarrollo de
tecnologias innovadoras que ofrecen soluciones individualizadas
para el tratamiento de efluentes. Alemania desemperia un papel
lider en el conocimiento y la aplicacion de tecnologias medioam-
bientales en este rubro.

Durante su estadia en Alemania los participantes tendran la opor-
tunidad de dialogar con empresas alemanas y conocer las Uttimas
tendencias en Alemania en situ. Como el financiamiento siempre
representa un tema clave en laimplementacion de proyectos habra
un workshop de financiamiento de proyectos de infraestructura en
el predio ferial. Parte de la mision es la asistencia a la gala GreenTec
Award, el premio mas destacado en el mundo para proyectos e in-
novaciones verdes. Entre los nominados de este afo se encuentra
la empresa innovadora Bio-Lutions que produce embalajes biode-
gradables de residuos agricolas.

Lainvitacion se dirige a técnicos, ingenieros, gerentes y profesiona-
les de los sectores de optimizacion de recursos, recuperacion de
materiales, logistica, aprovechamiento y tratamiento de residuos y
efluentes.

Para mas informacion e inscripciones:

Annika Klump- Medio Ambiente y Energia | AHK Argentina

Tel.: (+54 11) 5219-4005

E-mail: aklump@ahkargentina.com.ar

. Curso de capacitacion de sistemas VRF e=sL=cTRA

El pasado jueves 22 de marzo, en el Instituto Ar-
gentino de Refrigeracion y Aire Acondicionado

(IARAA) se realizo un curso de capacitacion de g2t

los Sistemas VRF Electra.

Asistieron a la capacitacion mas de 40 instalado-
res y distribuidores.

El curso incluy6 contenido de Lineal de produc-
to, Introduccion al VRF, Instalacion y practica con
el software de seleccion de equipos.

Aires del Sur S.A. planea continuar con este tipo
de capacitaciones a lo largo del ano repitiendo
este curso introductorio y ampliando la curricula
de contenidos.

Por consultas contactar a: info@electra.com.ar
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Veronica Rivero es parte
del equipo de auditorias
y puestas en Marcha de
los sistemas VRF Electra.

Vista general de los asistentes al curso de
capacitacion de los Sistemas VRF Electra en
el Instituto Argentino de Refrigeracion y Aire
Acondicionado (IARAA).



. Una industria que se expande

TECNOFORM muda la linea de produccion de juntas de expan-
sion para carierias y amortiguadores de vibracion para bombas
alanueva Planta Industrial de Loma Hermosa.

Luego de 10 anos de fabricacion en San Luis vuelve a Buenos
Aires para integrarse al plan de desarrollo 2018-2019 con cam-
bios estructurales, modernizacion y mejoras de competitividad.
La nueva planta de Loma Hermosa ocupa un predio de 5.000
m2 e integra la fabricacion de juntas de expansion para bom-
bas, carios flexibles metalicos para refrigeracion, antiexplosivos,
hidraulicos y aprobados para gas.

La planta del Parque Industrial Sur en San Luis ocupa un predio
de 10.000 m2 y sigue con la linea de fabricacion de caros flexi-

bles corrugados en rollo, canos flexibles agrafados y flexibles de
escape automotriz, siendo la Unica fabrica Argentina en produ-
cir estos Ultimos.

Confiamos en nuestro pais para seguir creciendo como indus-
tria y agradecemos a nuestros clientes y proveedores por la
confianza que siempre nos han brindado y que hacen posible
el éxito alcanzado.

Nueva Direccion: Mariquita Sanchez de Thompson 1134 ( CP
1657 ) Loma Hermosa, Bs.As.

Nuevos teléfonos: +54-11-5365-5700

* ventas@tecnoform.com.ar * www.tecnoform.com.ar

Vista de la produccion de Tecnoform en la
nueva planta industrial de Loma Hermosa.

. Capacitacion gratuita en instalaciones de fluidos

La Camara Argentina de las Instalaciones para Fluidos
(CAIF) lo invita a participar de los Cursos de Capacitacion
Gratuitos de la empresa Asociada FV S,A. que dictara en
nuestra sede social, Riobamba 863 - Piso 1° (Entre Av. Cor-
dobay Paraguay) CABA, en jornadas de 14:30 a 17:30 horas,
en |os siguientes meses:

Martes 29 de Mayo
* Griferlas Monocomandos
* Instalacion y mantenimiento — Nuevo cuadro de ducha
para embutir -
Jueves 28 de Junio
« Valvulas antivandalicas y automaticos -
* Presentacion de nuevo sistema de aireadores para €l
ahorro de agua.

cQIF

Martes 24 de Julio

+ Griferfas con sistema de cierre ceramicos - Sistema Dry

- Fix de FV para construccion Seca

Jueves 30 de Agosto

+ Sistema FV SPA, Juegos termostaticos.
Para formalizar su inscripcion en las Jornadas de Capacita-
cién necesitamos que informe los siguientes datos: Nombre
y Apellido; Profesion u Oficio; Nimero de DNI; Ndmero de
Telefono Celular y/o Teléfono de Linea y Direccion de E-mail.
Al 'ser los cupos limitados le pedimos que se inscriba, que
manifieste la voluntad de participar, que a medida que se
vayan completando los cupos, iremos dando la confirmacion
de inscripcion correspondiente.
Para mas informacion comunicarse al 4812-1168 de Lunes a
Vieres en el horario de 14:00 a 18:00.

057 ¢



e58 ¢

CON AIRES DE ACTUALIDAD / 275

Para los que llegamos al
siglo XXI con unos cuan-
tos afos cumplidos, el fu-
turo imaginado iba desde
los supersénicos con sus
autos voladores y cenas
computarizadas, hasta los bomberos “distopi-
cos” que hacian arder los libros a 451° Fahren-
heit, en visiones de Bradbury. Robotina con
su cofia sirviendo un martini en un extremo y
Montag ocultando un ejemplar de la Biblia en
su traje, en el ofro.

Larealidad es que los autos siguen sin volar y,
aunque los libros todavia circulan, la destruc-
cion que Ray Bradbury imagin6 en 1953 se
ha vuelto peligrosamente real. Creimos que la
tecnologfa organizaria nuestro mundo, simpli-
ficarfa nuestra rutina y nos permitiria disponer
de tiempo libre para aquellas cosas que ni si-
quiera tenemos tiempo de imaginar.

La tecnologia optimizaria nuestro trabajo, agi-
lizaria nuestras tareas domésticas y mejoraria
nuestra calidad de vida. El marketing desarro-
llado en torno a la aldea digital nos ha llenado
de suenos, pero esa aldea parece bastante
poco amigable.

Los nativos digitales empezaran a esbozar una
irénica sonrisita sarcastica, pero quisiera que
se sinceren y reconozcan que la tecnologia,
por lo menos a veces, los saca de las casillas.
Yo recibo por lo menos una vez cada quince
dias en mi moderno android una foto del ta-
blero digital lleno de luces de colores de Ulti-
ma generacion del lavarropas o del lavavajillas
porque algin pariente hiperconectado sigue
sin saber como programar un lavado. A veces
me pregunto si los ingenieros del MIT alguna
vez trataron de utilizar los robéticos electrodo-
mésticos que llegan a nuestro hogar, o leer los
manuales traducidos del chino por el traductor
electronico de Google. La tecnologia avanza,

pero -como se temia Bradbury- la humaniza-
cionnole vaala par.

Tomemos un ejemplo simple, pagar una cuen-
ta. Algun superado me diré: “iadherilo al débi-
to automatico de la tarjeta y olvidate!”... para
hacerlo primero me tengo que acordar la clave
telefonica de la tarjeta en cuestion, que no sue-
le ser la misma que uso en mi computadora
0 en la app del celular. Si intento hacerlo en
linea a veces me falta la clave alfa numérica
porque la tarjeta nunca me llego o debo ge-
nerar el temido token. Pongamos el caso hi-
potetico que lo logre pero tengo que vender
la propiedad donde disfruto ese servicio, 10s
invito a intentar conseguir la copia en papel de
las facturas pagadas que el escribano solicita
(todavia no entiendo como en la era digital es
necesario un papel del paleolitico para emitir
un libre deuda). O bien, intentar dar de baja un
débito o cambiar una titularidad.

Hagamos un ejercicio, tomense un tiempo
para sentarse en las comodas sillas que algu-
nos bancos colocan para los clientes deses-
perados que cometen el error de acudir per-
sonalmente. Céntrense en un tipo de cliente,
el paria de la aldea digital, jubilado para mas
desgracia, que temblorosamente pide asisten-
cia para imprimir el recibo de jubilacion que su
contador le exige impreso (no vaya a cometer
el acto agotador de hacerle a su cliente el fa-
vor de bajarlo del sitio del ANSES), 0 sacar sus
haberes. Es notable como el personal ban-
cario se ha mimetizado con la capacidad de
respuesta de la tecnologfa, Robotina estaria
orgullosa: Coloque su clave! Sino tiene clave,
solicitela telefonicamente; si no tiene clave tele-
fonica, solicftela en el cajero; si no posee clave
para hacerlo, vaya a su casa y genérela desde
el home banking; si no tiene usuario de home
banking, solicitelo por cajero... Reconozco
que siempre me sorprende la capacidad de
supervivencia de la especie humana, yo me



pondria a llorar en ese mismo acto. Ni les digo
si el cliente, en lugar de excesivamente viejo
para el sistema, pertenece a la poblacion acti-
va pero ha cometido el error de permitirse te-
ner una discapacidad, por ejemplo, visual. Es
cierto que hay cajeros con audio, pero llame al
0800 de Aysa, por ejemplo, para pagar su fac-
tura; Disque el numero de su cuenta de servi-
cioy a continuacion marque#... Mejor dejemos
alos servicios de atencion telefonica para otra
oportunidad o esta diatriba no acabara nunca.

Ahora la cereza del postre, intente asistir a
alguno de estos parias, intente cambiar la ti-
tularidad del servicio de cable de su abuelito
sordo: “Para realizarlo debo hablar con el ti-
tular”: corrase hasta un Rapipago a hacer un
pago de aportes de AFIP de la cuidadora de
su tia abuela de 95 anos: “Debe pagarse con
tarjeta de débito, no aceptamos efectivo”...Se-
guramente usted podra simular la temblorosa
voz de su abuelito (previamente anote las res-
puestas a las preguntas de seguridad que su
abuelito ingreso hace 20 afos), pero no sé si el
amor a su tia abuela es el suficiente para pre-
sentarse en el Rapipago con cofia y baston. ..

En fin, mejor los dejo. Tengo que buscar el
apellido de soltera de la abuela de mi marido
para activarle la clave alfanumérica de la tarjeta
de la prepaga al perro, todo eso si logro saber
aqué casilla de correo esta asociada la cuenta
de teléfono del departamento de mi bisabuela
que dejo de utilizarlo hace cinco anos (tuvo la
mala idea de morirse).

* Farenheit 451 es una novela de Ray Bradbury que plan-
tea un futuro distpico donde la funcion de los bomberos
es quemar libros para que los hombres sean felices.

Gabriela M. Fernandez

RAY

BRADBURY

L]

2y

A

.‘1-
|

e59.



”

7

LN
N~
oN
~~
%)
O
—
O
=
()]
o
(o'
(=

+
=
o
o
-
o
=
O
L
—

-+
=
S
|9
<C
=
o
=
=

-+

MEDIDORES TOTALIZADORES DE AGUA

Los medidores de agua Multi-Jet de fondo removible WRBT
de Dwyer son medidores totalizadores de este liquido que
muestran el contenido en galones o en metros cubicos.
Son adecuados para la medicion del flujo total de agua de
condensador en aplicaciones residenciales, comerciales e
industriales, incluyendo agricultura, riego y HVAC.

Esta disponible en variedad de tamafnos y cuenta con aco-
ples NPT o BSPT opcionales. Su disefio Multi-Jet permite
simplicidad y exactitud en las lecturas con rangos amplios
de flujo, incluso en aplicaciones de flujo bajo. Su estructura
ECO BRASS incorpora una seccion removible que se des-
monta facilmente para una répida limpieza del mecanismo y
mantener su rendimiento. Fue disefiado para un largo ciclo
de vida y operacion con minimo mantenimiento, incluso en
entornos dificiles. El lector esta herméticamente sellado, no
tendrd fugas ni se empafiard y esté totalmente separado del
aguay su interruptor se activa magnéticamente.

www.dwyer-inst.com

NUEVA GENERACION DE SISTEMA DE FLUJO DE REFRIGERANTE
VARIABLE

Johnson Controls ha lanzado la nueva generacion de sis-
tema de flujo de refrigerante variable YORK® VRF GEN II
para América Latina.

Este sistema ofrece mejoras significativas incluyendo:
Unidades exteriores rediseiadas para entregar una efi-
ciencia 26.5% mayor comparado con la previa generacion.
Adicion de modulos base de 20, 22 y 24 HP en un solo
gabinete. Unidades interiores tipo mini cassette de 4 vias
desde 0.5 a 2 toneladas de refrigeracion. Kits de expan-
sion y control para manejadoras de aire desde 1.5 hasta 15
toneladas de refrigeracion. Cajas recuperadoras de calor
multi-puertos de 4, 8, 12'y 16 salidas. Nueva interfaz BAC-
net con la mayor capacidad de monitoreo y control en el
mercado.

www.johnsoncontrols.com/es _ latinamerica

DISPOSITIVO QUE CONVIERTE EL AIRE EN AGUA

Fresh Water recupera el agua suspendida en el aire mediante
condensacion acelerando el ciclo natural del agua en su interior
replicando el proceso de la lluvia. Luego el agua es filtrada, puri-
ficada y esterilizada. Es de uso doméstico y entrega agua pristina
a una familia durante un dia. Es de facil mantencion, no necesita
abastecimiento y el agua resulta pura, sin sodio, metales, floruro,
preservantes ni quimicos. Funciona conectado a una fuente de
electricidad de 220 V o a través de una fuente solar. Su eficiencia
depende del clima y la zona en donde se use. En un dia puede
recolectar entre 9 y 28 litros de agua que logra filtrar en am-
bientes con contaminacion como son en varias ciudades. Fresh
Water fue desarrollado por tres ingenieros chilenos: Héctor Pino,
director ejecutivo, Carlos Blamey, experto en tecnologia militar,
y Alberto Gonzdlez, disenador industrial con experiencia en pro-
yectos aeronduticos. Apuntan a comercializarlo a bajo costo por
lo que puede convertirse en una solucion para 748 millones de
personas que no tienen acceso al agua potable.

www.freshwatersolutions.org
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Invitamos a aquellas empresas y profesionales del rubro que deseen ser incluidos en esta pagina,

a solicitar informacion a: aguerisoli@revistaclima.com.ar

ECHEVARRIA-ROMANO ESTUDIO

Asesores en instalaciones de aire acondiciona-
do, calefaccion, ventilacion y controles.
Miembros de la Asociacion Argentina del Frio y
de la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE).

www.aiset.com
estudio@echevarriaromano.com.ar
Arenales 3069 4° Piso Dpto. “B”
C1425BEK, CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54 11) 4824-4222 / 4827-2638

@

echevarria
romano

esiudio ermonsecanico

ASESORAMIENTO, PROYECTOS, DIRECCION, AUDITO-
RIAS DE INSTALACIONES TERMOMECANICAS

Aire Acondicionado Central, Calefaccién Cen-
tral, Sistemas de Ventilacion, Sistema de Filtra-
do de Aire, Building Management System.

www.gnba.com.ar
info@gnba.com.ar

San Martin 1009 Piso 5° A
C1004AAU, CABA, Argentina
Tel: (54 11) 5238-1072

GAVINO | NIETO | BEVERATI | ANSALDO

ING. SIMON D. SKIGIN

Estudio de Ingenieria industrial y mecanica.
Asesoramiento en instalaciones termo mecanicas.
Ejecucion de proyectos.

Direccion de obra.

Auditorias técnicas. Sistemas de controles.

skigin@datamarkets.com.ar

Av. Rivadavia 822 7° Piso Of. J.
C1002ATT, CABA, Buenos Aires, Argentina
Telefax: ( 5411) 43426638

Ingeniero
SIMON D. SKIGIN

INGENIERIA INDUSTRIAL
INGENIERIA MECANICA
DIRECCION DE OBRA

INGENIERO CLAUDIO EMILIO DI VITA. INGENIERO CIVIL.
Especialista en ensayos no destructivos (Instituto
Sabato-CNEA-UNSAM). Medicion de vibraciones
y ruidos en maquinaria compleja. Modelado por
elementos finitos. Mediciones segun normas IRAM
e IS0. Ejecucion de proyectos.

www.dvingenieria.com.ar
dvingenieria@outlook.com
Migueletes 1117 PB “A”
C1426BUO - CABA, Argentina
Tel: (54 11) 4772-7254

INGENIERO

CLAupIO EMILIO
D1 Vita

INGENIERO CIVIL

XK
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Invitamos a aquellas empresas y profesionales del rubro que deseen ser incluidos en esta pagina,
a solicitar informacion a: aguerisoli@revistaclima.com.ar

INGENIERO ARMANDO CHAMORRO. INGENIERO INDUSTRIAL - h
Especialista en sustentabilidad edilicia, laboratorio C EMVIRD
para andlisis de calidad de aire interior y valida- e - - -
ciones, estudios de eficiencia energética, Certi-

ficacion LEED AP auditorias de Commissioning.

Ejecucion de proyectos.

Miembro del Capitulo de ASHRAE Argentina

www.cihsoluciones.com
achamorro@cihenvironmental.com
Juramento 4137

(1430BSQ - CABA, Argentina

Tel: (54 11) 4542-3343

MPH & H INGENIEROS CONSULTORES

Asesores en Instalaciones de Acondicionamiento de Aire, [AA S S K35
Calefaccion y Ventilacion Mecanica. Asesores en Eficien- |\ ceniERoS CONSULTORES
cia Energética y Calidad del Aire Interior en Proyectos para

Certificacion LEED. Miembros de la Asociacion Argentina

del Frio - AAF y de la American Society of Heating, Refrige-

rating and Air Conditioning Engineers - ASHRAE.

Asociada Paula Andrea Hernandez LEED AP BD+C.

mphingenieria@fibertel.com.ar

Av. Montes de Oca 1103 - 5° Piso - Dpto. D

(1270), CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54 11) 4302-9561 / Tel: (54 11) 4303-3481

ING. RAFAEL SANCHEZ QUINTANA - PROYECTOS ACUSTICOS.
Direccion de Obra. Especialista en Acustica en salas, tea-
tros, hoteles, edificios. Medicion de nivel sonoro. Verifica-
cion acustica del sistema HVAC. Tratamiento acustico para
reduccion del ruido de generadores de potencia.

INGENIERO RAFAEL
SANCHEZ QUINTANA
PROYECTOS ACUSTICOS

Responsable de la Comision de Acustica del IRAM.

rsgacustica@gmail.com
Tucuman 1687 3° Piso Dpto. “D”
(C1005AAG), CABA-R, Argentina
Tel. (5411) 4371-3354

062

ING. MARCELO DE LA RIESTRA Y ASOCIADOS Ing. 1 de b Rievlra y fee.
Proyecto y direccion. Instalaciones de aire acondicionado I- s 3

y ventilacion.

ing.marcelo@delariestra.net

J.J. Urquiza 1056, (2000), Rosario, Prov. Santa Fe

Tel: 0341 440 -1433



GF / ESTUDIO GRINBERG INGENIEROS CONSULTORES
Asesoramiento en instalaciones termomecanicas.

Ejecucion de proyectos. Direccion de obras. Au-

ditorias técnicas y sistemas de controles. Green
buildings.

www.estudio-grinberg.com.ar
estudio@estudio-grinberg.com.ar
Tte. Gral. J. D. Peron 1730, P12, 0f.31
(C1037ACH), Buenos Aires, Argentina
Tel:(54-11) 4374-8385 / 4373-3486

idigGrinberg

Vibraciones

INGENIERO PABLO LEON KANTOR.
INGENIERO INDUSTRIAL

Asesoramiento técnico en control de ruido y vi-
braciones. Mediciones segun normas IRAM e

ISO. Ejecucion de proyectos.

kantorpl99@gmail.com

Av. del Libertador 7404
C1429BMU - CABA, Argentina
Tel: (54 11) 4701-2019

Fax: 4701-7731

INGENIERO
PABLO

LEON
KANTOR

INGENIERO
INDUSTRIAL

INGENIERO JULIO BLASCO DIEZ
Consultoria en Instalaciones Termomecanicas.
Proyectos y Direccion de Obra.

Blasco10@gmail.com

Calle 5N° 566 - 1°G

(1900), La Plata, Buenos Aires, Argentina
Tel: (54-221) 424- 3431/ 482-1272

J

INGENIERO JULIO BLASCO DIEZ

UNLP
REG. PROF. (PCIA. BS. AS.) N° 11 106
MATR. PROF. JURISD. NACIONAL N° 1002398

ARQUITECTO GUSTAVO ANIBAL BATTAGLIA

Estudio, disefo y direccion de obras en Instala-
ciones termomecanicas adaptandolas a las nece-
sidades estéticas y funcionales del proyecto de
arquitectura y la obra civil.

Asesoramiento en optimizacion energética del
edificio y en sistemas de climatizacion.

Miembro de la American Society of Heating, Re-
frigerating and Air-Conditioning Engineers (AS-
HRAE).

arg.battaglia@gmail.com
Acoyte 790 5° piso
C1405BGS - CABA, Argentina
Tel /Fax: (4-11) 4982-2104
Cel: (54-11) 15-50604150

ARQUITECTO
GUSTAVO ANIBAL BATTAGLIA

INTER - ARQ. CONSULTORES EN HVAC

CONSULTOR EN INSTALACIONES
DE TERMOMECANICA.

DESARROLLO DE INGENIERIAS
PARA LA ARQUITECTURA.
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DELFIS
Radiador fundido a presion en INTI Caldera de condensacion de pared
aleacion de aluminio Aprobado
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TOALLERO COOL
Radiadores para el baino
en aleacion de aluminio
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Elegir BGH

es proyectar excelencia

Una respuesta integral a su alcance.

En la busqueda de los mejores resultados dentro del segmento building,
BGH Eco Smart ofrece multiplicidad de soluciones.

Climatizacion Lighting  Calefaccion . Agua Caliente
Profesional ; Sanitaria

Tu proveedor integral
www.bgh.com.ar

mm BGH Eco Smart




