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CLIMAVER® Neto

SILENCIO, EFICIENCIA Y CALIDAD
EN CONDUCTOS DE CLIMATIZACION
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El exclusivo tejido neto, compuesto

por una malla textil de hilos de vidrio

de refuerzo, le otorga al panel una

excelente absorcién acustica y una
gran rigidez.

Especialmente concebido para su
limpieza, resiste a los mas exigentes
métodos de higienizacién de
conductos como son, el cepillado
mecanico v el aire a presiéon. Ademas
no contribuye a la proliferacién
bacteriana (mohos y bacterias).

TODAS LAS VENTAJAS EN UN UNICO PRODUCTO

Eficiencia energética Trabajo muy flexible

= 2 3 ¢ La fabricacion de los conductos en obra resuelve rapida-
Elevado aislamiento térmico y excelente estanqueidad. mente cualquier interferencia o desvio en los planos.

Construccién rapida y sencilla
Mo se requieren herramientas sofisticadas ni
instalaciones complejas o importantes.

Absorbe tanto los ruidos emitidos por los equipos,
como los ruidos de transmisién cruzada entre locales,
y evita las vibraciones del sistema de conductos.

Gran atenuacidn acustica @

Solucién técnica-econémica

Combina un efectivo aislamiento térmico, acustico y
proteccién contra el fuego con una gran productividad
en obra. El transporte de placas evita el flete falso,
reduciendo también el costo logistico.

Alta resistencia mecanica
Construcciéon de conductos mas grandes
sin necesidad de utilizar refuerzos.

Excelente comportamiento al fuego
Muy baja propagacion de llama. No emite humos
y no desprende gotas ni particulas encendidas.

ISOVEr

SAINT-GOBAIN

www.isover.com.ar
0800-222-ISOVER(4768) * e-mail: cicat@saint-gobain.com
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WWW.ansal.com.ar  CATALOGO ANSAL

ON LINE.

Click ansal. Red que cubre todo el pais. Servicios ansal:
Registrate y accedé a la linea Componentes nacionales e internacionales. Célculo de balance térmico.
completa de productos ansal. La gama mas completa de productos de la Descarga de catélogos y manuales técnicos.
Catélogo ansal on line de blsqueda refrigeracion en Latinoamérica. Ansal Express: rapido y a todo el pas.
rapida y facil para confeccionar Més de 16.000 items. Ansal Moto: para urgencias.
directamente tu pedido con precios Més de 350 localidades atendidas. Ansal toco y me voy: tu pedido anticipado.
actualizados. Mas de 6.000 clientes. Nuevos productos.

Nuevo depdsito. La oferta del mes. Descargas.

16.000 productos disponibles. Biblioteca. Cursos. Videos.

Soporte e informacion técnica. Click ansal y listo.

El mejor precio.
Despachos a todo el pals en 24 hs.

Otamendi 530,
(C1405BRH) Buenos Aires, Arg.
Tel.: 4958 2884, Fax: 4958 2886

ansal@ansal.com.ar
REFRIGERACION S.A.

www.ansal.com.ar
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Tendencias de la industria:
Controles inteligentes de HVAC.

El desarrollo del mercado de controles inteli-
gentes de HVAC comenz con el desarrollo de
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doy centralizado.
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Por Daniel H. Nall, P.e., Bemp, Hbdp, Faia,
Fellow / Life Miembro Ashrae. La presen-
tacion de representaciones gréficas de los
datos meteoroldgicos para las ubicaciones
de los proyectos se ha convertido en un
elemento bésico de la préctica de eficien-
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El loT como herramienta para el
monitoreo de la calidad del aire en
el hospital inteligente. Desplegar solu-
ciones basadas en loT resulta una opcion muy
interesante para las organizaciones sanitarias,
pues no solo permiten una gran escalabilidad,
bajos costos y sencillez, sino que también
permiten la integracién con terceros, gene-
ran eficiencias y aportan seguridad. Aunque
el monitoreo de la calidad del aire siempre ha
preocupado a las organizaciones sanitarias
debido al impacto que tiene sobre la salud, no
cabe duda que la aparicion de la COVID-19 ha
acentuado esta preocupacion convirtiéndose
en una prioridad absoluta.
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desplazamiento forzado y la crisis prolongada
no fueron suficientes para interrumpir la edu-
cacion de millones de nifios y jévenes en to-
do el mundo, la pandemia de COVID-19 tam-
bién ha surgido como una fuerza brutal que
acelera el conteo a un valor impredecible en
los afios venideros. Sin embargo, sorprenden-
temente, este brote parece haber provocado
una gran revolucion en el mundo académico,
poniendo de nuevo en primer plano la impor-
tancia de la educacion en linea.
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Invierta en calidad de aire interior
con el mejor equipamiento para combatir Virus,
Bacterias y moho, incluido el COVID 19.

@ TADIRAN

Pampa

HEPA + UVC | STERIL-AIRE

63 cm

Los equipos portatiles TARIDAN PAMPA HEPA+UVC
garantizan aire limpio para todo tipo de ambientes. Aire
libre de bacterias, virus y moho, con efectividad del 99,9%.
Es ideal para el uso en habitaciones de hospitales y
hoteles, consultorios, salas de espera, oficinas, negocios,

salas de conferencias, locales comerciales, gimnasios, ‘
guarderias, residencias para adultos mayores, y también m{
en su hogar. Combina 2 sistemas: Pre-Filtro y Filtro HEPA

y Emisores UVC Steril-Aire mas un ventilador silencioso,

A\m

de velocidad regulable, que proporciona una tasa de Equipado con Emisor UVC

renovacion de hasta 5 veces por hora. STEM R E

EMISORES UVC STERIL-AIRE PARA EMISORES UVC STERIL-AIRE PARA

EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO FANCOIL FRIO CALOR.

SPLIT FRIO CALOR. - _ . .
Eliminan eficazmente hongos, virus y bacterias

Eliminan el 99,9% de los agentes patégenos al actuar sobre la serpentina del equipo,

que se transmiten en su suministro de aire. garantizando aire limpio.

KIT para Equipos Fancoil modelo RSE 1

® Otamendi 530 - C1405BRH | Tel.: 4958-2884 / 2886
“ansa/ '

ansal@ansal.com.ar | www.ansal.com.ar

REFRIGERACION S.A
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Editorial

a se ha cumplido un ano de este nuevo modo de llegar a nuestros lectores;

lanzamos nuestro formato virtual exactamente el 6 de mayo de 2020.

“Por primera vez en 40 y pico de anos de publicacion de su clasica edicion im-
presa a cuatro colores, la edicion 285 no descansara con el correo a revisar sobre
un escritorio, si no en la bandeja de entrada de nuestros emails. El verbo hojear nos
queda chico o inadecuado para expresar esta edicion virtual que nuestros lectores
podran recorrer en sus pantallas’, deciamos en aquel editorial del 2020.

No hay duda que, si hay un ganador en esta pandemia, ese ganador es la virtualidad.
Si bien durante los Ultimos afos se estaba dando un proceso de transformacion di-
gital en el pals, el COVID-19 ha acelerado aln més el ritmo del cambio y la veloci-
dad de la transformacion, y esto ha obligado a los rezagados a acelerar el paso para
igualar a los lideres digitales. En este periodo de tiempo, las empresas debieron res-
ponder sin perder de vista la recuperacion y preparacion para el futuro.

La pandemia ha impulsado la transformacién digital. El teletrabajo, el e-learning, la
actividad bancaria online y el auge del ‘e-commerce’ son solo algunas de las ac-
tividades que han tomado un gran protagonismo en 2020. Hasta cierto punto se
ha convertido en un instrumento de medicion para saber cuan preparados estaba-
mos a nivel privado y pubico en la ruta de la transformacion digital. Las empresas
han tenido que responder de manera inmediata desarrollando e implementando
soluciones digitales, automatizando procesos y soluciones en la nube; asf como
dandole facilidades a sus colaboradores para realizar trabajo remoto y de ese mo-
do resguardar su integridad y aquellas que no lo han hecho se han visto forzadas
a parar su operacion.

Por esto la Revista Clima esta hoy en las pantallas de sus dispositivos intentando
acercarle un contenido editorial a tono con los tiempos que corren y con los de-
safios que ellos plantean a la disciplina de la climatizacién. Manipulacion de refri-
gerantes, andlisis de mercado, pautas de disefio de instalaciones se combinan en
estos tiempos con cuestiones como el acondicionamiento del espacio hospitala-
rio, el e-learning o esa sigla cuasi misteriosa de tan simple: T, “Internet Of Things”
que no es mas que internet de las cosas, la inteconectividad de nuestros objetos,
la misma que las empresas de controles inteligentes vienen “empujando” desde
hace ya un tiempo.

Asi puede parecer un mix extrano, pero es solo un intento para mantenernos a la

altura de la “conectividad” de estos tiempos.
La Redaccion




Cardiff

Air Conditioning

Tecnologia y calidad para todas las aplicaciones.
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SPLIT LIGHT COMERCIAL LIVIANO ON/OFF & INVERTER
*3 a 6 HP Frio Calor por Bomba

g

SPLIT DE PARED & MULTISPLIT PARED/CONDUCTO INVERTER
2250 a 5500 Frigorias Frio Calor por Bomba| *Hasta 5 U. Interiores por U. Exterior

Q@
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SPLIT P/ CONDUCTO COMERCIALES ROOFTOP ON/OFF & INVERTER
*3a16 HP Frio Calor por Bomba 5a55 TN Frio Calor por Bomba
eﬁ‘ ._ ..l____' - - , =
ENFRIADORAS DE LiQUIDO LIGHT, MODULARES SISTEMAS VRF
COMERCIALES (Scroll | Tornillo) (DIGITAL SCROLL | DC INVERTER)
Condensacion por aire o agua.

——— —— ""-"‘1_____ — :H_

Consulte modelos, informacion técnica y folletos en nuestro website.

Av. Chiclana 3174 /76 / 80 - C1259AAQ « CABA « Argentina

I'E I d SACIFIA Tel/fax: 011 4911 0000 lineas rotativas

REFRIGERACION-AIRE ACONDICIONADO www.reld.com.ar « info@reld.com.ar - www.cardiff.com.ar




Bellini Hnos.

REFRIGERACION

AISLACION. COMPRESORES. REPUESTOS.
AIRE ACONDICIONADO. GASES REFRIGERANTES.
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PEDIDOS ONLINE

Conocé mas en nuestra web

WWW.BELLINIHNOS.COM.AR

ENVIOS A TODO EL PAIS

San Pedro 5630 - (C1440BDP) Capital Federal info@bellinihnos.com.ar

+54 (11) 4635-7656 / +54 4683-5166 www.bellinihnos.com.ar
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'DA’K’N Perfecting the Air

Perfecting the Air

Daikin, la compafia N°1 en el Mundo de Aire
Acondicionado ofrece Sistemas de Climatizacion
Inverter para todo tipo de aplicaciones y climas.

Informate sobre como te pueden beneficiar todos los productos flexibles
y eficientes de Daikin.

nnnnnnnnn v

. www.daikin-argentina.com
Tecnologia japonesa para tu vida




LA CALIDAD DE AIRE IMPORTA, EQUIPOS DE
FILTRADO Y DETECCION ASOCIADOS AL BMS
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DISPOSITIVOS DE DETECCION

Dispositivos de deteccion mdltiple.
Contienen sensores integrados y au-
tocalibrados para temperatura, hu-
medad relativa, COp, material parti-
culado (PM) y compuestos organi-
cos volatiles totales (TVOC) los cua-
les podran reportar a un sistema de
BMS para su monitoreo y gestionar
la accion de rutinas necesarias para
asegurar la calidad del aire. Ayuda a
reducir los costos de energia.

@@ Building
@@ Controls

LIDERES EN SISTEMAS INTEGRADOS

FILTROS ELECTRONICOS

3 Etapas Standard: Prefiltro-ioniza-
dor-colector. MERV 14. Pre-filtro y
Colector lavables. Filtro final de car-
bdn opcional para convertirlo como
40 etapa. Indicador visual de estado
de filtro, corriente y alarma. Salida
de relé para conexién a un sistema
de BMS y supervisarlo remotamen-
te. Interconectables entre si, flexi-
bilidad de instalacién. Switch Inter-
lock para prevenir dafios.

HUVF58C SERIES DUCT MOUNT

TUV-C con longitud de onda 253.7nm.
Vida Util de la ldmpara: 12,000 horas.
Marco plug & play. Marco y apoyo Gl.
Disefiado para soportar una velocidad
del aire de 2,54 m /5. Velocidad méxi-
ma de aire de 2.54m/s. Intensidad UV
media acumulada de 4,647 uW/cm2,
tiene 600 pW/cm?2, mas de los 4,016 uti-
lizados para inhabilitar al SARS-COV-1.
Disponible en 2 tamafios.

Building Controls S.A.

Bulnes 1149 (C1176ABU) CABA, Argentina,
Tel: (+54 11) 5365 8686
building@buildingcontrols.com.ar
www.buildingcontrols.com.ar

CONTROLADOR DE PLANTA

CIPER 50. 26 E/S integradas. Pantalla
configurable ideal en aplicaciones de
controlador de planta multiprotocolo.
Puede modemizar facilmente insta-
laciones de controladores XL500/800
mientras se reutilizan médulos de E/S
de panel bus existentes y seintegrana
un sistema de BMS Niagara 4.

Honeywell




TROZ®TECHNIK

#m Especialistas en control

LSS} . .’
S — & de contaminacion

Aire libre de hongos, virus y bacterias

T

Unidades de filtracion
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TROZ

Blue life

www.bluelife.com.ar

TROX Technik®

Incorpora las Ultimas tecnologias electrénicas de ventilacion y filtracion con su nueva linea de productos Blue life. La solucion

ideal para combatir virus, hongos y bacterias (incluyendo al SARS-CoV-2) en grandes, medianas y pequefias superficies.

Gracias a su sistema Smart3 garantiza el filtrado del aire contaminado y la inactivacién de microorganismos (bacterias,

hongos y virus) con su triple tecnologia de filtros HEPA y lampara germicida (radiacion ultravioleta UV-C). De esta forma
permite purificar el aire de cualquier ambiente, asegurando un entorno libre de impurezas.

Rooftop, condensadoras y separados

OIGIOIC)

Timbé 2610 (B1852) Parque Industrial Burzaco, Argentina / Tel oficina comercial (+54 11) 5365-5467 / 5365-8923 / WhatsApp comercial (+54 9 11) 3031 0545
trox@trox.com.ar / www.trox.com.ar




Te presentamos

La linea Tadiran. Calidad garantizada por ANSAL

A 8 aa A adan

Split Tadiran e————1
Inverter

L . Conjunto Piso-Techo

Frio-Calor Bomlba ON-OFF
Inverter

Conjunto Baja Silueta |
Frio-Calor Bomba ON-OFF

Conjunto Cassette

L s

Linea Agua Fria-Caliente ON-OFF
Inverter

Frio-Calor Bomba ON-OFF
Inverter Inverter
Unidad Condensadora | Rooftop
Frio-Calor Bomba Frio-Calor ON-OFF
Comercial R410A : Inverter
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Otamendi 530 - C1405BRH - Bs As / Tel: 4958-2884 - Fax: 4958-2886
ansal@ansal.com.ar / www.ansal.com.ar



@ finder

SWITCH TO THE FUTURE

TERMOSTATOS Y CRONOTERMOSTATOS AMBIENTALES

| BLISS

YOUR HOME YOUR CLIMATE

Dtinder La gama BLISS consta de dos dispo-
sitivos: un cronotermostato WiFi y
un termostato.
BLISS WiFi permite programar la
e temperatura de forma rdpida y sen-
cilla, verificando y cambiando la con-
S figuracién a través del smartphone
[O amazon ale;gj en cualquier momento y desde cual-
quier lugar. BLISS T es la solucién

* works with the e phimi .
(.g Google ASS'SSDJ mas rapida para controlar, con estilo,
la temperatura en el hogar.

Disponible en Control remoto a través de la

- App Finder BLISS
- Google Play * Programar, regular, administrar la temperatura.
Tts * Informes y estadisticas personalizadas que se
& ppSiore pueden consultar siempre desde todas partes.

LA GAMA MAS COMPLETA EN CLIMATIZACION

CRONOTERMOSTATOS TERMOSTATOS DIGITALES TERMOSTATOS MECANICOS

- | i i | : >
TRn o T N
@sruﬂ!“!u!haﬂ!!!'!z—. TN

== | .

| Chrono Touch @ Thermo Touch | Thermo E;sentia-i
= Screen-1C.81 | Compact - 1151 1101
— - 1 (
B 215" = o -
@srun!“hn!ﬂ.au#!!!!ﬁ | ‘
( =

Chrono Touch | : ! Thermo DuoSet
Basic- 1C.71 1131

~
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Finder Argentina SRL  Martin Lezica 3079, (B1642GJA) San Isidro, Pcia. de Bs. As. Argentina. Tels: +54 11 4763-8627 / +54 11 7535-5444
marketing.ar@findernetcom www.findernet.com n in



“+ Rentabilidad
+ Eficiencia
+ Rendimiento g -

El portafolio mas amplio de equipos y controles HVAC, en el mundo.
Ideales para todos tus proyectos de climatizacién.

Escanea el cédigo
y conoce a tu distribuidor

autorizado o compartinos
tus datos para contactarte. //) (‘
Johnson

0 YORK América Latina | johnsoncontrols.com/es_latinamerica ContFOIS




EcodPtruxure

Innovation At Every Level

Centros de datos modulares
EcoStruxure” con refrigeracion liguida
para Aplicaciones Edge

Centro de datos modular con refrigeracion liquida

Esta disefiado para ser resistente, confiable y puede construirse
segun los requisitos especificos del cliente. Los centros de datos
modulares vienen en contenedores ISO de 20 ‘y 40’ de longitud,
pero también pueden extenderse a contenedores de 45’ (no
conformes a I1SO).

Nuestras soluciones modulares refrigeradas por liquido se
adaptan a las crecientes cargas de calor de los roadmaps de
los procesadores mas recientes, desde densidades modestas
hasta 60 kW por rack. Hay soluciones personalizadas para
hasta 100 kW por rack.

« Larefrigeracion liquida permite duplicar la capacidad de IT
y mejorar la eficiencia mas del 50% respecto a la solucion
modular refrigerada por aire.

Este disefio es compatible con la refrigeracion por inmersion
a nivel de chasis de Iceotope. Debido a que los servidores
estan 100% sellados, resistentes y térmicamente estables, se
pueden implementar en entornos hostiles.

se.com/ar
016 ¢

Beneficios

Rendimiento predecible

Estructura construida en fabrica que se
puede implementar en cualquier parte
independientemente de los recursos o
infraestructura locales. Integrado con el
software de gestion Ecostruxure permite
la administracion remota.

Implementacién mas rapida

Los médulos prefabricados simplifican
la planificacion, la construccion, la
implementacion, y permiten que los
proveedores de servicios y contenido
respondan facilmente a la demanda
anticipada de la tecnologia 5G.

Diserio flexible

Implemente la capacidad informatica
en el borde, independientemente

de la disponibilidad de espacio o
infraestructura del lugar.

Lifels On | Schneider

@Electric



LIGHT COMMERCIAL LG & ANSAL
OPTIMIZANDO
TU CALIDAD DE VIDA LG ELECTRONICS

Trabajamos en conjunto para brindar a nuestros clientes
las mejores soluciones energéticas.

GARANTIA

Gracias a la calidad de los equipos y su tecnologia
de avanzada, la reconocida marca internacional
se posiciona dentro de las nUmero uno en el mercado.

La trayectoria de 74 aifios de Ansal se refleja nuevamente e

an la confianze e | depo a o

Casette Inverter de Baja Equipos
Inverter techo silueta residenciales

Otamendi 530 - C1405BRH - Bs As / Tel: 4958-2884 - Fax: 4958-2886
ansal@ansal.com.ar / www.ansal.com.ar



[TIJTON®

GASES REFRIGERANTES

Mds de 30 afios de produccidn Nacional

Los refrigerantes cambian,
la calidad no.

FRIO INDUSTRIAS ARGENTINAS S.A.




78l ECOMMERCE DE
Hd REFRIGERACION

RETAREPUESTOS.COM.AR

Escanear el codigo QR para visitar el sitio

Hay un nuevo Ac/Dc, antes del COVID y después del COVID. El uso de las
plataformas digitales han dado un gran salto de crecimiento este 2020 y el
sector de la refrigeracion no quedé afuera.




Metalurgica Lenzi-Campos srl

Montaje termomecanica
Agente oficial Daikin y Trane de Argentina
Climatizacion para empresas e industrias

Canerias de acero inoxidable para procesos quimicos,
canerias de gases industriales y medicinales.

Venta y colocacion de equipos de aire acondicionado
y maquinas enfriadoras para industrias y laboratorios.

Instalaciones de red contra incendio.

Calefaccion y aire acondicionado en instalaciones publicas y privadas.

Metalirgica Lenzi-Campos SRL

Serrano 560 - La Esmeralda - B1887GZL - Florencio Varela - Pcia. Bs. As .
Taller y depdsito: Sub Oficial Roque Sisterna 1769 - B1883GDJ - Bernal oeste - Tels: 15 4449 8649 / 15 3193 4819
info@metalurgicalenzicampossrl.com.ar ~ www.metalurgicalenzicampossrl.com.ar



AIRES ACONDICIONADOS

“1am

SPLITS capacidades 2,6 KW - 3,5 KW - 5,3 KW - 6,4 KW - 7,9 KW

GAS R410A BARRIDO DE AIRE @ DISPLAY INVISIBLE
REFRIGERANTE AUTOMATICO ENCENDIDO OPCIONAL
ECOLOGICO

EFICIENCIA SUPER @ FRIO/CALOR SLIM DESIGN
ENERGETICA SILENCIOSO

SPLITS INVERTER capacidades 3,3 KW - 5,4 KW - 6,5 KW

GAS R410A BARRIDO DE AIRE DISPLAY INVISIBLE
REFRIGERANTE AUTOMATICO ENCENDIDO OPCIONAL
ECOLOGICO

o EFICIENCIA @ SUPER @ FRIO/CALOR SLIM DESIGN
ENERGETICA SILENCIOSO

CONTROL REMOTO
INALAMBRICO

PISO TECHQO capacidades Nominales 3TR, 5TRy 6TR

9 GAS R410A @ FRIO/CALOR e CONDENSADORA
REFRIGERANTE DESCARGA HORIZONTAL
ECOLOGICO

® BAJO NIVEL e PANEL DIGITAL @ AUTODESCONGELAMIENTO
SONORO

@ AUTORESTART e COMPRESOR SCROLL
ALTA EFICIENCIA

BAJA SILUETA capacidades Nominales 3TRy 6TR

9 GAS R410A g CONTROL REMOTO CONDENSADORA
REFRIGERANTE INALAMBRICO DESCARGA HORIZONTAL
ECOLOGICO
BAJO NIVEL COMPRESOR SCROLL AUTODESCONGELAMIENTO
SONORO ALTA EFICIENCIA

@ FRIO/CALOR @ AUTORESTART

CASSETTE capacidades Nominales 3TR, 5TR y 6TR

GAS R410A CONDENSADORA @ AUTODESCON MIENTO
9 REFRIGERANTE DESCARGA HORIZONTAL ODESCONGEL AMIE

ECOLOGICO

BAJO NIVEL COMPRESOR SCROLL CONTROL REMOTO

SONORO ALTA EFICIENCIA INALAMBRICO

@ FRIO/CALOR @ AUTORESTART

MULTI SPLITS INVERTER §3pracidades Nominales

7,9 KW y 10,5 KW.
Hasta 4 unidades interiores.

GAS R410A DISPLAY INVISIBLE 0 AUTORESTART
REFRIGERANTE ENCENDIDC OPCIONAL

ECOLOGICO

o . (@ MovoTurso @ Frio/cALOR
aDoR & "
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Aire acondicionado de precision instaladarofidal
para Datacenters WESTRIC

Precision Air

Ofrecemos

- Mantenimiento preventivo y correctivo
con aplicacion Protecnus® para informes digitales Seftwarece mantenimienso

- Instalaciéon y montaje
- Servicio post venta
- Venta de repuestos originales

- Analisis de fallas
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DIVIDIDOS POR CONDUCTOS
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MOCHILAS PARA SHELTER

Y ahora también

- Monitoreo remoto y alarmas online
- Automatizacion con tableros propios

- Mejoras con ventiladores EC tecnologia EBM Papst®
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X ; - FILTRACION D
The engineer's choice g

(®) (+549)11.3091.1141
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FILTRO HEPA 99,99%

TECNOLOGIA ULTRAVIOLETA GERMICIDA CON LAMPARAS UV DE 254NM
VENTILADORES CON TECNOLOGIA EC (EBM - ALEMANIA)
COMPRESORES DE CAPACIDAD VARIABLE
CONTROL DE HUMEDAD (CAREL - ITALIA)
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MERCADO

Tendencias de la industria:
Controles inteligentes de HVAC

El desarrollo del mercado de controles inteli-
gentes de HVAC comenzd6 con el desarrollo
de sistemas de automatizacion de edificios
que consisten en un control de HVAC auto-
matizado y centralizado. Con la creciente
adopcion de estas soluciones en aplicacio-
nes industriales y comerciales, los fabrican-
tes comenzaron a desarrollar productos que

024

podrian usarse para aplicaciones residencia-
les. La implementacion de estos productos
en varias aplicaciones es una de las medidas
necesarias para mejorar la eficiencia energé-
tica de los edificios. La creciente tendencia de
integracion de estos sistemas con productos
inteligentes para el hogar y el control unifica-
do de estos sistemas mediante aplicaciones



de teléfonos inteligentes dara como resultado
una adopcion generalizada del mercado.

El tamano del mercado superd los USD 7 mil
millones en 2017, con un crecimiento anual
compuesto del 19% entre 2018 y 2024. Se
espera que se superen los 250 millones de
unidades para 2024.

Se espera que el crecimiento del mercado de
controles de HVAC inteligente crezca debido
a la rapida penetracion de Internet de las co-
sas (loT). Los fabricantes estan integrando
sistemas HVAC con tecnologia loT y estan
programando los sistemas para que funcio-
nen en tiempo real con otros sistemas co-
nectados, como las cortinas eléctricas de las
ventanas y las cerraduras de las puertas. La
creciente conectividad M2M esta animando
a los usuarios a utilizar sistemas inteligentes
en unidades HVAC. Ademas, las empresas
estan utilizando componentes que incluyen
sensores para recopilar informacion en tiem-
po real y monitorear las condiciones ambien-
tales interiores para mejorar la experiencia del
usuario. Estos dispositivos también utilizan
los componentes ya instalados en hogares

inteligentes para recopilar informacion. El uso
creciente de la tecnologia de sensores inte-
ligentes impulsara la demanda del mercado
de controles de HVAC durante el periodo de
tiempo previsto.

Se espera que las iniciativas de gestion de
energia de los gobiernos a la luz de la de-
gradacion ambiental impulsen el crecimien-
to del mercado de controles inteligentes de
HVAC. En varios paises, se han establecido
regulaciones para garantizar que los edificios
tengan sistemas inteligentes de calefaccion y
refrigeracion para mejorar su eficiencia ener-
gética. Por ejemplo, la Unién Europea ha
aprobado una directiva que establecid que
todos los edificios nuevos debian ser edifi-
cios de energia casi nula para diciembre de
2020 vy diciembre de 2018 fue la fecha limi-
te para los edificios publicos. Los edificios
convencionales muestran una alta ineficien-
cia ya que emiten cantidades considerables
de COy, lo que provoca cambios climaticos.
Segun un estudio realizado por el American
Council for an Energy Efficient Economy, el
uso de HVAC inteligente permite el ahorro de

4

Global Market Insights

SMART HVAC CONTROLS MARKET
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Regional Outlook 27
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Germany market share
- (201?) >$590MN

APAC industry will
witness strong gains
over 2018-24
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MERCADO

costes energéticos de entre un 5% y un 15%.
La falta de conocimiento sobre los beneficios,
los bajos costos de energia y las sustituciones
de redes de sensores cableadas a inalambri-
cas pueden obstaculizar el crecimiento del
mercado de controles inteligentes de HVAC.
Los costos iniciales de instalacion de estos

sistemas son altos y desalientan a los peque-
Aos usuarios a instalarlos. Ademas, la com-
plejidad involucrada en las modificaciones de
los edificios existentes y la falta de diferencia-
cion de productos debido a las grandes inver-
siones se encuentran entre los desafios que
enfrentan los participantes de la industria.

Cobertura del informe de mercado de controles inteligentes de HVAC

Cobertura Del Reporte

Afio base: 2017
Tamaiio del mercado 2017: 7 Billones (USD)
Periodo de prondstico 2018 a 2024 CAGR: 19 95,

Valor proyectado al 2024: 25 Billones (USD).

Detalles

Datos historicos 2013 a 2017
Periodo pronosticado 2018 a 2024
N° de paginas 300
Tablas, gréficos y figuras: 317

Estados Unidos, Canad4, Reino Unido, Alemania, Francia, Italia, Rusia, Espafia,
Austria, China, Japdn, Corea del Sur, India, Taiwan, Singapur, Malasia, Australia, Brasil,

Cobertura geografica (26):

Qatar, Sudafrica.

Segmento cubierto:

México, Argentina, Colombia, Arabia Saudita, Emiratos Arabes Unidos, Kuwait,

Productos, aplicacion y region

« Incrementar las iniciativas de desarrollo e innovacion de productos por parte

de los fabricantes.

« Creciente demanda de computacion en la nube en HVAC.

« Creciente necesidad de eficiencia energética en América del Norte.

« Adopcion creciente de la automatizacion de edificios en EE. UU.

Controladores de crecimiento:

+ Regulaciones estrictas relativas a la eficiencia energética en Europa.

« Amplia adopcidn de tecnologia loT y hogares inteligentes en Alemania.

+ Necesidad creciente de reducir los costos operativos y mejorar la comodidad
de los empleados en el sector industrial en Asia Pacifico.

« Creciente mercado de la construccién para impulsar la adopcion de controles
de HVAC en Asia Pacifico y América Latina.

+ Altos costos iniciales de los productos.

+ Alto riesgo relacionado con fallas de seguridad.

Limitaciones y desafios:

« Complejidad creciente con respecto a la actualizacion de los sistemas HVAC

existentes con controles inteligentes.

+ Falta de conciencia sobre la eficiencia energética.
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Mercado de controles inteligentes de HVAC,
por producto

Se espera que la demanda de termostatos
crezca rapidamente en el mercado de contro-
les inteligentes de HVAC con una tasa com-
puesta anual de méas del 15% debido a un uso
extensivo en paises frios. Los bajos costos y la
facil instalacion de termostatos independien-
tes hacen que estos dispositivos sean popu-
lares en paises como Alemania, Reino Unido
y Rusia. La facil configuracion e integracion
con otros electrodomeésticos inteligentes ha
animado a los usuarios a implementar estos
sistemas a gran escala. Sin embargo, a pesar
del alto crecimiento, la contribucién a los in-
gresos de estos productos es baja, ya que se
espera que la mayoria de los hogares tengan
un solo termostato para 2024 y la mayoria de
los usuarios en paises como China, Japon e
India no los utilizan.

Se espera que los equipos de ventilacion por
aire inteligentes en el mercado crezcan du-
rante el periodo de tiempo previsto debido
a la creciente demanda de los usuarios para
controlar el flujo de aire en las habitaciones.
Estos dispositivos regulan el flujo de aire de
calefaccion y refrigeracion de una habitacion
a otra, lo que aumenta la eficiencia y la como-
didad. Estos dispositivos se estan adoptando
ampliamente ya que son mas baratos y es-
téticamente agradables en comparacion con
los sistemas de zonificacion y brindan a los
usuarios un control completo del flujo de aire
en sus hogares.

Mercado de controles inteligentes de HVAC,
por aplicacion

Se espera que el mercado de controles de
HVAC residencial gane impulso debido al uso
creciente de estos sistemas integrados con ho-
gares inteligentes. Los usuarios residenciales
estan instalando estos sistemas debido a su
facilidad de uso y accesibilidad. La mayor efi-
ciencia energética de estos dispositivos ha ani-
mado a los usuarios a implementar dichos sis-
temas en los hogares debido a una reduccion
en los gastos de energia. La adopcion de telé-
fonos inteligentes para controlar estos disposi-
tivos a través de aplicaciones esta contribuyen-

do al crecimiento de la popularidad de estos
dispositivos en las aplicaciones residenciales.
Las crecientes regulaciones relacionadas con
el desarrollo de edificios energéticamente efi-
cientes estan acelerando el crecimiento del
mercado en aplicaciones comerciales. Los
edificios comerciales requieren controles de
HVAC centralizados debido al flujo regular de
entrada y salida de personas en los edificios.
Ademas, la tendencia creciente de la tecnolo-
gla de construccion inteligente y la automatiza-
cion de edificios en espacios comerciales im-
pulsaran el crecimiento de la industria.

Mercado de controles inteligentes de HVAC,
por region

Se espera que el mercado de Alemania, va-
lorado en mas de USD 590 millones en 2017,
crezca rapidamente debido a un alto enfo-
que en la gestion y eficiencia energética. Va-
rios usuarios en el pais estan adoptando cada
vez mas sistemas que les permiten controlar
la luz solar, la humedad y la temperatura para
mejorar el confort interno. Se espera que las
mejoras continuas en las estructuras de los
edificios y la adopcion generalizada de tecno-
logia en el pals impulsen la demanda de es-
tos pproductos durante el periodo de tiem-
po previsto. Ademas, Europa también puede
ser testigo de un crecimiento significativo, ya
que apunta a exigir sistemas energéticamen-
te eficientes mediante la promocion de poli-
ticas como los créditos fiscales combinados
con una mayor penetracion de los edificios de
base tecnologica.

Se espera que el mercado de controles de
HVAC inteligentes de Asia Pacifico crezca sig-
nificativamente durante el periodo de tiempo
pronosticado, particularmente en el segmen-
to de aire acondicionado debido a la adop-
cion de las Ultimas tecnologias, incluida la tec-
nologia de flujo de refrigerante variable (VRF).
Los drganos rectores estan implementando
varias medidas, como el uso de HVAC inteli-
gente para abordar preocupaciones como el
calentamiento global. Estos organismos estan
animando a los fabricantes a hacer que los sis-
temas sean mas eficientes energéticamente,
impulsando el crecimiento de la industria.

Nota traducida de Global Market Insights [l
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Tendencias de la industria:
Filtros para HVAC

El tamano del mercado de filtros HVAC superd los
USD 10 mil millones en 2020 y se estima que cre-
cerd a mas del 7.5% de CAGR entre 2021 y 2027.
El aumento de casos de trastornos de salud co-

©28

mo alergias, asma, dolor de cabeza, tos, sinusitis
y otros trastornos respiratorios crénicos entre los
consumidores causados la calidad del aire impu-
ro probablemente aumente la demanda de filtros




HVAC. Ademas, el aumento de la circulacion de
compuestos tdxicos en el aire de las fabricas es-
ta dirigiendo la atencion de los propietarios de las
fabricas hacia la adopcion de medidas preventi-
vas efectivas para salvaguardar la salud de sus
trabajadores.

Las estrictas regulaciones y politicas que estan
implementando los gobiernos de diferentes pai-
ses para garantizar una filtracion de aire eficiente
y mantener la calidad del aire deberfan fomentar el
consumo de filtros HVAC. La creciente demanda
de sistemas de filtracion de aire energéticamen-
te eficientes deberia impulsar la demanda de fil-
tros HVAC.

Sin embargo, el alto costo de instalacion de los
filtros HVAC esta destinado a reducir su acepta-
cion entre los consumidores, especialmente entre
las naciones en desarrollo de bajos ingresos del
mundo. Ademas, los filtros HVAC requieren una
limpieza y un mantenimiento regulares, general-
mente mas de una vez al mes. La dificultad para
eliminar todas las capas de filtros de aire electros-
taticos para la limpieza y el mantenimiento esta
obstaculizando el crecimiento del mercado de fil-
tros HVAC hasta cierto punto.

El mercado mundial de filtros HEPA esta valorado
en mas de 2.500 millones de ddlares en 2020 y se
prevé que alcance una tasa compuesta anual del
8,2% hasta 2027. La demanda de filtros HEPA ha
experimentado un enorme aumento desde los Ul-
timos anos debido a la eficiencia de filtrado extre-
madamente alta que ofrecen estos tipos de filtros.
Los filtros HEPA son capaces de filtrar particulas de
un diametro tan pequefno como 0,3 um con una efi-
ciencia de hasta el 99,97%.

Los filtros HEPA aseguran un flujo de aire laminar
que contribuye a aumentar su eficiencia de filtra-
cion. El funcionamiento eficiente de los filtros HEPA
en una amplia gama de condiciones atmosfeéricas,
incluidas las condiciones climaticas sensibles, pro-
pensas a la humedad y adversas, esta aumentan-
do la demanda de productos.

Se espera que las estrictas regulaciones guberna-
mentales con respecto al nivel de pureza del aire
que debe mantenerse en diferentes instituciones
comerciales impulsen la demanda de productos
de aplicaciones que incluyen hospitales, industrias
de alimentos y bebidas, oficinas corporativas, etc.
Los gobiernos de diferentes paises estan estable-
ciendo cada vez mas regulaciones y pautas con

Global Market Inw)htf

— GLOBAL HVAC FILTERS MARKET —

Global market value
(2020

>$10 BN

CAGR
(2021 -27).

7.6%

Global market value
(2027):

>$16.5 BN

>$3 BN

market value (2027):

CAGR (2021-27) Market Value (2020)
>$1
0
Industrial Fiberglass
application filter
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respecto al nivel permisible de material particula-
do en el aire interior. Es probable que esto anime
a los fabricantes a adoptar métodos de filtracion
de aire higiénicos en sus instalaciones de fabrica-
cion, promoviendo asf el crecimiento del mercado.
La creciente conciencia de los consumidores sobre
la importancia del consumo de alimentos seguros
Y puros, junto con los casos cada vez mayores de
enfermedades transmitidas por los alimentos, des-
encadenara la demanda de filtros HVAC de las in-
dustrias de alimentos y bebidas.

Se anticipa que el mercado global de filtros HVAC
de aplicaciones industriales seré testigo de alrede-

dor del 7.5% de CAGR de 2021 a 2027. Riesgo cre-
ciente de peligros para la salud causados por par-
ticulas de polvo duro y abrasivo en las materias
primas requeridas para la trituracion primaria y se-
cundaria, la transferencia de material y la inyeccion
durante Las actividades de construccion y desarro-
llo de infraestructura estan impulsando la deman-
da del mercado.

Se pronostica que el mercado de filtros de HVAC
de América del Norte alcanzara mas de USD 3 mil
millones para 2027 debido al répido crecimiento
de la industria farmacéutica y la creciente preva-
lencia de enfermedades crénicas de salud como

Cobertura del informe de mercado Filtros HVAC

Cobertura Del Reporte

Afo base: 2020

Tamario del mercado 2020: 10,05 Billones (USD)

Periodo de prondstico 202122027 CAGR: 75 o5

Valor proyectado al 2027: 16,5 Billones (USD).

Detalles

Datos historicos 201622019
Periodo pronosticado 2021 to 2027
Ne de paginas 260

Tablas, graficos y figuras: 318

Estados Unidos, Canada, México, Alemania, Reino Unido, Francia, Italia, Rusia,

Cobertura geografica (20):

Espafia, Polonia, China, India, Japdn, Corea del Sur, Australia, Tailandia, Brasil,

Emiratos Arabes Unidos, Sudéfrica, Arabia Saudita.

Segmento cubierto:

Productos, aplicacion y region

» América del Norte: creciente demanda de filtros HEPA que reducen los
contaminantes transportados por el aire en los hospitales.

Controladores de crecimiento:

» Europa: innovaciones en medios filtrantes impulsadas por avances
en nanotecnologia.

+ Asia Pacifico: demanda de eficiencia energética de HVAC y regulaciones cada
vez mas estrictas sobre la calidad del aire en una variedad de mercados finales.

» Mayor capital de inversin, costo de instalacion y mantenimiento

Limitaciones y desafios: para filtros HVAC
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Tamaio del mercado global de filtros HVAC por aplicacion
industrial, 2020 y 2027 (miles de millones de USD)

2016
2027_—

2026,
2025 | |

2028

2023

2022

2017

2018

| 2019
12020
—2021

Sovurce: wwwv.gminsights.com

Tamaiio del mercado de filtros HVAC de América del
Norte, 2020 y 2027, (Miles de millones de USD)

2027

diabetes, presion arterial, cancer, etc. en la region.
El aumento de casos de problemas de salud de-
bido a las particulas de polvo farmacéuticas emi-
tidas durante la pulverizacion, mezcla, mezcla, en-
capsulado, recubrimiento y otros procesos en la
fabricacion de medicamentos entre los trabajado-
res deberia alentar a los fabricantes de productos

Source: www.gminsights.com

farmacéuticos a adoptar técnicas de filtracion alta-
mente eficientes como los filtros HVAC en su pro-
ceso de fabricacion. La creciente demanda de pro-
ductos de las instalaciones sanitarias y la rapida
propagacion de enfermedades infecciosas como
COVID-19 estan aumentando la conciencia sobre
la importancia de la limpieza y la higiene. |l
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Tableros eléciricos y de controles HVAC
Instalaciones eléctricas y de controles HYAC
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Mantenimiento eléctrico de plantas industriales
Proyectos llave en mano
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5 SANHUA

LIDER MUNDIAL EN CONTROLES Y COMPONENTES
PARA REFRIGERACIGN Y AIRE ACONDICIONADO

iLa evolucién de componentes para la industria de
refrigeracion y aire acondicionado!

Con mas de 30 afios de experiencia, Sanhua es lider mundial en la fabricacién de controles y componentes
para refrigeracién y aire acondicionado.

» 14 fabricas instaladas en el mundo

¢ 22 mil empleados

» US 4 mil millones de ingresos anuales

» Certificaciones de calidad reconocidas a nivel mundial

* Uno de los mayores proveedores para OEM del mundo

¢ Componentes de mejor calidad por el precio mas competitivo

Visite:

O340
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Habla con nuestro equipo

Miguel Wyler Germinal Muiioz Lain Marcelo Lima Ing. Jorge Osuna Pefitifiuri Fabio Sousa
Representante Representante Sales Manager - LATAM Sales Manager - Mexico, Sales Manager
Argentina y Uruguay Colombia 1197601-9783 Centroamérica y El Caribe Brasil
(54) 91154797426 (57) 310 246886 Skype: mflima1973 (52) 844 3623053 Mabile/Whats: +55 16 99145-4170

miguel.wyler@2solve.com.ar  sym_representaciones@hotmail.com  marcelo.lima@sanhuausa.com  jorge.osuna@sanhuausa.com fabio.sousa@sanhuausa.com



FABRICACION Y MONTAJE DE
CONDUCTOS PARA AIRE ACONDICIONADO;

CALEFACCION Y VENTILACION

EXPERIENCIA, CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
SON LAS CUALIDADES QUE NOS DESTACAN

Av Fabian Onsari 1960, Wilde | Tel. 011 42201890 - 1536817000
info@conaire.com.ar | www.conaire.com.ar
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High
Efficiency
Solutions.
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compactSteam

Atomised

humiDisk mc multizone '
humiFog

iLa humedad es importante!
Soluciones CAREL para todas las necesidades

Nuestra amplia gama de productos competitivos y de vanguardia ha posicionado a
CAREL como marca lider a nivel mundial en la fabricacion de humidificadores.

Los sistemas de control de humidificacion CAREL incluyen humidificadores isotérmicos
y adiabdticos para proveer la mejor respuesta a su necesidad especifica: ahorro de

energia, higiénicamente seguros y preciso control de la humedad. [Z,

2 Chacabuco 365 (1602) Florida - Buenos Aires, Arg. S EPEB ONTHOLS
Tel: (011) 4796-1289 LRot. - Fax: (011) 4791-7790 S.A.
e-mail: info@supercontrols.com.ar - www.supercontrols.com.ar Importador y Representante exclusivo

para la Rep. Argentina
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Acompanamos el
crecimiento de su empresa
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Analisis de datos
meteorologicos

Por Daniel H. Nall, P.e., Bemp, Hbdp, Faia, Fellow / Life
Miembro Ashrae

La presentacion de representaciones graficas de los datos
meteoroldgicos para las ubicaciones de los proyectos se ha
convertido en un elemento basico de la practica de eficiencia
energética, tanto para arquitectos como para ingenieros.

El diseno sensible al clima es ahora el lema de
la comunidad del disefno sostenible. Para lo-
grar ese objetivo, los disenadores deben com-
prender el clima para el que estan disefando
y, para lograr ese nivel de comprension, de-
ben procesar datos sin procesar sobre tempe-
ratura, indice de humedad y angulos solares

en un formato que transmita informacion com-
prensible. Con demasiada frecuencia, la pre-
sentacion de datos climaticos sin procesar en
un formato gréfico es seguida inmediatamente
por esfuerzos de modelado de energia, lo que
a menudo resulta en una pérdida de tiempo y
esfuerzo en el estudio de problemas que po-




drian haberse resuelto con un andlisis climéatico mas
sofisticado. En la Figura 1 se muestran ejemplos de
representaciones simples de datos climéticos.
Estos ejemplos representan promedios mensuales
de parametros individuales por mes y por hora del
dia, pero esta informacion ofrece poca ayuda al po-
sible disenador de edificios.

Algunas de las cuestiones sobre las que un analisis
climatico sofisticado puede
aportar informacion incluyen:
» Potencial de confort de los

espacios exteriores;

humedad también estan disponibles 0 se pueden
calcular facilmente a partir de los parametros ante-
riores. Estas incluyen:

» Radio de hiimedad;

» Temperatura del bulbo himedo; y

» Humedad relativa.

Si bien los promedios y los datos de ubicacion
tienen sus usos, cada formato tiene ciertas limita-
ciones. Los promedios, ya
sean mensuales o anuales,
generalmente no muestran
el rango de variacion del

« Disponibilidad de diferen-
tes formas de enfriamiento
gratuito;

» Eficacia de los dispositivos
de proteccion solar;

Para la mayoria de los
estudios analiticos me-
teorologicos avanzados,
los datos por hora son el
mejor recurso primario.

parametro especifico, ni la
relacion entre multiples pa-
rametros. Los datos del con-
tenedor capturan el rango de
variacion de un parametro

« Informacién sobre el siste-
ma HVAC mas eficaz para
ese clima; y

« Efectividad de la recolec-
cion de condensado de HVAC.

Si bien algunos de estos problemas, como el po-
tencial de comodidad especifico para los espacios
exteriores, son accesibles desde plataformas de
procesamiento de datos climéticos disponibles co-
mercialmente, la mayorfa no lo son. Sin embargo,
las hojas de calculo personalizadas pueden mani-
pular los datos climaticos para proporcionar infor-
macion sobre estos otros problemas.

Disponibilidad de datos climaticos

Los datos climaticos de la mayorfa de los lugares
importantes del mundo estan disponibles en varios
formatos. Los datos estan disponibles como pro-
medios mensuales y anuales, como datos de ubi-
cacion y como datos por horas para una serie de
parametros, que incluyen:

» Temperatura de bulbo seco;

« Temperatura de derretimiento;

» Presion barométrica;

« Cubierto de nubes;

« Precipitacion; y

» \lelocidad del viento.

Otros parametros como la medicion del contenido
de humedad del aire o una funcién de la tempera-
tura combinada de bulbo seco y el contenido de

especifico, pero tipicamen-

te muestran, como maximo,

una correlacién minima entre

los parametros (por ejemplo,
temperatura media de bulbo humedo para un con-
tenedor de temperatura de bulbo seco especifico).
Para la mayoria de los estudios analiticos meteoro-
logicos avanzados, los datos por hora son el mejor
recurso primario, ya que capturan las ocurrencias
simultaneas de mdltiples parametros junto con la
correlacion de la hora del dia. Se puede procesar
un conjunto de observaciones por hora de observa-
ciones simultaneas de parametros meteorologicos
para proporcionar analisis relacionados con la hora
del dia, es decir, grados-hora de calefaccion men-
suales durante el periodo de ocupacion de la ofici-
na. La temperatura de bulbo seco y el contenido de
humedad del aire es un diagrama de intervalos de
frecuencia horaria representado en un grafico psi-
crometrico, como se muestra en la Figura 2 para la
ciudad de Nueva York, con zonas de confort mos-
tradas para dos niveles de ropa en aire tranquilo y
para el flujo de aire a través del cuerpo en Velocidad
de 236 fpom (1,2 m / s). Este gréafico da una idea de
la viabilidad de la ventilacion natural en esa ubica-
cion. Aunque la zona de confort esta determinada,
en la Norma ASHRAE 55-2016, por la temperatura
operativa, una funcién tanto de la temperatura del
aire como de la temperatura radiante media, una
buena presuncion serfia que, salvo una irradiacion
solar excesiva, es probable que las temperaturas de
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Temperatura de bulbo seco promedio por hora
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FIGURA 1. Representacion simple de datos
climaticos (imagen cortesia de WSP Group).
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la superficie interior se aproximen a la tempera-
tura del aire cuando el acondicionamiento es por
ventilacion natural.

Otro gréfico climatico Util muestra la variacion
de temperatura diurna, en este caso para una
ubicacion de California. EI grafico demuestra
que en todos los meses, el swing diurno durante
casi todos los dias atraviesa la zona de confort
(en este caso, determinada por el paguete de
software y no necesariamente relacionada con
ASHRAE Standard 55-2016). La representacion
de los datos meteoroldgicos en este formato su-
giere fuertemente que un edificio térmicamente
masivo con ventilacion exterior controlada ade-
cuada podria mantener la comodidad sin recurrir
al enfriamiento refrigerado.

Analisis psicrométrico del clima

Varios proveedores ofrecen paquetes de funcio-
nes psicromeétricas que pueden integrarse en las
plataformas de hojas de calculo mas comunes.
Estos paquetes son extremadamente valiosos
para procesar datos meteorologicos anuales
que constan de 8.760 conjuntos de observacio-
nes meteorologicas por hora de multiples para-
metros meteorolégicos. Si bien el formato tipico
de datos meteorologicos de Afo Meteoroldgico
Tipico (TMY) incluye todos los parametros co-
munes que describen métricas relacionadas con
el contenido de humedad, bulbo seco, bulbo
humedo, punto de rocio, relacion de humedad,
presion de vapor y entalpia, algunas fuentes de
datos por hora no son tan completas, y requerira
procesar al menos dos de los parametros cro-
meétricos no paralelos para obtener el conjunto
de datos original. Las funciones integradas per-
miten que se realice faciimente para las 8.760
instancias.

Un estudio particularmente valioso para el dise-
no preesquematico implica la determinacion de
la disponibilidad de varias formas de enfriamien-
to gratuito en un clima particular. Para el grafico,
se prepard una hoja de calculo que evalud cada
hora con respecto a si cada forma de enfria-
miento gratuito estaba disponible en esa hora,
con base en las reglas para esa forma (free-coo-
ling), que se trazd y se limitd a la ocupacion ofi
(de 7. am a 7 pm). Por ejemplo, el enfriamiento



gratuito del economizador
del lado del aire se evalud
en funcion de si la tem-
peratura de bulbo seco
del aire exterior era de 53
°F (11,7 ° C) o inferior, sin
reajuste del aire de sumi-
nistro, y para 58 ° F (11,7
°C). ), mientras que el en-
friamiento de la pieza con
reinicio se determin6 en
funcion de si la entalpia
del aire exterior era inferior
a28Btu/Ib (66,1 kJ / kg).
El enfriamiento completo
para el economizador de
ribera se baso en sila tem-
peratura del bulbo hime-
do del aire exterior era de
39°F (3.9°C) 0 menos.

La disponibilidad de ven-
tilacion natural utilizando
ventanas operables probd
si el aire ambiente exterior
era lo suficientemente frio
para proporcionar enfria-
miento, lo suficientemente
calido para evitar corrien-
tes de aire y lo suficiente-
mente seco para superar
las ganancias latentes
internas en el edificio de
acuerdo con los criterios
establecidos por CIBSE.2
Este tipo de andlisis pue-
de tener una influencia
significativa en seleccion
de sistemas HVAC. La alta
disponibilidad de econo-
mizador zona de opera-
ciones y baja disponibili-
dad de economizador al
agua, por ejemplo, San
Francisco sugeriffa un
sistema de aire completo,
con unidades centrales de
manejo de aire y acceso
de aire exterior, en lugar
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Economizador de aire de
enfriamiento completo

_ Restablecimiento del SAT del
economizador de aire de enfriamiento total

Economizador de aire
de enfriamiento completo
Frio evaporativo

de un sistema de fan coil de Economizador de it de

agua o refrigerante con un sis- enfriamiento parcial
tema de ﬂairel e_xterior dedicado cgfggméejﬁtrﬁgraaltgé{%
de tamano Unico para la tasa E
de ventilacion del flujo de aire. economizador de orilas defagua
Recuperacion de FIGURA 4. disponibilidad de enfriamiento gratuito para el horario de
condensado de HVAC ocupacion de oficinas en la ciudad de Nueva York (porcentaje de horas)

Otro tema que puede evaluar-

se antes del diseno del edificio

es la viabilidad de recolectar Lses s

el condensado de un sistema 120,000

DOAS. La Figura 5 se cre6 en

una hoja de célculo utilizan- £ 100,000

do un archivo meteorolégico =

TMY3 para la ciudad de Nugva g 80000

York. Las entradas consistie- % 60,000

ron Unicamente en un caudal 5

de ventilacion, un programa de S 40,000

ventilacion, la temperatura del

aire de suministro (se presume AL

que la temperatura del aire de o= o ——0 03

suministro sera constante siem- Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
pre que el aire exterior requiera

deshumidificacion) y la eficien- FIGURA 5. Condensado recuperado mensualmente de un DOAS en la
cia latente del dispositivo de re- ciudad de Nueva York, asumiendo un programa de ventilacion de la
cuperacién de energfa. oficina y una temperatura del aire de suministro de 106,120 cfm
Efectividad del sombreado Lot N

solar

Las representaciones de datos
solares en una ubicacion a me-
nudo incluyen un diagrama de
angulo solar como se muestra
en la Figura 6. Estos diagramas
estan facilmente disponibles en
una variedad de fuentes, pero
requieren un procesamiento
significativo para producir infor-
macion relacionada con el dise-
no. La Figura 7, por otro lado,
muestra los resultados de un
procesamiento de un ano com-
pleto de datos de angulo solar
para determinar la efectividad
de un parasol en voladizo sim-
ple para ventanas en los lados FIGURA 6. Grafico de angulo solar para 40 grados de latitud norte.
sur, este y oeste del edificio, en
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sin voladizo

con voladizo

comparacion con ningun voladizo. . Este diagrama
se gener¢ calculando, por horas, para cada mes del
ano, la profundidad de la sombra en una ventana de
cierta altura inmediatamente debajo del voladizo. El
porcentaje de la ventana por encima de la linea de
sombra se maped luego en una escala de grises,
para mostrar el patrén de porcentaje de sombrea-
do durante todo el ano. Este diagrama muestra que,
cerca de la mitad del dia, en los meses de verano,
cuando es probable que las cargas de enfriamiento
sean mas altas, el voladizo horizontal proporciona
algunos beneficios para sombrear la ventana. Es-
tudios mas completos que utilizan esta herramien-
ta han demostrado que el impacto de la sombrilla
horizontal en el este y el oeste es mas profundo en
latitudes més bajas.

Conclusion

Los analisis climaticos son un componente muy
comun de la fase de prediseno de la mayoria de
los proyectos que aspiran a objetivos de eficiencia
energética. Estos estudios se disefiaron para facili-

Sombreado ventana oeste
(100% no solar; 0% no sombreado)

Sombreado ventana sur
(100% no solar; 0% no sombreado)

tar el diseno sensible al clima, permitiendo niveles
més altos de eficiencia energética. Sin embargo,
muchos de los ejemplos disponibles de anélisis
climatico son simplemente representaciones co-
loridas de los datos climéticos sin procesar. El co-
nocimiento real de las estrategias apropiadas de
eficiencia energética generalmente se retrasa hasta
que comienza el modelado energético real del edi-
ficio. demostrar que se puede obtener informacion
significativa procesando los datos climaticos sin
procesar, utilizando hojas de calculo estandar, que
aceptan la entrada de datos climaticos para ubica-
ciones especificas y generan informacion directa-
mente relevante para el proyecto de construccion. El
uso de estos datos para generar estos analisis con
una hoja de calculo estandar facilita conclusiones
mas genéricas sobre el impacto del clima local en
las estrategias para el edificio y elimina la necesidad
de esfuerzos de modelado energético genérico que
consumen mas tiempo.

Esta nota ha sido traducida de ASHRAE JOURNAL, Junio 2019. [l

Sombreado ventana oeste
(100% no solar; 0% no sombreado)
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FIGURA 7. Grafico de angulo solar para 40 grados de latitud norte.
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El loT como herramienta
para el monitoreo de

la calidad del aire en el
hospital inteligente

Desplegar soluciones basadas en loT resulta una opcion muy interesante para las
organizaciones sanitarias, pues no solo permiten una gran escalabilidad, bajos
costos y sencillez, sino que también permiten la integracién con terceros, generan
eficiencias y aportan seguridad. Aunque el monitoreo de la calidad del aire siem-
pre ha preocupado a las organizaciones sanitarias debido al impacto que tiene so-
bre la salud, no cabe duda que la aparicién de la COVID-19 ha acentuado esta pre-
ocupacion convirtiéndose en una prioridad absoluta.

Ventilacion y renovacion del aire ral 0 mediante sistemas mecanicos de ven-

tilacion. En el caso de los hospitales, el ac-
En lo que respecta a la renovacion del aire,  ceso a ventilacién natural en determinados
puede realizarse mediante ventilacion natu- servicios esté limitado, por lo que la ventila-




cibn mecanica es la Unica solucion para la
renovacion del aire. Algunos estudios hablan
de realizar entre 4 y 6 renovaciones de aire
a la hora, sin embargo, energética y operati-
vamente esto puede representar algunas difi-
cultades, principalmente cuando estos siste-
mas no permiten la automatizacion de tareas.

Otro problema que surge es el hecho de
que, aunque exista un sistema de ventilacion
funcionando regularmente, esto no significa
que se estén cumpliendo los parametros de
calidad del aire.

Por esta razén, es importante que las orga-
nizaciones sanitarias incorporen sistemas
de monitorizacion de la calidad del aire con
los que controlar ciertos parametros vy, en
funcion de los valores de éstos, llevar a ca-
bo determinadas acciones de ventilacion y/o
renovacion del aire en caso de que sea ne-
cesario.

Parametros clave de calidad del aire

Segun las recomendaciones de organismos
oficiales los principales parametros a moni-
torizar son:

 Diéxido de carbono (CO2): es uno de
los contaminantes mas comunes y que
mas afectan a la salud humana dentro
de espacios o edificios muy poblados.
Aunque a nivel global se produce prin-
cipalmente en procesos de combustion
de sustancias que contienen carbono
(ej: vehiculos), en el interior de los edi-
ficios los altos niveles de CO» se de-
ben principalmente a la respiracion de
las personas Su concentracion esta di-
rectamente relacionada con el indice
de ventilacion del ambiente en que es-
ta presente. Cuando los niveles de CO»
se sitUan entre los 800 a 1.200 ppm en
areas interiores, las personas que se en-
cuentran ahi, dependiendo de la con-
centracion y de la duracion de la expo-

sicion, podran comenzar a experimentar
incomodidad, dolores de cabeza, can-
sancio y problemas respiratorios.

o Compuestos Organicos Volatiles
(COV): son sustancias quimicas que
contienen carbono y que, por su peque-
no tamano y volatilidad, pueden perma-
necer flotando en el aire de las zonas in-
teriores de los edificios durante largos
periodos de tiempo.

o Temperatura y humedad: no sola-
mente contribuyen al confort ambien-
tal sino que también pueden afectar di-
rectamente a la salud de las personas.
Por ejemplo, una humedad relativa al-
ta puede provocar el crecimiento de co-
lonias bacterianas. La Norma UNE-100
713:2005 define los requerimientos a
aplicar con respecto a instalaciones de
acondicionamiento de aire en hospita-
les. Ademas, en la transmision de los
virus también juegan un papel impor-
tante la temperatura y la humedad rela-
tiva (HR) del ambiente. En cuanto a la
propagacion de la COVID-19, se ha de-
mostrado que el virus es mas estable
a bajas temperaturas. Ademas, los ae-
rosoles respiratorios, que en entornos
contaminados pueden funcionar como
contenedores de virus, permanecen en
suspension mas tiempo en el aire seco.
Por ello, se recomiendan ambientes con
una HR entre un 40% y 60%, y una tem-
peratura entre 18 y 25°C.

Por tanto, para disponer de ambientes con
una buena calidad del aire, es necesario llevar
a cabo una ventilacion adecuada y, esto quie-
re decir, ventilar aquellas zonas que realmente
lo requieran en el momento en el que los pa-
rametros de la calidad del aire asf lo indiquen.

Para ello, resulta imprescindible la instalacion
de dispositivos capaces de medir en tiempo
real la calidad del aire a lo largo de las infraes-
tructuras.
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TECNOLOGIA

Sistemas de monitoreo
de la calidad del aire

Hasta hace relativamente poco, la instalacion
de sensores capaces de hacer mediciones
en tiempo real era un proceso muy costoso,
no solo por el costo de los dispositivos, si-
no por el proceso de instalacion, que supo-
nia el cableado de todos ellos hasta un Con-
trolador Légico Programable (PLC) central.
Sin embargo, gracias al auge del Internet of
Things (loT) este proceso se ha simplificado,
permitiendo la instalacion de sensores total-
mente inalambricos y autbnomos, sin necesi-
dad de realizar ningun tipo de cableado. Es-
te tipo de sensores es capaz de enviar los
datos capturados en tiempo real y de forma
inalambrica hasta una nube desde donde se
procesan y visualizan. Esto representa gran-
des ventajas para los servicios responsables:

e Visualizacion centralizada de los datos
de todos los sensores.

e Datos en tiempo real.

» Posibilidad de generar alertas y notifica-
ciones.

» Analisis de la evolucion de los parame-
tros a lo largo del tiempo.

e Con base en la informacion anterior, es
posible predecir los periodos exactos
durante el dia en los que se debe proce-
der a la renovacion de aire o ventilacion.

e Después de tomadas las acciones ne-
cesarias, es posible asegurarse de que
los parametros vuelven a los valores
“seguros”.

Para hacer realmente eficientes estos siste-
mas y automatizar los procesos de renova-
cién del aire, es necesaria su integracion con
los sistemas de ventilacion mecanica. En es-
te sentido, las soluciones basadas en loT son
capaces de integrarse con los sistemas de
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gestion tradicionales de los hospitales como
los Building Management System (BMS). Es-
to permite que, en funcion de los datos moni-
torizados, se activen de forma automatica los
sistemas de ventilacion en caso de ser nece-
saria una renovacion del aire, generando efi-
ciencias energéticas al renovarse el aire en
funcion de la calidad de este y no en proce-
sos preestablecidos.

La versatilidad de los sistemas
de monitoreo de la calidad del aire

En algunas ocasiones, es necesario el moni-
toreo de otro tipo de parametros como con-
secuencia de necesidades concretas. Por
ejemplo, dada la proliferacion del uso de las
terapias de alto flujo de oxigeno como he-
rramientas para paliar los efectos de la CO-
VID-19, el riesgo de generar atmdsferas con
altos niveles de oxigeno se ha acrecentado
de forma importante. Ademas, dada la alta
demanda asistencial, se han habilitado zonas
para tratamientos de oxigenoterapia que no
disponen de los sistemas de ventilacion ade-
cuados, por lo que el riesgo de crear ambien-
tes enriquecidos en oxigeno es aun mayor.
Por esta razon, es recomendable incorpo-
rar sensores especificos capaces de medir
la saturacion del nivel de O en tiempo real.
Gracias a la escalabilidad que permiten las
soluciones basadas en loT resulta muy sen-
cillo y econdmico la incorporacion de nuevos
tipos de sensores.

Por tanto, desplegar soluciones basadas en
loT resulta una opcidon muy interesante para
las organizaciones sanitarias, pues no solo
permiten una gran escalabilidad, bajos cos-
tes y sencillez, sino que también permiten
la integracion con terceros, generan eficien-
cias y aportan seguridad a todos los equi-
pos, desde los servicios de ingenieria hasta
los profesionales sanitarios y pacientes.

Hospitecnia, abril 2021 (Air Liquide Health Care).



Internet of Things (loT)

El concepto “Internet of Things” fue introducido
por Kevin Ashton en 1999 y se define como la in-
terconexion digital de objetos cotidianos con Inter-
net. El estudio ‘The Internet of Things: Today and

Tomorrow”,publicado
por Aruba, empresa de
Hewlett Packard Enter-
prise, revelaba que el
loT serfa adoptado de
manera masiva proxi-
mamente, ya que el
85% de las empresas
planeaban implemen-
tarlo para 2019, impul-
sadas por una nece-
sidad de innovacion
y eficiencia empresa-
rial. El estudio mos-
tro, ademas, que los
beneficios reales ob-
tenidos con el loT su-
peraban incluso las ex-
pectativas  originales.
La aportacion de loT
se centra fundamen-
talmente en dos areas
clave de la sostenibili-
dad del sistema: la efi-
ciencia de procesos Yy
la rentabilidad. Esta-
mos actualmente fren-
te a una tecnologia que
supone una revolu-
cion; en 2016, la inver-
sion a escala mundial
en hardware, softwa-
re, Servicios y conecti-
vidad relacionada con
el Internet de las Cosas
alcanzo 10s737.000 mi-
llones de ddlares. Un
indicador del grado
de adopcion de la tec-
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nologfa loT en el mundo son las conexiones M2M
(Maguina-a-Maquina). A nivel mundial, las tasas

mas altas de penetracion de dispositivos se dan en
Corea, seguida por los daneses y los suizos. Il

Enero 2004 Oct. 2007 Julio 2011 Sept. 2016

Popularidad de la busqueda de loT en Google. Fuente: Google Trends (2016).

Corea
Dinamarca 32.7%
Suiza
EEUU 24.9%
Paises Bajos
emani
Sueci
cspara
Francia
Portugal

Paises con mayor alta de penetracion de dispositivos con loT, dispositivos
por cada 100 personas. Fuente: Quartz.
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Industria de la educacion en
linea: ;cdmo ha impactado
COVID-19 en la dinamica de

crecimiento?

Por Vinisha Joshi

Si los conflictos armados, los desastres inducidos por el cambio climatico, el desplazamiento
forzado y la crisis prolongada no fueron suficientes para interrumpir la educacion de millones
de nifios y jovenes en todo el mundo, la pandemia de COVID-19 también ha surgido como una
fuerza brutal que acelera el conteo a un valor impredecible en los afios venideros. Sin embar-
go, sorprendentemente, este brote parece haber provocado una gran revolucion en el mundo
académico, poniendo de nuevo en primer plano la importancia de la educacion en linea.

Industria de la educacion en linea: mundial al tiempo que ha afectado a varias
écomo ha impactado COVID-19 industrias de pequeria, mediana y gran esca-
en la dinamica de crecimiento? la, y sin olvidar a la industria de la educacion.

Teniendo en cuenta las estadisticas presenta-

das por la UNESCO, la educacion se ha visto
muy afectada por la actual crisis de salud, lo

No es un hecho oculto que la pandemia de
COVID-19 casi ha paralizado la economia
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que afecta a mas del 67,6% del total de alum-
nos matriculados en el mundo. Este cambio
repentino de las aulas fisicas en diferentes
partes del mundo ha llevado a la gente apensar
en las posibilidades de adoptar el aprendizaje en linea.

La educacion en linea no es algo nuevo en
el mercado global; de hecho, ha prevalecido
desde hace mas de una década. Sin embar-
go, el temido COVID-19 esta desenmasca-
rando una cara completamente nueva de la
educacion en linea en el mundo y, aunque las
cosas estan comenzando a volver a la norma-
lidad, los debates interminables sobre la rea-
pertura de escuelas aun persisten, presentan-
do asi una escalada en el gréafico del mercado
de aprendizaje en linea. .

Sin lugar a dudas, este crecimiento trascen-
dental ha ofrecido tremendas oportunidades
a varios pioneros del mercado del e-learning
para invertir de manera contundente y apoyar
la revolucion en la educacion en linea en va-
rias geografias del mundo. Entre algunas de
estas empresas, Google habia presentado re-
cientemente una serie de iniciativas que ofre-
cian a los niNos una solucién ideal para adqui-
rir conocimientos mientras se encontraban en
la comodidad de sus hogares.

¢Como estan respondiendo los
lideres de e-learning a la situacion
de COVID-19?

Habiendo mencionado la iniciativa de Google
para impulsar la educacion en linea en diferen-
tes regiones a un nivel completamente nuevo,
hay varias otras empresas que se suman a
esta curva de crecimiento lucrativa anticipada.

Una de esas plataformas, la aplicacion de
aprendizaje de Byju, considerada una de las
empresas de tecnologia educativa mas va-
loradas del mundo, declar6é que desde que
anuncio la realizacion de clases gratuitas en
vivo sobre su aplicacion, a raiz de la pande-
mia de coronavirus, registrd un aumento ma-

sivo del 200 por ciento. en nimero de nuevos
estudiantes.

Mientras que, por otro lado, el aula Tencent ha
sido testigo de prolificos avances desde me-
diados de febrero de 2020 después de que
el gobierno chino instruy¢ a los estudiantes a
reanudar sus estudios a través de plataformas
en linea, lo que a su vez resultd en el mayor
‘movimiento en linea’ en la historia de la edu-
cacion con alrededor del 81 por ciento de los
estudiantes de jardin de infantes a clase 12,
asisten a clases a través de la escuela en linea
Tencent K-12 en la provincia de Wuhan.

Ademas de esto, la reciente inversion de la
empresa de nueva creacion de Kozhikode en
este campo ha provocado un cambio radical
en el mercado de la educacion en linea en la
India. Los informes de noticias sugieren que la
compania ha presentado recientemente una
nueva aplicacion de videoconferencia, que in-
cluye aplicaciones como Google Classroom o
Zoom, para hacer que el aprendizaje de la vi-
deoconferencia sea sin problemas para estu-
diantes y maestros durante COVID-19. La apli-
cacion Smart Classroom facilita que las clases
y reuniones se lleven a cabo a través de una
interfaz con caracteristicas muy prometedoras
que las plataformas online habituales.

Por no hablar de los pioneros de la educacion
en linea, las universidades de todo el mundo
también han apoyado la necesidad de educa-
cion de sus estudiantes ofreciéndoles cursos
gratuitos. Uno de los mas destacados, la Uni-
versidad de Harvard, ofrece un modelo ejem-
plar para el mismo. En abril de 2020, se in-
formd que la universidad habia desbloqueado
mas de 67 cursos en linea de forma gratuita
para ayudar a los académicos a prosperar a
través del bloqueo.

Hoy en dia, las escuelas se han centrado mas
en impartir conocimientos curriculares a los
estudiantes a través del aprendizaje en linea,
lo que ha reducido ligeramente su interés e
inclinacion hacia las clases de e-learning. En
este sentido, la Academia Suchitra de Hyde-
rabad lanzd en julio de 2020 su propio plan
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de estudios de educacion fisica en linea en
la India: SUCHITRA FITKID, que permitiria al
estudiante cuidar adecuadamente su salud y
estado fisico mientras esta encerrado. Segun
fuentes oficiales, este curso de Educacion
Fisica en linea fue disehado por la Campeo-
na Mundial de Badminton, la Sra. PV Sindhu.
Uno de los puntos importantes asociados
con esta aplicacion es que cumple con pre-
cision con las normas de la junta de CBSE,
reforzando asi el mercado de educacion en
linea en el pals.

Tales iniciativas han ofrecido una vision del
escenario inminente del mercado general de
aprendizaje en linea durante los tiempos de-
safiantes de COVID-19.

La revolucion del e-learning en
EE. UU. y Reino Unido en la era
del COVID-19

La industria de la educacion es la segunda
industria que mas ingresos genera en los Es-
tados Unidos y esta prosperando a un ritmo
prodigioso desde los ultimos anos. Las esti-
maciones afirman que la industria esta valora-
da en mas de 1 billén de ddlares.

Este crecimiento esta respaldado principal-
mente por un aumento fenomenal en la base
de usuarios pagados para la educacion en li-
nea en el pais. Se anticipa que el tamano de la
industria de la educacion en linea aumentara
excepcionalmente en los proximos meses de-
bido al aumento en la demanda de educacion
virtual en medio del blogqueo que se aplica en
todo el pais. La situacion en los Estados aun es
incierta, ya que la nacion esta luchando para
combatir la pandemia en curso. Sin embargo,
las escuelas y universidades han optado por
impartir educacion en linea a sus estudiantes
en medio de estos momentos cruciales.

El Reino Unido no queda lejos en lo que
respecta al aprendizaje virtual. Para ello, es
imperativo mencionar la instancia de Fare-
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hem College. La universidad Farehem, con
sede en Inglaterra, junto con HSDC y High-
bury College han recibido colectivamente
una subvencion de mas de 100,000 libras del
Departamento de Educacion para mejorar
el aprendizaje digital de los estudiantes. Los
informes sugieren que estas universidades
trabajaran al unisono para utilizar especialis-
tas en curriculo, de diferentes materias, para
disenar una gama de recursos de aprendiza-
je para apoyar a los estudiantes de alto nivel
con el aprendizaje en linea.

¢Como estan volviendo los
estudiantes y profesores a este
movimiento?

Un cambio trascendente hacia la educacion
en linea en tiempos de COVID-19 ha llevado
a una mezcla de opiniones entre diferentes
personas. Si bien algunos opinan que el paso
rapido y no planificado al aprendizaje en li-
nea sin capacitacion, poca preparacion y an-
cho de banda insuficiente ofreceria una mala
experiencia de usuario que no conduciria al
crecimiento sostenido, otros creen que este
nuevo modelo hibrido de educacion surgira
exitosamente. mientras aprovecha los benefi-
cios esenciales a su debido tiempo.

En pocas palabras, los eventos mundiales
fundamentales a menudo se presentan como
un punto de inflexion para la innovacion rapi-
da, un ejemplo es el auge del comercio elec-
tronico posterior a COVID-19. Si bien aun esta
por verse si esto se aplicara también al e-lear-
ning, la educacioén en linea es uno de los po-
cos sectores donde la inversion no se ha de-
tenido, sin importar las condiciones. Esto deja
al mundo a reflexionar sobre un pensamiento:
¢{Sucumbira la industria de la educacion a la
pandemia de COVID-19 o superara la prueba
y brillara en la economia global?

www.gminsights.com



La otra cara de la moneda

UNICEF alert6 que un tercio de
los chicos del mundo no pudie-
ron acceder a la educacion a
distancia durante el cierre de las
escuelas por la pandemia de co-
ronavirus y que esto cred una
‘emergencia educativa global”.

En un informe, el Fondo de Na-
ciones Unidas para la Infancia
(UNICEF) dijo que casi 1.500 mi-
llones de niNos y ninas se vieron
afectados por los cierres de es-
tablecimientos educativos du-
rante las cuarentenas nacionales
o locales.

“‘Para al menos 463 millones de
chicos cuyas escuelas cerra-
ron por la Covid-19, no existio la
educacion remota”, dijo la direc-
tora ejecutiva de Unicef, Henriet-
ta Fore, en un comunicado, infor-
mo BBC.

“El alto nUmero de chicos cuya
educacion se vio completamen-
te afectada durante meses cons-
tituye una emergencia educativa
global”, prosiguio.

“Las repercusiones podrian sen-
tirse en las economias y socieda-
des durante décadas”, advirtio.

Argentina

Segun la encuesta de UNICEF
de fines del 2020, el 58% de los
estudiantes tuvo complicaciones
para mantener la atencion du-

rante las clases virtuales, mien-
tras que el 31% no pudo soste-
ner una rutina relacionada con
el aprendizaje durante la pande-
mia, segun surge del segmento
de Educacion de la tercera en-
cuesta sobre el impacto de CO-
VID-19 en hogares con ninos, y
adolescentes del pais.

Ante la posibilidad de enviar a
sus hijos e hijas a la escuela, el
71% de los adultos encuestados
respondio que optara por enviar-
los directamente el ano que vie-
ne, y casi la mitad -el 49%- no
cree que las escuelas puedan
cumplir con las medidas nece-
sarias de prevencion.

Al igual que en los meses de
abril y julio, un porcentaje muy
elevado de adolescentes (96%)
manifestd haber recibido tareas
escolares. Al ser consultados so-
bre sus aprendizajes escolares
de este ano, el 48% considerd
que fueron algunos, seguido por
el 26% que opinaron que fueron
muy pocos, mientras que el 19%
afirmé que fueron muchos.

Del total de los hogares que par-
ticiparon de la encuesta, en el
85% de los casos, las madres
ayudan en la realizacion de las
tareas escolares. Solamente un
24% de hogares registra ayuda
por parte de los padres, aunque
entre abril y octubre crecio6 el in-
volucramiento de los padres.
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Manejo de los nuevos
refrigerantes en
situaciones de incendio

(10 parte)

Este informe fue preparado por el Instituto de Aire Acondicionado, Calefaccion
y Refrigeracion (AHRI es la asociacion comercial de América del Norte que repre-
senta a los fabricantes de equipos de calefaccion, ventilacion y aire acondiciona-
doy calefaccién de agua dentro de la industria global) por solicitud de los servi-
cios contra incendios para identificar los peligros para el personal al responder a
eventos de incendio en destino con los nuevos refrigerantes.

La eliminacion gradual y la restriccion de
los refrigerantes mas comunes y amplia-
mente utilizados se inicié a fines de la
década de 1980 y ha estimulado la innova-
cion, tanto para los refrigerantes alternati-
VOS como para los equipos que los utilizan.
Los refrigerantes del grupo de seguridad
A2L (menor toxicidad y menor inflamabi-
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lidad) representan los mas recientes en el
enfoque de refrigerantes desplegables de
GWP reducido / cero ODP. Los estudios
realizados por la industria han demostrado
que para alcanzar los objetivos del acuer-
do de Kigali para la reduccion del impacto
del calentamiento global, es probable que
se requieran refrigerantes A2L.



Especificamente, han identificado las si-
guientes areas en las que los datos de ren-
dimiento de los refrigerantes A2L ayudaria
en sus consideraciones tacticas:

a) Comparacion y contribucion de los re-
frigerantes A1 y A2L en un incendio en re-
lacion con el calor y los gases generados;
b) Potencial de incendio repentino, defla-
gracion o riesgos de explosion en aplica-
ciones residenciales y comerciales; y

¢) Influencia en la dinamica del fuego por
fugas de refrigerante durante las activida-
des de extincién y revision del servicio de
incendios.

Los datos de las pruebas seran utilizados
por UL Fire Safety Research Institute (FS-
RI) para desarrollar materiales de capaci-
tacion para el servicio de bomberos con
respecto a sus consideraciones tacticas.
Los escenarios se realizaron con uno o
dos refrigerantes A1 y uno o dos refrige-
rantes A2L seleccionados por AHRTI 8028

PMS. Cada escenario de incendio incluyd
una linea de base sin la presencia de un
refrigerante para medir la contribucion re-
lativa de un refrigerante involucrado en el
mismo escenario.

Refrigerantes

Un grupo de seguridad Al y dos refri-
gerantes A2L fueron seleccionados por
AHRI. Todos los refrigerantes utilizados en
el proyecto fueron proporcionados por un
miembro de AHRI. En la Tabla 1 se mues-
tra un resumen de las caracteristicas rele-
vantes del refrigerante.

Equipos de aire acondicionado

Las manejadoras de aire utilizadas en el
Escenario 2 fueron proporcionados por
un fabricante de equipos AHRI. El equi-
po de aire acondicionado es una unidad
interior tipica para un sistema dividido de
tamano residencial grande (5 toneladas),

Caracteristica del
refrigerante
Grupo de seguridad [1] Al A2L A2L Al
.. R-32, R-125 R-32 R-32, R-1234yf R-32, R-125,
S;S'Omjzos [t (50, 50) (100) (68.9,31.1) R-1311
(49, 11.5, 39.5)
Compuestos Crar Gk R E?HZZ
CoHFs CsH2F4
CF sl
RCL (ppm v/v) [1] 140,000 36,000 19,000 30,000 [2]
LFL (kg/m?3) at
23°C, 101.3 kPa, NA 0.306 0.297 (WCF) NA
50% rh [3]
ODP* [0} [0) [0} ~0
GWPi00™** 2088 675 466 733
Velocidad de
combustién (cm/s) at 0 6.7 5.2 (0]
23°C, 101.3 kPa, <1%
Minima energia _ _
(mJ)
Calor de
combustion
(Ml/kg) at 25°C, 5.91 9.5 9.9 5.45
101.3 kPa, 0% rh
*ODP Potencial de agotamiento de la capa de ozono
**GWP Potencial de calentamiento global, horizonte temporal de integracion de 100 afios [4].
*** E| MIE estadistico (Es) es una técnica de estimacion para estimar la energia de ignicion real con una cantidad de detalle mas precisa, la tolerancia es del orden de +/- 50%.

Tabla 1. Propiedades de los refrigerantes
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que incluye un evaporador y un ventilador
de “bobina A”.

Instalaciones de prueba
y control de peligro
Las pruebas se realizaron en las instala-
ciones de pruebas a gran escala de UL
Northbrook con una sala de pruebas de
42x47x43 pies. elevado. La sala de prue-
bas esta equipada con una campana ex-
Figura 2. Campana calorimétrica tractora cuadrada de 14 por 14 pies unida
de la habitacién con un incendio de al sistema de eliminacion de humo del edi-
calibracién en curso ficio. La Figura 2 muestra la campana ex-
tractora durante un incendio de calibracion.

Configuracion de prueba
El programa de prueba requiri6 dos
configuraciones de prueba. La configu-
racion de prueba para el Escenario 1 se
muestra en la Figura 3. La habitacion de
tres lados se construyd completamente
dentro del espacio que ocupa la campa-
na. Esto permitié que los productos de
combustion liberados fueran recolecta-
dos y procesados por la instalacion de
eliminacion de humo.
Los escenarios 2, 4 y 5 se realizaron en
un edificio construido debajo del capo
como se muestra en la Figura 4. En estos
) D escenarios, la salida del pasillo se ubico
Figura 3. Configuracion de la debajo del centro del capd permitiendo
prueba del escenario 1 que los productos de combustion sean
capturados y procesados por el humo de
UL. sistema de abatimiento. Las puertas
a ambos lados de la salida del pasillo se
cerraron durante la prueba.
No se utilizé un control especial de tem-
peratura y humedad de la habitacion vy
las condiciones fueron tipicas para las
condiciones dentro del laboratorio en no-
viembre y diciembre.

Sistema de control de descarga

de refrigerante

Las tasas de descarga de masa en esta
s investigacion tuvieron tasas de flujo inicia-

Figura 4. Configuracion de prueba para les de 50 g/ s (Escenarios 1,2, 4)y 30 g/

los escenarios 2,4y 5 s (Escenario 5). Estas se consideran tasas
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de fugas catastroficas que rara vez ocu-
rren y solo ocurren cuando hay una ruptu-
ra importante en una linea de refrigerante.
El sistema consistia en un tanque de recu-
peracion de 50 Ib que se evacud y se llend
con la cantidad de refrigerante a descar-
gar. Se crearon dos modos de descarga.

El primero se denomind método de pre-
sién constante, en el que el refrigerante li-
quido se descargaba a través de una bo-
quilla durante toda la descarga. El tanque
de recuperacion se llené de manera que
toda la descarga permaneciera en estado
liquido hasta el orificio de descarga.
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Figura 6. Comparacion de cambios de presion
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Valvula de liberacion accionada por aire

Figura 7. Sistema de liberacion

de refrigerante
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El segundo método se denominé método
de disminucion de la presion, que es mas
representativo de una fuga catastréfica en
una unidad HVAC. En este caso, el tanque
de refrigerante se llend con una masa de
refrigerante de entre 15y 20 libras. basado
en la carga que seria en unidades dividi-
das de 5 toneladas con 100 pies de lineas
interconectadas. Tenga en cuenta que la
carga se ajustd para tener en cuenta los
diferentes niveles de carga del refrigerante
seleccionado. Se realizd una descarga de
refrigerante utilizando la valvula de liquido
en el tanque. Dado que toda la masa de re-
frigerante estaba destinada a descargarse,
hubo un punto durante la descarga en el
que la presion del tanque cayo por debajo
de la presion de saturacion. Esto resulté en
un flujo de dos fases en las lineas de des-
carga. Si bien la tasa de descarga inicial al-
canzo el objetivode 50030 g/ s, latasade
descarga final fue tipicamente menor de 5
g/s. Tenga en cuenta que los refrigerantes
hierven a una temperatura de -57,0 a -60,9
°F, por lo que cualquier liquido se convier-
te rapidamente en vapor. Ademas, la velo-
cidad del sonido es baja, por lo que puede
haber una onda de choque supersonica en
el dispositivo de liberacion de refrigerante.
La Figura 5 compara los dos métodos de
liberacion. El método de liberacion de pre-
sibn constante no fue completamente a
presion constante debido al drenaje del Ii-
quido del tanque. El método de caida de
presion de la derecha muestra un caudal
inicial cercano a 50 g/ s seguido de un pe-
riodo de flujo de dos fases. El caudal final
fue inferiora5 g/ s.

La Figura 6 compara la presion registrada
del tanque y del sistema observada en am-
bos métodos de descarga. Los picos de
presion observados en el método de cai-
da de presion se deben al parpadeo en las
ubicaciones de los transductores de pre-
sién. Los transductores de presion tenian
un rango maximo de 500 psig, lo que expli-
ca la forma cortada de la curva de presion
del sistema en el grafico de la derecha. Es-



tas curvas de presiones eran tipicas de las ba para cada escenario.

cuatro descargas de refrigerante. 1. Escenario 1: Comparacion y contribucion de
los refrigerantes A1 y A2L en relacion con el ca-
Equipo de descarga lor y los gases generados en una llama abierta.

La Figura 7 muestra el tanque de recu-
peracion suspendi-
do de una celda de
carga y envuelto en
una manta calefac- <
tora. Se necesita- Footprint of 14 x 14 .
ba la manta cale- Thermocoupletree | | : ; Ehausthood
factora para lograr » "
la presion previa a
la prueba desea- Heat Flux
4,5, and 6 feet

da. El lado dere- v \
cho de esta figura | FSPrew—
l‘ Adjustable between 2 and 6 ft. from

muestra una de las /
‘ center of sand burner. Horizontal

Open Path FTIR

dos valvulas ope- Sand Burner discharge 3 . sbove floor

Top 2 ft. above floor

radas por aire y pi-
lotadas  eléctrica-
mente. Las valvulas
tienen un diseno
normalmente cerra- Figura 9. Disposicion esquematica de la
do. La valvula que instrumentacion y el equipo del Escenario 1.
se muestra es la
valvula de descar-
ga. No se muestra e mesearement
una valvula similar (Solvent method)
ubicada cerca del
tanque de recupe-
racion que se usa
como cierre de se-
guridad si es nece-

sario. Las senales s | B — openranen T D —ef}

de estos dispositi- - b

VoS se enrutaron al 5 0 _ o
sistema de adqui- "2y 2|

sicion de datos de 1 6

alta velocidad para R
Su registro.

Discharge Tube on
support frame

Escenarios de 1
prueba sand Burer
Esta seccion analiza
el entorno de prue-
ba y proporciona una
comparacion de los
resultados de la prue-

Figura 10 - Diseno esquematico del escenario 1 (vista
de elevacion). Muestra la disposicion vertical de la

instrumentacion para el Escenario 1.
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Open Path
FTIR window

Heat Flux Gauges
4,5, and 6 feet

Discharge
Valve
and Orifice

Figura 11. Escenario 1 quemador de arena e
instrumentacion

Figura 12. Parte superior de la campana de
extraccion que muestra la sonda de gas acido

A

. _¥.
S

(“::5_ ( . N
2

/_.;

=
From Acid
gas probe

Bubbler 1 Bubbler 2

Figura 13. Recoleccion de gas acido

Thermocouple tree
1,2,3,45,6,7,8 feet

2. Escenario 2: Peligros duran-
te la actividad de supresion por
cambios en la dinamica del fue-
go en el pasillo donde los bom-
beros pueden estar avanzando
hacia la sala de incendios con
una liberacion forzada de refri-
gerante en condiciones de ven-
tilacion controlada.

3. Escenario 3 (opcional): simi-
lar al escenario 2 con liberacion
de refrigerante debido a una fa-
lla del sistema en el incendio.
(No se llevd a cabo ya que el
Escenario 2 establece los obje-
tivos generales para el servicio
de bomberos).

4. Escenario 4: Peligros en la
sala de incendios durante la ac-
tividad de revision si la accion
de los bomberos resulta en una
rotura de la linea de refrigerante.
5. Escenario 5: Condiciones de
incendio en una habitacion ce-
rrada por debajo del nivel del
suelo sin ningdn movimiento de
aire, con una cantidad excesiva
de acumulacion de refrigerante,
muy por encima de los limites
permitidos de refrigerante para
demostrar como se quema el
refrigerante cuando se enciende
con una llama.

En esta nota solo se analizan los
escenarios 1y 2.

Escenario 1

El escenario 1 se disend para
comparar las contribuciones de
los refrigerantes A1 y A2L en re-
lacion con el calor y los gases
generados en una llama abierta.
Se construyd una habitacion de
tres lados debajo de la campa-
na extractora, como se mues-
tra enla Figura 9. Los tres lados
se construyeron con paneles
de yeso instalados sobre un so-
porte de madera. El ancho de



R-410A (S1-10) R-32 (51-04)

R-454B (51-02) R-466A (S1-12)

Figura 14. Descarga de presion constante a 16 pies del quemador de 120 kW

R-410A (S1-11) R-32 (51-07)

R-454B (51-03) R-466A (S1-08)

Figura 15. Caida de presion de descarga a 16 pies del quemador de 120 kW
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la pared trasera era de 12 pies y las pare-
des laterales tenian 8 pies de largo. La al-
tura de cada muro era de 8 pies.

La Figura 11 muestra el quemador de
arena funcionando con un fuego de 120
kW alimentado con propano. El quema-
dor de arena tenia 12 pulg. cuadrado y
4 pulg. profundo. Estaba ubicado a dos
pies sobre el piso y a dos pies de la pa-
red trasera. Los medidores de flujo de
calor se ubicaron en la linea central de
la pared trasera a 4, 5y 6 pies de altura.
Se coloco un arbol de termopar de 8 per-
las desnudas (calibre 18) a 4 pulg. lejos
de la pared traseray 1 pulg. fuera de la li-
nea central para no interferir con la viga
FTIR Open Path. El receptor de haz FTIR
se coloco detras de la pared para pro-
tegerlo del calor y los gases. Para pro-
teccion adicional, se colocd una ventana
transparente de infrarrojos en la longitud
del camino en el nivel de 7 pies en la li-
nea central.

La Figura 12 es una vista desde el piso
mirando hacia la parte superior de la
campana de extraccion que muestra la
ubicacion de la sonda de muestra de gas
acido en la linea central de la campana.
La sonda era de 3/8 pulg. tubo de ace-
ro inoxidable cerrado en un extremo vy
conectado a la tuberia de muestra fue-
ra del plenum cuadrado. Habia siete orifi-
cios igualmente espaciados a lo largo del
tubo con cada orificio de un tamano tal
que el flujo a través de cada orificio sea
igual. La sonda estaba paralela al flujo de
descarga que se muestra en la Figura 9.
Debido a que los gases acidos reaccio-
nan con el acero inoxidable, se instald un
intercambiador de calor (no se muestra)
justo afuera del plenum para enfriar los
gases recolectados y permitir una transi-
cion a la tuberia de PTFE para minimizar
la pérdida de gases acidos debido a re-
acciones acido-metal.

La Figura 13 muestra el sistema de re-

R-410A (51-14)

R-454B (S1-13)

R-32 (S1-09)

No realizada

R-466A

Figura 16. Descargas por caida de presion a 2 pies del quemador de 120 kW
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coleccion de gases acidos. La tuberia
desciende hasta el nivel del piso des-
de la sonda en la campana de recolec-
cion. Una bomba de muestra extrae 0,5
| / min a través de los dos burbujeado-
res que estan conectados en serie. Con
una buena captura, se espera que se re-
coja poco o nada de gas acido en el Bu-
bbler 2. Ademas, se instalé un sistema
de retrolavado de modo que cualquier
gas gque se condense en las paredes del
tubo pueda recogerse una vez finaliza-
da la prueba. (Sin embargo, el volumen
de retrolavado puede haber sido insufi-
ciente para recuperar todos los acidos
de la tuberia de muestra. El trabajo futu-

ro debe confirmar un volumen de lavado
suficiente tomando medidas adicionales
entre las pruebas, para confirmar que las
‘pruebas en blanco” dan como resultado
la recoleccion de cero acidos). La bom-
ba se opera desde la sala de control, lo
que permite que la duracion de la reco-
leccion se corresponda con la duracion
de la descarga de refrigerante.

Procedimiento de prueba

El procedimiento de prueba en este es-

cenario consistié en los siguientes pasos

generalizados:

» Verifique que todos los instrumentos y
el sistema de adquisicion de datos es-
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Figura 17. Escenario 1 Temperaturas de la pared, presion constante a 6 pies del quemador de arena
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tén funcionando;

Tanque de liberacion de refrigerante lle-
no y calentado a la presion correcta;
Camaras de video colocadas segun
sea necesario, incluida la vista de la
marquesina que muestra los parame-
tros de prueba;

Calorimetro de tasa de liberacion de ca-
lor en funcionamiento;

Se verifica la alineacion de la valvula y
se ajustan los flujos;

Encienda el quemador de arena y ajus-
telo a una velocidad de liberacion de
calor de 120 kW,

Libere refrigerante después de que el

quemador de arena se haya estabiliza-
do (140 segundos para descargas de
presion constante y 240 segundos para
descargas de caida de presion);

» Detenga la grabaciéon de datos 2 minu-
tos después del final del lanzamiento y
apague el quemador de arena;

» Monitorear las condiciones del gas aci-
do para concentraciones seguras antes
de ingresar al laboratorio; y

» Recoja muestras de liquido burbujea-
dor y etiquételas para el analisis poste-
rior a la prueba.

Las pruebas se realizaron con cuatro refri-

gerantes: R-410A, R-32, R-454B y R-466A.
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Figura 18. Escenario 1 Temperaturas de la pared, caida de presion a 6 pies. del quemador de arena
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R-410A y R-466A son refrigerantes Af,
mientras que R-32 y R-454B son refrige-
rantes A2L. Las pruebas se realizaron uti-
lizando métodos de descarga de presion
constante y caida de presion natural. Los
datos de la prueba se obtuvieron con dis-
tancias de liberacion de refrigerante de 2
y 6 pies desde el borde frontal del quema-
dor de arena.

La prueba del R-466A se detuvo cuan-
do se descubrid que los sistemas de re-
duccion de humo no podian eliminar el
yodo de la chimenea de escape. Duran-
te la prueba del R466A, se observo visual-
mente y se grabd en video el humo rosa-
do que emana de la chimenea del sistema
de reducciéon de humo. Cualquier prueba
futura que implique una posible liberacion
de yodo elemental en la chimenea se exa-
minara para verificar que cumpla con los
permisos de UL para el efluente de la chi-
menea.

Resultados

Observacion visual

La Figura 14 muestra fotogramas fijos du-
rante la descarga utilizando el método de
presion constante. El orificio se ubico a 6
pies. desde la parte delantera del quema-
dor de arena funcionando a 120 kW. No
hubo signos visibles de llamas adiciona-
les por el paso del refrigerante a través de
las llamas. La caida de presion se libera a
los 6 pies. distancia mostré un comporta-
miento similar durante el periodo de des-
carga inicial.

La figura 15 muestra el aspecto de la des-
carga unos dos minutos después del ini-
cio de la descarga. Observe que la nebli-
na casi ha desaparecido, pero la llama del
guemador aun esta apagada por la des-
carga. Poco después de estos fotogra-
mas, la niebla desaparece de la vista de
la camara porque la descarga es comple-
tamente vapor.

La Figura 16 muestra fotogramas fijos du-
rante la descarga utilizando el método de
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Figura 19. Escenario 1 Temperaturas de
la pared, caida de presion a 2 pies. del
quemador de arena
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caida de presion. El orificio se ubicé a 2
pies. desde la parte delantera del quema-
dor de arena funcionando a 120 kW. No
hubo signos visibles de llamas adiciona-
les desde el paso de refrigerante a través
de las llamas.

Temperatura en la pared

Todas las descargas de refrigerante empu-
jadas através de las llamas empujan la co-
lumna mas cerca de la pared trasera. La
Figura 17 y la Figura 18 muestran las tem-
peraturas registradas durante las pruebas
de presion constante y caida de presion a
6 pies. distancia del quemador de arena.
Alo largo de las pruebas de presion cons-
tante y durante la primera parte de la des-
carga de caida de presion (@50 g/ s), las
temperaturas en 84 y 96 pulg. El nivel mos-
tré un aumento debido al desplazamiento
de la pluma.

Una vez que comenzo el flujo de dos fases,
las temperaturas maximas en la pared ba-

jaron a 48y 60 pulgadas. nivel. Temperatu-
ras por debajo de la parte superior del que-
mador de arena a 12 'y 24 pulg. mostrod una
caida en la temperatura durante la descar-
ga inicial que luego se recupero a los nive-
les previos a la descarga durante el periodo
de flujo de dos fases. Estos datos mues-
tran que la columna de fuego se acerco a
la pared durante la descarga. Estos datos
son insuficientes para decir que el tamano
del fuego habia aumentado. Este compor-
tamiento es similar en todos los refrigeran-
tes probados (A1 y A2L).

La Figura 19 muestra datos similares para
la descarga de caida de presion en 2 pies.
distancia. Las temperaturas fueron gene-
ralmente mas bajas que las pruebas en
los 6 pies. distancia. La temperatura a 84
pulg. muestra un aumento similar durante
la liberacion inicial (50 g/ s). Durante el pe-
riodo de flujo de dos fases, las temperatu-
ras maximas cambian a 48 y 60 pulg. ni-
vel. En contraste con el de 6 pies. pruebas,

promedio HRR (kW)**

# tests Refrigerante Filtracion D|s::tr)m|a Pre - Durante

liberaciéon liberacion
S1-10 R-410A Constante 6 77+6% 165+6% +88
S1-01 R-410A Constante 6 115+6% | 116+6% +1
S1-04 R-32 Constante 6 109+6% | 134+6% +25
S1-02 R-454B Constante 6 141+6% | 168+6% +27
S1-12 R-466A Constante 6 126+6% 192+6% +66
S1-11 R-410A Decae 6 132+6% 170+6% +38
S1-06 R-410A Decae 6 143+6% 168+6% +25
S1-05 R-32 Decae 6 121+6% | 143+6% +22
S1-07 R-32 Decae 6 111+6% 192+6% +81
S1-03 R-454B Decay 6 129+6% 164+6% +35
S1-08 R-466A Decay 6 115+6% | 148+6% +33
S1-14 R-410A Decae 2 102+6% | 183+6% +81
S1-09 R-32 Decae 2 116+6% 172+6% +56
S1-13 R-454B Decae 2 114+6% 174+6% +60

** La incertidumbre mostrada se basa en el error estandar de la media (62%/m= 6% redondeado, k =1).

Tabla 4. Escenario 1 Tasas de liberacion de calor
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las temperaturas a las 12 y 24 pulg. El ni-
vel mostrd un aumento durante la descar-
ga inicial, luego aumenté ain mas durante
el periodo de flujo de dos fases. Estos da-
tos muestran que la columna de fuego se
acerco a la pared durante la descarga. Las
temperaturas durante las descargas de
R-32 y R-454B (A2L) son ligeramente mas
altas que las descargas de R-410A.

Tasa de liberacion de calor

El quemador de arena se configuré para
generar un fuego de 120 kW durante cada
prueba. La llama del quemador se encen-

dié y se dejo estabilizar antes de que se li-
berara el refrigerante. La Tabla 4 agrupa las
pruebas por tipo de fuga y distancia del
quemador de arena. Algunas de las prue-
bas se repitieron debido a problemas con
la recopilacion de datos (datos de alta velo-
cidad), la grabacion de video o el muestreo
por burbujeo. Estos problemas no influye-
ron en la medicion de la tasa de liberacion
de calor (HRR).

La tabla también muestra la FCR prome-
dio mientras la descarga estaba en cur-
so. La columna final muestra el cambio en
HRR durante la liberacion sobre la tasa de
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Figura 20. Escenario 1 HR a 6 pies de distancia y presion constante
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precombustion. En general, todos los refri-
gerantes causaron un aumento en la HRR,
aunque las fotos muestran que el tamano
de la llama se reduce con respecto a su ta-
mano anterior a la combustion.

La Figura 20 muestra la HRR para las cin-
CO pruebas realizadas a una distancia de 6
pies y con una presion de descarga cons-
tante. El ruido en los datos es causado por
el calorimetro en el extremo inferior de su
rango de diseno de 0 a 5.000 kW. El error
de medicién en este extremo inferior del
rango es = 62% de la lectura. Esto es evi-

dente en las dos pruebas de R-410A que
se muestran en la figura. La primera prue-
ba (S1-01) mostré un aumento minimo, 0,6
kW en promedio, mientras que la segunda
prueba (S1-10) mostré un aumento de 88
kW en promedio.

Para fines de comparacion, una combus-
tion completa de 50 g / s de descarga de
refrigerante R-32 habria resultado en un ta-
mano de incendio de 475 kW. El calorime-
tro de liberacion de calor utilizado en esta
investigacion estaba bien equipado para
medir cualquier incendio superior a 150 KW.
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La Figura 21 muestra los gréaficos de HRR
para las seis pruebas a una distancia de
6 pies con una liberacion de caida de pre-
sion. Al igual que con la figura anterior, las
pruebas repetidas resaltan parte de la va-
riabilidad en la medicion de la HRR baja.
Existe una tendencia que muestra un li-
gero aumento en la tasa promedio de li-
beracion de calor durante la liberacion de
refrigerante, pero solo una pequena frac-
cion (5% a 17%) de la HRR esperada para
la combustion completa de todo el R-32
(475 kKW).

La Figura 22 muestra los graficos de HRR
para las liberaciones realizadas a 2 pies
de distancia con una liberacion de caida
de presion. Los datos muestran que los
tres refrigerantes tuvieron mayores au-
mentos en HRR que en las pruebas rea-
lizadas a una distancia de 6 pies. Es muy
probable que este aumento se deba a di-
ferencias en la concentracion de refrige-
rante dentro del flujo del chorro a diferen-
tes distancias del orificio de descarga.

CONTINUARA EN LA PROXIMA EDICION. [l
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INFORME TECNICO

Hoy en dia las tendencias de sustentabilidad y respon-
sabilidad ambiental frente al cambio climatico se han
convertido en una identidad para muchas empresas sin
importar su rubro. Han llegado a cambiar filosofias corpo-
rativas completas, y el sector de construccion no es aje-
no a esta tendencia ya que en la actualidad, si un proyec-
to no resulta sustentable, dificimente pueda verse como
una oportunidad de negocio.

Cada proyecto arquitectonico tiene objetivos concretos
para los que ya no necesita confiar solo en los métodos
de construccion tradicionales porque éstos han dejado
de ser la Unica opcion disponible en el mercado. En este
contexto, la técnica de uso de paneles termoaislantes de
poliuretano y poliisocianurato (PIR) en combinacién con
otros modelos constructivos, viene conquistando cada
vez Mas espacio en la industria latinoamericana debido a
las enormes ventajas que aporta. Estos sistemas innova-
dores se suman a la construccion tradicional con tecno-
logias que mejoran el rendimiento, la durabilidad, la esté-
tica y la sostenibilidad de cada proyecto.

Consumo de agua

Resulta esencial reducir el consumo de agua que tienen
los métodos tradicionales de construccion, los que a su
vez requieren una logistica de abastecimiento y corren el
riesgo de paralizarse si ese recurso se agota o interrumpe
por alguin motivo. La construccion con paneles termoais-
lantes de poliuretano reduce practicamente un 100% el
uso de agua. Esto representa, al momento de construc-
cion, una enorme disminucion en el uso de este bien na-
tural. Ese fue el caso del concesionario Peugeot en Men-
doza Automotores Gral San Martin en el que no hubo uso
de agua y el consumo de energia se redujo en un 55%
y el tiempo de armado del espacio fue de solo 45 dias.

Generacion de residuos

De la complementacion de ambas técnicas surge, en se-
gundo lugar, la reduccion en la generacion de residuos
de obray, en ocasiones, incluso desperdicios. Los méto-
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Las ventajas de los paneles de aislamiento
térmico para complementar la
construccion tradicional

dos tradicionales consumen muchos litros de agua para
diferentes propdsitos a comparacion de la construccion
con paneles termoaislantes PUR y PIR que no consumen
una sola gota de agua. Sumado a esto, el trabajo a su
vez se completa mas rapidamente logrando asi, reducir el
gasto energético. Al incorporar el uso de paneles de ais-
lamiento, la generacion de residuos es practicamente nu-
la, y esto habilita lugares de trabajo mas limpios y segu-
ros. Asi, al combinar los paneles de aislamiento térmico
de poliuretano con los modelos tradicionales se reduce
significativamente la cantidad de residuos, costos de lim-
pieza y desperdicios, ademas del tiempo que lleva com-
pletar la construccion.

Por ejemplo en el caso del supermercado y centro logfs-
tico Nini en Moreno, Buenos Aires, el proceso de monta-
je de paneles se caracterizd por la velocidad del sistema
adaptado que respetaba las mas estrictas normas de se-
guridad e higiene impuesta por la obra. Se instalaron los
paneles entre los 12,00 my 34,00 m de altura, realizando
el armado con una estructura secundaria para la instala-
cion de los revestimientos altos en las cuatros fachadas
del volumen emergente correspondiente al edificio Silo.

Ahorro de energia

El proceso de produccion de materiales como el cemen-
to utilizado en construcciones tradicionales, emite enor-
mes cantidades de dioxido de carbono (CO2), uno de
los grandes responsables del calentamiento global. Una
de las ventajas de este nuevo modelo constructivo es el
aislamiento térmico de alta eficiencia que proporciona el
poliuretano, logrando generar un 60% menos de consu-
mo energético. Adicionalmente, con el confort térmico, se
disminuye el uso de sistemas de ventilacion artificial e in-
cluso en el caso de que el costo inicial de construccion
con paneles sea superior al del sistema convencional, es-
te valor se invierte en ahorro energetico durante los dos
primeros anos de uso.

Un ejemplo de este ahorro energetico es el de DOW Cen-
ter, un centro de entrenamiento deportivo de alto rendi-




miento construido con paneles de poliuretano que con-
tribuyen a la eficiencia energetica y optimizan el uso de
sistemas de refrigeracion, como el aire acondiciona-
do. Ademas, cuenta con paneles solares, un sistema de
sombra que proporciona control solar pasivo, aislamiento
acustico y almacenamiento y reutilizacion del agua.

Trabajo

Sumado a estos elementos, otro de los valores que pue-
den incorporar los paneles de poliuretano a la construc-
cion tradicional es la optimizacion laboral en hasta un
70%. Esta técnica permite completar hasta diez veces
mas rapido el trabajo, reduciendo hasta un 30% el tiem-
po de entrega. Ademas, para este tipo de construcciones
innovadoras se emplea mano de obra especializada jun-
to con equipos cualificados que son sometidos a un re-
ciclaje constante para mejorar su rendimiento. Esto ase-
gura una estandarizacion de calidad y menos personal
involucrado.

Resistencia al fuego en caso de incendio

Para cumplir con las especificaciones técnicas relaciona-
das a la resistencia al fuego, al contrario de lo que suce-
de con materiales convencionales, 10s paneles deben pa-
sar por pruebas especificas. El proyecto de construccion
del Teatro del Bicentenario en San Juan utilizo en el te-
cho paneles cuya principal propiedad es la resistencia al
fuego, con excelente comportamiento térmico y acUstico,
ademas de pasar previamente por una aprobacion para
Su Uso en la zona sismica donde se ubica. Los termoais-
lantes de poliisocianurato retrasan y dificultan la propaga-

cion del fuego por sus caracteristicas y propiedades de
resistencia al fuego.

En suma, se trata de construcciones mas eficientes, sus-
tentables, seguras y de gran calidad, con un retorno de
la inversion en 2 anos. El proyecto Constructores del Ma-
fana busca justamente capacitar a los profesionales so-
bre estos métodos mas sostenibles de construccion, que
brindan a la sociedad mayor confort térmico y eficiencia
energetica, asi como también mas seguridad. Su princi-
pal propdsito es acelerar la innovacion en la industria de
la construccion desde un enfoque atento a las necesida-
des medioambientales.

La comparativa entre estas técnicas constructivas tie-
ne como objetivo mostrar el potencial del poliuretano en
la construccion civil en América Latina logrando sumar
lo mejor de cada modelo para su complementacion en
una obra convencional o en la habilitacion de edificacio-
nes con necesidades especificas de confort térmico y efi-
ciencia energetica. Un ejemplo de esto podria ser el del
supermercado Oscar David, que fue construido con pa-
neles de aislamiento térmico con una extensa area que
precisa de sistemas de refrigeracion para el manteni-
miento de productos congelados, lacteos y derivados.
Con las multiples posibilidades de complementacion de
la tecnologia PIR/PUR a modelos tradicionales, la cadena
de construccion eleva su productividad; las personas se
benefician de su versatilidad; y el planeta ahorra recursos
y gana en sostenibilidad.

Informe provisto por Dow [l

Teatro del Bicentenario

Peugeot Mendoza Automotores Gral San Martin



ASHRAE - NOTICIAS DEL MUNDO

. Los proveedores de nube europeos
se comprometen a ser climaticamente
neutrales para 2030
Los principales operadores europeos de centros
de datos y nube, incluidos Amazon Web Services y
Google, acordaron volverse climaticamente neutrales
para 2030. Diecisiete organismos de la industria res-
paldan el Pacto de centros de datos climaticamente
neutros, que establece objetivos de eficiencia ener-
gética. Dentro del pacto, las empresas han acordado
utilizar energia 100% renovable y reutilizar el calor re-
sidual siempre que sea posible.

. La pintura blanca enfria las superficies
por debajo de la temperatura ambiente
Los ingenieros de la Universidad de Purdue han de-
sarrollado una pintura blanca a base de sulfato de ba-
rio que refleja hasta el 98,1% de la luz solar y envia el
calor infrarrojo lejos de la superficie al mismo tiempo.
Usando un equipo de lectura de temperatura de alta
precision, los investigadores demostraron al aire libre
que la pintura puede mantener las superficies 19 ° F
maés frias que su entorno ambiental durante la noche.
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. Eficiencia energética:

Nuevo método para convertir el

calor residual de AC en electricidad
Un profesor de la Escuela de Energia y Medio Am-
biente de la City University of Hong Kong esta desa-
rrollando una nueva generacion de sistemas de aire
acondicionado para recuperar energia térmica del
calor residual de bajo nivel y convertirla en electri-
cidad. El nuevo sistema presenta la integracion de
termociencia y nanotecnologia para lograr una alta
eficiencia energética y un suministro de aire limpio.

. Microsoft recurre al liquido hirviente
para enfriar los servidores
del centro de datos
Microsoft anuncié que esta utilizando enfriamiento
por inmersion de dos fases en un entorno de pro-
duccion. El proceso implica el uso de un liquido ca-
paz de hervir a 122 ° F para alejar el calor de los
servidores y permitir que los procesadores continien
funcionando sin riesgo de sobrecalentamiento.




] Washington integra el método
de analisis HVAC de PNNL en el cddigo

El Codigo de Energia del Estado de Washington
ahora incluye un método de andlisis de eficiencia
del sistema de energia HVAC creado por PNNL. El
indice de rendimiento total de los sistemas (TSPR)
adopta un enfoque holistico del analisis de eficiencia
energética para evaluar el rendimiento del sistema al
exigir a los disefiadores que evallen el rendimiento
del sistema HVAC en su conjunto.

] Simulacion de como el disefio
estructural exterior informa la
concentracion de aerosoles infecciosos

Es posible que las estructuras de comedor al aire li-

bre temporales no siempre sean una alternativa mas

segura que cenar dentro de los restaurantes. Qing-
yan Chen, Ph.D., miembro de ASHRAE, profesor de
ingenieria mecanica en la Universidad de Purdue,
trabajé con USA TODAY para simular cémo el SARS-

CoV-2 puede propagarse en una estructura de mues-

tra con diferentes factores ambientales y de diseno.

| ] Como los revestimientos de ventanas
inspirados en la nanotecnologia
podrian ventilar los edificios
modernizados
Los investigadores estan utilizando nanotecnologia
y fotonica para crear revestimientos de ventanas
inteligentes repelentes al agua para aislar mejor los
edificios. Un profesor del University College de Lon-
dres esta liderando el proyecto de investigacion que
también estudia como la tecnologia de ventanas in-
teligentes puede proporcionar ventilacion para edifi-
cios modernizados al proporcionar mejores sombras
y suministrar aire fresco a los edificios.

I Microsoft prueba la tecnologia

de enfriamiento por inmersion de Bitcoin

Mining para sus servidores en la nube
Microsoft esta buscando mejores formas de admi-
nistrar un nuevo y poderoso hardware de inteligencia
artificial en su operacion de computacién en la nube,
y se esta enfocando en la tecnologia de enfriamien-
to por inmersién utilizada en la mineria de bitcoins
como la tecnologia mas prometedora para los futu-
ros centros de datos de alta densidad. La compania
esta probando una configuracion en la que los servi-
dores se sumergen en tanques de liquido refrigeran-
te para gestionar las crecientes densidades de calor.
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Actividades del Comité de Government Affairs

Afines del afo pasado y por iniciativa de Christian Estrada YEA
de Colombia, Franco D’atri YEA de Argentina y Luciana Coim-
bra estudiante de Bolivia, quienes han de-sarrollado una plata-
forma de podcasts para difundir temas relacionados con nues-
tra industria, tuve el honor de haber sido invitado a hablar sobre
Net Zero Energy Buildings o Edificios Energia Neta Cero inau-
gurando el ciclo de charlas.

ASHRAE Talks “En Espariol”
es un espacio en el que en-
contraran  contenido  refe-
rente al mundo del HVAC,
refrigeracion, eficiencia ener-
getica, sustentabilidad y mu-
cho méas segun palabras de
sus propios creadores.

ASHRAE Talks

T Topoiel
Ya en este ano, a principios

del mes de marzo, en un

nuevo episodio la arquitecta Veronica Roson hablé sobre Cali-

dad Ambiental Interior.

Otros temas tratados en este nuevo formato fueron::

* Certificacion Edge y el HVAC por Joaquin Ledezma de Bolivia,

+ Condiciones climaticas de disefo en la region Ecuatorial, por
Fabio Clavijo de Colombia

* Softskills en el ambiente profesional HYAC por Eleazar Rive-
ra de México

+ Distritos Térmicos, por Emesto Porras de Colombia

« Simulacion Energetica en Edificios, por Dante Garcia de Peru

Los invito a escuchar alguno de los capitulos que sea de su interés.

Edificios energia Neta Cero

Dicen que la proxima pandemia sera aquella relaciona-
da con las terribles consecuencias del cambio climatico y
pro—nostican que provocara mas muertes que la actual pan-
demia de Covid-19.

Para alcanzar el objetivo del acuerdo de Paris de diciembre
2015 que fija como objetivo un recorte de emisiones de GEl
tal que el aumento de la temperatura global permanezca por
debajo de 2°C e, idealmente, por debajo de los 1,5°C sobre
la temperatura preindustrial, nuestro objetivo deberia ser po-
der desarrollar cuanto antes Edificios ener-gla Neta Cero. Es-
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te es el objetivo que se ha impuesto alcanzar la Union Euro-

pea en el ano 2030 para los edificios nuevos y en el ano 2050

para los edificios existentes, los cuales deberan ser reacondi-

cionados atal fin.

A continuacion va un breve punteo de los principales concep-

tos de la charla:

« Energia neta cero es un término aplicado a edificios con
un consumo de energia neta cercana a cero en un afo tipi-
co. En otras palabras, la energia proviene del propio edificio
mediante fuentes de energias renovables que debera ser
igual a la energia demandada por el mismo.

« Los edificios en su conjunto consumen mayor energia que
cualquier sector. Considerando un ciclo de vida de 50 0 60
anos las edificaciones son el mayor consumidor de energia
y generador de gases de efecto invernadero. Son la princi-
pal fuente de incremento de COo, responsable del cambio
climatico.

« Concepto: En el corto plazo la primera herramienta es la efi-
ciencia energetica mientras se desarrollan las energias al-
ternativas y limpias a partir de fuentes renovables para al-
canzar hacia el 2050 el status de pais libre de emisiones
de CO». Primero eficiencia energética, luego instalar reno-
vables.

Ahorro de energia

Un adecuado disefio bioclimatico influye fuertemente en el al-
cance de la maxima eficiencia energética.

1. Estrategias Pasivas de Orientacion, forma y distribucion in-
terior del edificio.

2. Diseno de la envolvente utilizando Factores de transmitan-
cia térmica K bajos.

3. El aprovechamiento de la iluminacion natural.

4. Un adecuado diseno de los cerramientos, considerando el
tipo y ubicacion de ventanas, la Relacion de superficies vidrio/
pared. la opacidad y reflectancia de los vidrios, la combina-
cion de vidrios de baja emisivi dad con vidrios de control so-
lar permiten mantener el calor en invierno y reducir la transmi-
sion de calor en verano.

5. Protecciones contra la radiacion solar directa.

6. Las Cubiertas verdes y las envolventes vegetales en edifi-
cios pueden ayudar a reducir el efecto isla de calor.

7. Fachadas ventiladas.



8. Colores claros y pinturas de alto indice RTI de reflectancia
que reflejen la luz solar en cubiertas.

9. Aprovechamiento de la energfa solar, dandole masa termi-
ca al edificio para mantener constante la tempera tura inte-
rior independientemente de las variaciones externas de tem-
peratura.

10. Ventilacion controlada.

Estanqueidad

Este es otro concepto muy importante. Por efecto de los vien-
tos, la altura del edificio y los sistemas mecanicos se produ-
cen corrientes ascendentes o descendentes de aire dentro
del edificio que producen infiltraciones por los lugares menos
pensados. Es vital construir edificios que sean estancos se-
llando todos los lugares por donde se producen filtraciones.
Evitar puentes termicos

Por ellos se produce condensacion intersticial, pérdida de ca-
pacidad aislante y pérdidas de calor.

Los materiales porosos poseen una conductividad térmica
menor que los compactos. La presencia de aire en la masa
guarda relacion directa con su capacidad aislante. Muchos
materiales utilizados como aislantes térmicos se basan en el
comportamiento del “aire quieto”, pero si se halla saturado de
agua, se modificara su respuesta, ya que actuara como soli-
do, elevando su conductividad térmica y afectando seriamen-
te su comportamiento higrotérmico.

Estrategias activas de eficiencia energética

Con respecto a los equipos que consumen energia:

» Equipos de climatizacion: Utilizar sistemas de refrigeracion de
alto rendimiento, equipados con variadores de frecuencia.

* Ventiladores y bombas: Utilizar variadores de frecuencia para
controlar de manera mas eficiente el flujo de aire y/o agua, lo-
grando un gran ahorro de energia en comparacion con otros
sistemas alternativos de regulacion.

* Reemplazar equipos a gas natural por Bombas de calor pa-
ra calefaccion y ACS.

* Instalar sistemas de iluminacion de alta eficiencia con Contro-
les automaticos de iluminacion, Sistemas de iluminacion di-
merizables con sensores de presencia o de intensidad de ilu-
minacion cerca de las ventanas.

Recién ahora, luego de haber reducido la demanda total de

energla de nuestro edificio al minimo y siempre es bueno re-

cordar que esto no implica sacrificar las condiciones interio-
res de confort. Es decir manteniendo una ventilacion ade-

cuada, condiciones interiores de temperatura y humedad y

la calidad del aire interior:

Generacion de energia

Equipamiento para generacion de energia renovable.

Basicamente son 4 tipos de equipamiento que aprovechan

la energia solar fotovoltaica, energia solar térmica, energfa

eolica y energla geotérmica. Estos son:

« Paneles solares para aprovechar la energia solar foto-
voltaica.

« Sistemas de calentamiento solar que aprovechan la ener-
gla solar térmica para calentar el agua sanita ria o el agua
de un natatorio o precalentar el agua de un sistema de ca-
lefaccion por piso radiante o radiado res.

+ Aerogeneradores de eje vertical u horizontal.

« Sistemas de aprovechamiento de la energia geotérmica.

Building EQ

El programa del etiquetado Energético de ASHRAE es un
programa de evaluacion comparativa de edificios

La certificacion BEQ para evaluacion de consumo de energia
permite realizar un andlisis profundo de un edifi-cio y esta-
blecer una relacion entre la energia que consume respecto a
su superficie y ocupacion.

De acuerdo a un cociente entre el ahorro de energia genera-
doy el consumo de energfa de un edificio tomado como base
clasifica al edificio y lo califica con una categorfa que va des-
de nada satisfactorio, pasando por promedio cuando esta +
/- un 15%, eficiente, muy bueno, alta performance llegando a
Zero Net Energy y los que producen un exceso de energia se
conocen como edificios Energy plus.

Advanced Energy Design Guides

Ashrag/technical resources/AEDGS

Para promover la eficiencia energética en edificios, ASHRAE
y Sus socios permiten descargar las Guias de Disefio Avan-
zado en Energia gratuitamente en PDF.

Las guias de energia cero ofrecen a los disefadores y con-
tratistas las herramientas necesarias para alcanzar edifi—cios
energia neta cero. Las Guias 50% ofrecen las herramientas
necesarias para alcanzar un ahorro de energia del 50% en
comparacion con los edificios que cumplen con los requisitos
minimos exigidos por el Standard 90.1-2004 y las Guias del
30% ofrecen un 30% de ahorro energético comparado con
los edificios que cumplen los requerimientos minimos exigi-
dos por el Standard 90.1-1999.

ASHRAE, en colaboracion con AlA (Instituto Americano de
Arquitectos), IES (llluminating Engineering Society), USGBC
(U.S. Green Building Council) y el DOE (Departamento de
Energia) continta desarrollando la Serie Advan—ced Energy
Design Guide (AEDG).
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ASHRAE en Argentina

Curso de etiquetado energético ASHRAE-UTN Auditorias Energéticas

En el marco del acuerdo institucional con la UTN.BA, se es-
ta realizando la 102 edicion del curso de Evaluacion Energé-
tica en Edificios, primera Institucion de Sudamérica en que
se ha dictado. EI mismo esta disefiado para proporcionar los
conocimientos basicos necesarios para realizar auditorias
energéticas de edificios y prepararse para la certifi-cacion
ASHRAE Building Energy Assessment Professional BEAP-
ASHRAE.

Se ha inciado el 19 de mayo, dictandose cada miércoles de
18.45 a 2215 hs, la du—racion sera de 13 semanas de forma
100% virtual sincronica. Hemos tenido la experiencia de las
clases virtuales enlas ediciones 7¢ a 92y fue realmente exito-
sa. Vale aclarar la importancia de la sincronicidad de las cla-
ses, ya que el curso es muy enriquecido por el intercambio
que se da entre docentes y participantes.

En la primera parte del curso, se presentaran los métodos y
procesos necesarios para la evaluacion y certificacion ener-
gética en un edificio y durante las Ultimas semanas, los estu-
diantes realizaran un trabajo de campo sobre un edificio re-
al (este ano volvera a ser virtual, por la situacion coyuntural
que todos conocemos). Este trabajo implicara la realizacion
de un andlisis pre—liminar del uso de energia, una revision
“‘walk-through”, mediciones de la Calidad del Ambiente Inte-
rior (IEQ), analisis de medidas de eficiencia energeética, infor-

Docentes del curso

o

Sr. Esteban Baccini

Ing. Carlos Brignone

Rodriguez

0760

Arg. Veronica Rosén

Ing. Florentino Rosén

mes posteriores a la auditorfa y preparacién de la presenta-
cion de Building EQ. El mismo sera guiado por profesionales
certificados para presentar una calificacion Building EQ.
Este curso es dictado, en su totalidad, por Profesionales de
ASHRAE, cada uno especialista en la unidad tematica que
da. El curso esta dirigido a Ingenieros, Arquitectos, estudian-
tes de los dos ultimos anos de las carreras de Ingenierfa y
Arquitectura, asi como a Profesionales con, al menos, 2 anos
de experiencia en el rubro. Si bien estos requisitos no son ex-
cluyentes, son recomendados por la intensidad del curso y
los temas que se presentan.

Objetivos Generales del Curso:

« Transmitir conciencia acerca de la importancia del uso efi-
ciente de la energia en edificios.

« Difundir “buenas practicas” en relacion al uso de energia
en edificios.

« Completar la formacion de profesionales para que puedan
levar a cabo auditorfas energéticas en edificios y propo-
ner planes de mejora.

« Transmitir los conocimientos basicos requeridos para la
certificacion ASHRAE Building Energy Assessment Profes-
sional BEAP.

Programa
+ Unidad I: Introduccién al curso.

+ Unidad II: Revision de los sistemas mecanicos,
eléctricos y de iluminacion de un edificio.

« Unidad IlI: Introduccion a la medicion y evaluacion
energética de edificios / benchmarking.

« Unidad IV: Analisis preliminar de uso de energia
(Preliminary Energy Use Analysis - PEA).

« Unidad V: Medicion y monitoreo del rendimiento de
edificios.

+ Unidad VI: Revision “Walk-through'.

+ Unidad VII: Calidad del ambiente interior (IEQ).

« Clase VIII: Medidas de Eficiencia Energética (EEM) -
Calculos de Ingenierfa.

« Unidad IX: Medidas de Eficiencia Energética (EEM)
- Oportunidades e Impactos.

+ Unidad X: Informes.



Women in ASHRAE

En Julio del ario 2019, comenzamos a trabajar un grupo de muje-
res miembros de ASHRAE en el comité de “ Women in ASHRAE".
Al pasar del tiempo, muchas otras mujeres se fueron sumando
a esta iniciativa y hoy tenemos un comité formado por 22 Muje-
res integrantes, profesionales y estudiantes que somos parte del
trabajo intenso de la inclusion de nuestro género dentro del ru-
bro del Hvac. Desde ese entonces hasta agui hemos ido cum-
pliendo con todas nuestras actividades propuestas. Armamos
nuestro Canal de Difusion de Instagram, Redactamos Notas pa-
ra el BLOG que funciona en la Web del Capitulo Argentino. Hici-
mos Entrevistas que estan disponibles en el IGTVy PODCAST a
Muieres inspiradoras que subimos casi men—sualmente al Ca-
nal de Youtube del Capitulo. También participamos como orado-
ras en Webinars Técnicos. Aqui una breve resefa de lo realizado:

Webinars:

* “Instalacion y Puesta en Marcha de un equipo de Media Tem-
peratura en una Camara Frigorifica’, en donde la Arg. Veronica
Roson realizo la apertura del mismo.

* “Ventilacion en sistemas de Climatizacion, humedad relativa e
influencias en la calidad del aire interior”, con nuestras diser-
tantes Ingeniera Paula Hernandez y Arg. Veronica Roson.

+ “Climatizacion Central por agua caliente y ACS en Edificios de
Vivienda Multifamiliar”, Ing. Paula Herandez y Arg. Verénica
Roson.

* “Refrigerantes, ASHRAE Standard 34", Con la participacion de la
Estudiante en Ing. Civil Luciana Coimbra de Santa Cruz, Bolivia.

+ “Presentacion de ASHRAE en Montevideo"Con la Participacion
de Lic Marfa Grasso, hablando sobre los Beneficios de ser YEA.

* Participamos del 1er Foro de Diversidad organizado por el Co-
mite Diversity de Brasil.

Podcast:

* Nuestro Primer Episodio de tratd de * Ciclo de Coordinacion
de Acciones” y fue junto a la Arg. Veronica Roson, quien tambien
participd como Invitada al ciclo de Podcast “Ashrae Talks” orga-
nizado por estudiantes y YEA de Colombia, Bolivia y Argentina.
* El Segundo Episodio fue “ Historias de las mujeres dentro de
la Industria del hvac” en donde la Ing. Paula Hernandez nos hi-
Z0 un interesante Recorrido sobre las grandes pioneras dentro
de la industria.

Entrevistas:

* Viviane Nunes de Brasil, fue entrevistada por Sofia Coppia-
no de Ecuador, y charlaron sobre las mujeres emprendedo-
ras dentro de ese pais y como han ganado participacion es-
tos Ultimos anos.

* Marfa Grasso entrevisto a Araceli Taboada, de Paraguay. En
donde nos contd sobre proyectos de inclusion del Género en
la industria del Hvac.

Blog:

Tenemos disponibles notas de interes como :

* “No nacemos mujeres, sino que nos convertimos en una“ Por
Ana Laura Porcari,

* “Historia de mujeres en la Industria del Hvac" por Ana Lau-
ra Porcari.

* “8 de Marzo y las mujeres de la industria” En esta articulo tra-
bajaron: Ing. Paula Hernandez, Arq Veronica Roson, Ing. Ana
Laura Porcario (Argentina); Ing. Berenice Salinas Bemuy (Pe-
r) Ing. Genesis Aballay Navarro ( Bolivia).

Varias son nuestras actividades para ponerle voz a todas esas

mujeres sUper capaces e involucradas dentro de ASHRAE en to-

da Latinoamérica, estudiantes en desarrollo, profesionales com-
prometidas. Mujeres desarrolladoras de proyectos y con basto
conocimiento dentro de la Industria.

Coémo siempre y con muchas ganas de seguir sumando voces a

nuestro comité. Las y los invitamos a que conozcan nuestras pre-

misas, nuestras actividades y nos acompanen a hacemos visibles.

As@lrgenrtina
MEETING DE

T BIENVENIDA

Presentacion Comité
Acompafianos a partir de aqui a llevar adelante
un camino de Inclusién y Trabajo en equipo.

Woman

- Agenda de Actividades.

- Gocktail virtual entre los y
las participantes.
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. Una de las 100 empresas mas innovadoras del mundo

Saint-Gobain, la comparifa lider mundial en el desarrollo y
comercializacion de materiales para la construccion, ha sido
nombrada por décima vez consecutiva como una de las 100
empresas mas innovadoras del mundo segun el ranking Cla-
rivate Top 100 Global Innovator ™ 2021. La seleccion se es-
tablece mediante el andlisis del nimero de patentamientos
presentados, el porcentaje de aquellos que fueron exitosos,
el impulso por la recuperacion econémica v la viabilidad de
resolver alguno de los problemas mas complejos del mundo
através de estas innovaciones.

Desde su primera nominacion en 2011, Saint-Gobain ha
presentado mas de 4000 patentamientos; financio mas de
100 tesis; desarrollo importantes innovaciones de productos
en todos sus mercados para mantener su posicion de lide-
razgo, combinando rendimiento, beneficios para el cliente y
sostenibilidad; mejoré sus procesos de fabricacion, espe-
cialmente haciéndolos mas eficientes en cuanto a energia 'y
recursos; e innovo en los servicios al cliente y la gestion de
la cadena de suministro, gracias a la tecnologfa y al uso de
datos e inteligencia artificial

“Saint-Gobain Se reinventa constantemente para servir a sus
clientes y satisfacer las expectativas de la sociedad. En mer-
cados altamente competitivos y que cambian rapidamente,
la innovacion esta mas que nunca en el centro de nuestra
estrategia. Nuestros equipos estan plenamente movilizados
para hacer frente a los principales desafios de nuestro tiem-

SAINT-GOBAIN

po, en particular los cientificos y tecnoldgicos, al servicio de
nuestro propasito: “Hacer del mundo un hogar mejor”. Ser
reconocidos por décimo afio consecutivo como una de las
100 empresas mas innovadoras del mundo s un gran motivo
de orgullo”, dijo Benoit Bazin, Director de Operaciones de
Saint-Gobain.

Innovacion e 1+D en Saint-Gobain en cifras

A pesar de la crisis sanitaria, el Grupo, junto a sus 3.600
investigadores, invirtio 428 millones de euros en Investiga-
cion y Desarrollo en 2020. Para proteger y valorizar estas
innovaciones, cada ano se registran mas de 400 patentes,
lo que refuerza la posicion de liderazgo del Grupo en sus
mercados.

Saint-Gobain cuenta con ocho centros de I+D multifuncio-
nales en todo el mundo, que se complementan con nu-
merosas unidades de desarrollo dedicadas a negocios o
areas geograficas especificas. Estos ocho centros, tres en
Francia y otros cinco en Brasil, China, Alemania, India y Es-
tados Unidos, ofrecen a todo el Grupo un amplio espectro
de conocimientos especializados en ciencias de procesos
y materiales.

La innovacion dentro del Grupo se concibe de manera abier-
fa, a traves de un enfoque de codesarrollo con clientes y
proveedores, pero también a traves de alianzas académicas
y colaboraciones con start-ups e incubadoras.

. Cetificacion Norma ISO 50.001:2018

sobre eficiencia energética

ISOVER, la marca especializada en soluciones de aislacion
termo acustica del Grupo Saint-Gobain , ha certificado exito-
samente la Norma ISO 50.001:2018 sobre eficiencia energe-
tica en el mes de marzo.

El disefio del sistema de gestion energético de ISOVER fue
fuertemente apalancado por los desarrollos previos del pro-
grama del Grupo Saint-Gobain WCM (Word Class Manufac-
turing), el cual esta conformado por diferentes equipos de
trabajo interdisciplinarios, siendo el de Eficiencia Industrial
de Pilar, el lider del proyecto de certificacion.

Siguiendo esta linea y motivados por un compromiso institu-
cional fuertemente arraigado en el cuidado del ambiente con
el objetivo de alcanzar la Excelencia Operacional, esta cer-
tificacion se suma al sistema de gestion integrado existente,
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previamente certificado bajo ISO 9001:2015 (Calidad) e ISO
14.001:2015 (Medioambiente).

‘La certificacion de nuestra gestion energetica nos permite
garantizar el diseno robusto del sistema y la eficacia de su im-
plementacion; siempre en base a los principios de la mejora
continua, perfeccionando sistematicamente nuestro desem-
perio energético y contribuyendo de esta forma al cuidado
del ambiente”, declaré Mariano Bo, CEO de Saint-Gobain
para Argentina, Chile y Peru.

Las soluciones de aislacion termo acUstica son clave para
alcanzar el mas alto nivel de desemperio energeético de cual-
quier proyecto constructivo. Es por ello, que para Saint-Go-
bain la sostenibilidad es central en la cultura organizacional
y uno de los principales valores.



. Nuevo sistema VRF GMV de 6ta generacion

BGH Eco Smart, la unidad del Grupo BGH
especializada en soluciones de eficiencia
energética y smart building, presenta su
nueva gama de sistemas tipo VRF GMV de
6ta generacion, que se caracteriza por ser
uno de los sistemas de mayor eficiencia
energética del mercado y con la capacidad
de operar en forma confiable en zonas de al-
tas y bajas temperaturas pudiendo trabajar
en condiciones extremas: entregar frio con
55°C en el exterior y calor con -30°C en el
exterior.

El nuevo sistema GMV de 6ta generacion
cuenta con un compresor Inverter y un motor
DC para los ventiladores de condensacion
de alta eficiencia, que junto a su nuevo con-
trol modular mejora altamente la eficiencia
operativa de la unidad, con su consecuente
ahorro de energia.

Asimismo, esta nueva generacion se adapta
a toda necesidad y proyecto dado que tiene
la capacidad de llegar a sistemas de 96HP a
diferencia de la generacion anterior con ca-
pacidad de hasta 88HP.

Se ha mejorado también en esta nueva ge-
neracion la forma y comportamiento del
intercambiador de calor, adoptando una
forma en G con multiples filas de pequenas
canerfas y una division en dos etapas para
lograr una mejora significativa en la disipa-
cion de calor.

Por otro lado, el sistema garantiza una ope-
racion estable y confiable, dado que cuenta
con una solucion de gestion y control central
inteligente de Ultima generacion, que satisfa-
ce las diferentes demandas de los usuarios,
e incluye tecnologia de reduccion de ruidos
que permite mejorar el funcionamiento de la
unidad para crear un ambiente tranquilo y
confortable.

Otra de la novedades que incluye el nue-
vo VRF GMV6 de BGH Eco Smart es su di-

BGH

sefo de ingenieria flexible, con una mayor
distancia de caneria admitida respecto a la
generacion anterior, una puesta en marcha
inteligente, rapida y auto asistida, a la vez
que provee carga automatica del gas refri-
gerante.

Esta nueva generacion también ha reduci-
do las dimensiones de sus equipos, lo que
hace que ocupen menos espacio en piso y
superficie donde se encuentran instalados.

Asimismo, su diseno estructural eficiente
facilita el acceso a la unidad para manteni-
miento y cuenta con tecnologia de elevacion
automatica de rejillas para una facil limpie-
za de los paneles de las unidades interiores
tipo cassette.

Por Ultimo, incorpora multiples tecnologias
de prevencion de la corrosion, el polvo, el
viento y los rayos que prolongan la vida Util
del equipo, cualidad que lo vuelve mas apto
para zonas costeras y de altas temperaturas.
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. Una marca. Una historia

TROX 360 estuvo marcado por la celebracion
de los 40 anos del Ing. Celso Simodes Alexan-
dre en TROX y la transicion de la Presidencia
al Ing. Luiz Moura.

El evento TROX 360 - Una marca. Una histo-
ria. Se llevo a cabo el dia 15 de abril de 2021.
Conducido por el Ing. Fernando Bassegio,
Gerente Corporativo de Marketing y Atencion
al Cliente de TROX Brasil, contd con mas de
1000 espectadores conectados online, que
pudieron seguir los principales eventos de
TROX, y participar de la celebracion.

Entre las conferencias impartidas, se pudo
seguir la Historia de TROX en las Américas
- por el Ing. Luis Claudio Almeida de TROX
Brasil; Historia de TROX México - por Ingrid
Vinamata de TROX México; Lanzamiento de
Productos TROX - por Jorge Zato de TROX
Brasil; Filtros de Aire Acondicionado - por el
Dr. Marco Adolph de TROX Norteamérica y
Meéxico; Purificadores de Aire Blue life - por el
Ing. Fernando Cani de TROX Argentina.

TRO/ TECHMIX

Celso Simées Alexandre.

La celebracién de los 40 anos de TROX
Ameéricas del Ing. Celso Simbes Alexandre
estuvo marcada por una gran emaocion.
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Stands

La plataforma interactiva del evento acercé al
participante a una experiencia diferenciada,
considerando que fue posible conocer los Ul-
timos lanzamientos de cada TROX, asi como
visitar la sala del expositor y tener el servicio
en vivo. El area de exposicion conté con los
estantes de TROX Brasil, Argentina y México.

La celebracién

Considerado el momento mas esperado del
evento y conducido por el Ing. Milton Shima-
da, la celebracion de los 40 anos de TROX
Américas del Ing. Celso Simodes Alexandre,
estuvo marcada por una gran emocion. Tan-
tos los mensajes de los familiares, asi como
de los representantes de TROX Alemania,
Thomas Mosbacher y Udo Jund, estaban
llenos de agradecimiento y éxito. Ademas, el
ejecutivo recibid de TROX, la obra creada por
el artista Daniel Bota, que retrata su trayec-
toria en TROX Américas. Para el Ing. Celso,
que asume como Presidente del Consejo de
TROX Américas y Representante de TROX
GmbH en Brasil, la sensacion es de deber
cumplido, pasando a su sucesor un area de
fabricacion de 15.500 m2 y 2500 m? de ofici-
nas, ademas de un edificio de aproximada-
mente 740 m2 de area en Sao Paulo, dedi-
cado a la central de ventas “Méas importante
que los edificios y sus areas, dejo a Moura un
equipo de directores, gerentes y empleados,
del mas alto nivel”.

La transicidn de la Presidencia

El Ing. Celso Simbes cerrd su intervencion,
comunicando la transicion de su cargo de
Presidente de TROX Américas al Ing. Luiz
Moura, quien agradecio la oportunidad de
presidir la empresa que goza de un enorme
prestigio en el mercado de HVAC-R. Moura
destaco que, en marzo de 2021, cumplié su
primer ano en TROX, periodo en el que tuvo



el privilegio de conocer toda la operacion de do las necesidades de muchos de nuestros

TROX Américas, siempre apoyado por el Ing. clientes”.
Celso Simoes. Destaco el éxito de los proyec- Navegue por la plataforma y reviva los mejo-
tos implementados, en medio de un escena- res momentos en el sitio: www.trox360.com

rio extremadamente desafiante
motivado por la propagacion del
CQOVID-19. “Hemos invertido en
personas, productos y procesos,
destacando en la creacion del
area de servicios. En el ambito de
los equipos y en la distribucion
de aire, trabajamos en la mejora
continua de nuestros productos.
Ademas del lanzamiento de las
lineas de expansion directa con
compresores de tipo fijo y de
expansion indirecta con chillers
modulares. Por dltimo, desarrolla-
mos y lanzamos el purificador de
aire - TROX Blue Life, satisfacien-

De izquierda a derecha. * Fernando Bassegio - Gerente Corporativo de Marketing & Customer Ser-
vice de TROX do Brasil LTDA. * Luiz Moura - Presidente de TROX Américas. * Celso Simbes Alexan-
dre - Presidente de TROX Americas Extended Board / Miembro de TROX Group Extended Board /
Representante de TROX GmbH en Brazil. = Milton Shimada - Director Comercial de TROX do Brasil
LTDA. * Luis Claudio M. S. Almeida - Director General de TROX do Brasil LTDA. * Benedito Reis da
Silva - Gerente Corporativo de Recursos Humanos de TROX do Brasil LTDA.
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] Lamas eficiente solucion de energia sustentable ©@La

LG Electronics (LG) presenta el panel solar mas nuevo y avan-
zado con las innovadoras celdas de medio corte tipo N, que
ofrece una alta potencia de salida y esta respaldado por una
garantia de 25 anos. El panel solar LG NeON H es ideal para
aplicaciones residenciales y comerciales, ya que aporta ener-
gia libre de carbono y confiabilidad duradera en un paquete
que ofrece un rendimiento mejorado en comparacion con el
modelo anterior.

Como la mayorfa de los paneles solares en el mercado em-
plean celdas de tipo positivo, LG NeON H utiliza celdas de
tipo N negativas sofisticadas con un coeficiente de temperatu-
ra de -.33 por ciento por grado Celsius. La estructura de la cé-
lula bifacial de las células de tipo N también permite que las
células absorban la luz solar tanto de la parte delantera como
de la trasera. Como resultado, el panel proporciona una salida
excepcional, generando un méaximo de 390 W a partir de sus
120 celdas y, al mismo tiempo, minimiza la pérdida de ener-
gla. La solucion de energfa altamente duradera puede sopor-
tar condiciones climaticas adversas y también es resistente a
la degradacion inducida por la luz (LID), la pérdida de rendi-
miento por exposicion a la luz solar en las primeras horas des-
pues de la instalacion.

LG es el primer fabricante del mundo en operar instalaciones
de pruebas solares internas certificadas por dos importantes
organismos internacionales de inspeccion y certificacion: ULy
TUV Rheinland. Al cumplir con los criterios de prueba estandar
de la industria, se garantiza que los paneles LG NeON H fun-
cionaran al 90,6% de su rendimiento original incluso despues
de 25 afios de uso continuo.

‘Nuestro nuevo panel solar NeON H es la solucion de ener-
gia renovable mas confiable y eficiente que LG haya creado’,
dijo Kevin Kim, vicepresidente y jefe de la unidad de nego-
cios de energfa de LG Electronics Business Solutions Com-
pany. ‘Como uno de los pocos fabricantes con la confianza
para ofrecer una garantia de un cuarto de siglo en sus produc-
tos solares, LG continta con su compromiso de brindar Solu-
ciones eficientes y efectivas que resistan la prueba del tiempo”.

La tecnologia hvac de aire interior logra certificaciones
internacionales de calidad

-La tecnologia de aire acondicionado comercial de LG Elec-
tronics obtuvo varias certificaciones de organizaciones inter-
nacionales de confianza por sus contribuciones a la calidad
del aire interior. Las certificaciones de Intertek, TUV Rheinland
y UL otorgadas al sistema LG Dual Vane Cassette son la con-
firmacion de la efectividad de las soluciones LG HVAC para re-
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ducir la contaminacion del aire interior y el riesgo de exposi-
cion quimica.

El cassette LG DUAL Vane es la primera solucién de HVAC del
mundo en obtener la marca GREENGUARD Gold de UL por
bajas emisiones de compuestos organicos volatiles (COV). El
cassette LG Dual Vane tambien fue reconocido por Intertek
por reducir la presencia de particulas nocivas en el aire interior,
Sus excepcionales capacidades de purificacion de aire son
posibles gracias a la tecnologia LG Plasmaster ™ lonizer +
que emite mas de 3 millones de grupos de iones para atraer
y eliminar alérgenos y bacterias. Solo por estas razones, LG
DUAL Vane Cassette es la opcion ideal para su uso en escue-
las e instalaciones sanitarias donde la calidad del aire es la
maxima prioridad. )

Otro reconocimiento es cortesfa de TUV Rheinland, que certifi-
co el sistema de purificacion de aire de 5 pasos de LG para eli-
minar eficazmente el polvo ultrafino, los alérgenos y las bacte-
rias dafinas del aire.2 Ademas, las capacidades de limpieza de
aire y eliminacion de alérgenos de LG Dual Vane Cassette tam-
bien estan certificadas por la Fundacion Britanica de Alergia.

El cassette de doble paleta de LG es un sistema de aire acon-
dicionado eficaz y versatil que cuenta con dos paletas que ayu-
dan a brindar un flujo de aire fuerte y una cobertura amplia
y uniforme. Con seis modos diferentes, 10s usuarios pueden
adaptar la direccion y la fuerza del flujo de aire a cualquier es-
pacio 0 para adaptarse a sus propias preferencias individuales.




. Nueva imagen para soluciones de impermeabilizacion

Buenos Aires, 8 de abril de 2021.- Megaflex, del
grupo Saint-Gobain, lider en productos de imper-
meabilizacién, presenta una nueva imagen pensa-
da especialmente para el consumidor, con colores
y disenos que facilitan su eleccion.

Con el objetivo de continuar ofreciendo soluciones
innovadoras para sus clientes, Megaflex presen-
ta el nuevo look&feel de todos sus sistemas: Bajo
Piso, para impermeabilizaciones bajo solado pre-
viniendo filtraciones en pisos, terrazas y balcones;
Transitable, para superficies con transito habitual
previniendo filtraciones en techos; y Aluminio, para
las de poco acceso como son los techos de losa,
chapa, tejas, madera, entre otros.

Asimismo, contara con tres nuevas lineas: linea

MEGAFLEX

LA DARNERA IMPERMEABLE

Megaflex, la tradicional barrera impermeable con
la calidad de siempre; la linea Premium, que ten-
dra aln mejores prestaciones; v la linea Especia-
lista, dedicada especificamente a los aplicadores
profesionales.

Por otra parte, enfocados en brindar una amplia
gama de soluciones tanto para obras nuevas
como también para renovaciones, Megaflex intro-
duce en el mercado su nueva version de mem-
brana autoadhesiva Megafacil, que se presenta
en rollos pequenos de aluminio de diez, quince
y veinticinco centimetros de ancho. Los mismos
son de facil colocacion, adaptables a cualquier
superficie e ideales para pequenas reparaciones,
evitando la compra de un rollo de mayor tamano.

. Ciclo verde

En estos encuentros, vas a ser parte de dialogos
estratégicos sobre las tematicas mas relevantes
de la agenda sustentable mundial. Podras actua-
lizarte sobre las Ultimas tendencias en materia de
medioambiente y energia en el mundo corporativo
y sumar conocimientos clave para los negocios
del futuro.

17/6 - 11:00 HS.

* Energia solar y geotérmica
Una oportunidad para la generacion distribuida
en Argentina.

10/8 - 11:00 HS.

* Tecnologia ambiental
El aprovechamiento de los efluentes y la
generacion de biogés.

14/9 - 11:00 HS.

* Eficiencia energética
Una oportunidad de ahorro de costos y recursos
para PyMEs argentinas.

Chemars de indwstria y Comercie.
L g Memus
raconn e e

11/11 - 11:00 HS.

¢ Green Deal
El camino hacia una economia neutra
de emisiones
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Cursos de perfeccionamiento de acondicionamiento
de aire, calefaccion y ventilacion

CACAAV organiza cursos de perfeccionamiento para personas
dedicadas al Acondicionamiento de Aire, Ventilacion y Calefac-
cion. Estos son dictados por profesionales de amplia trayectoria,
con el objetivo de intensificar la actividad practica con ejemplos
de calculos reales y experiencias que se realizan en nuestras au-
las y en el aula taller, sumandose formacion de nivel terciario para
profesionales a través de convenios con Universidades privadas.

CALEFACCION, CALCULO Y PROYECTO
ON-LINE. * Total de horas: 30. * Dirigido a: todas aquellas
personas o profesionales del sector que quieran adquirir conoci-
mientos sobre los diferentes sistemas de Calefaccion, ampliando
las expectativas laborales hacia un mercado creciente.
Certificados: Se entregaran a los alumnos que hayan asistido
al 75% de las clases.

Apuntes: Se trabaja sobre el libro Manual de Aire Acondiciona-
doy Calefaccion (célculo y disefio) del Ingeniero Néstor Quadri
Objetivo: Conocer los diferentes tipos de instalaciones de ca-
lefaccion y sus elementos, dotando de los conocimientos bési-
cos, para la realizacion de calculos y proyectos de los mismos,
con una orientacion practica mediante normas sencillas y claras
de dimensionamiento.

Contenidos: Unidades y definiciones / Conceptos Basicos /
Transmision de calor / Propiedades del aire / Confort Térmico /
Coeficiente de transmision (K) / Balance térmico / Diferentes Sis-
temas de Calefaccion / Instalaciones de calefaccion por radiado-
res de agua caliente/ Calefaccion por piso radiante/ Elementos
que componen los sistemas; calderas, tipos de carierias, colec-
tores /Calculos / Proyectos / Precios / Normas para una buena
Instalacion/ Ventajas y Desventajas de Cada Sistema/ Otros sis-
temas de calefaccion.

Se complementara el curso mediante la realizacion en clase de
proyectos de diversos tipo de instalaciones. Comprende la rea-
lizacion del balance térmico y el disefio completo de un sistema
de calefaccion con radiadores, otro con piso radiante y otro por
aire caliente con conductos.

Profesora Arquitecta Karina De Los Santos

INTRODUCCION AL SISTEMA V.RV. / V.R.F.
ON-LINE.. * Total dle horas: 24. * Dirigiclo a Ingenieros, Arqui-
tectos, Técnico Proyectista, Personal de Empresas, Estudiantes,
efc. Certificados: Se entregaran a los alumnos que hayan asis-
tido al 75% de las clases.

Curricula: 1. ¢Qué es el sistema V.RV? 2. Ventajas y limita-
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ciones. 3. Unidades condensadoras. 4. Unidades evaporado-
ras. 5. Compresores “scroll”. 6. Valvulas de expansion electro-
nicas. 7. Descripcion sistemas frio-calor y frio-calor simultaneo.
8. Componentes del Sistema V.R\V. 9. Canerfas de Refrigera-
cion. 10. Condiciones de soldadura. 11. Pruebas de hermetici-
dad y vacfo. 12. Sistemas de control. 13. Pautas para el disefo
de una instalacion con sistema V.RV. 14. Participacion de las
principales empresas del mercado. Profesora Arquitecta Kari-
na De Los Santos

AIRE ACONDICIONADO VEHICULAR / MAQUINAS
AGRICOLAS ON-LINE. * Total de horas: 30.

Docente: Ing. Fernando Hodes. Curso: 1 hora y 30 minutos
por clase, dos veces por semana, total de 30 horas curso. Con-
cepto: Este curso esta orientado a los profesionales que traba-
jan en el aire acondicionado que desean profundizar en distintos
aspectos de su profesion. Sabemos que durante las temporadas
de trabajo, que son cortas e intensas, los profesionales no pue-
den detenerse a investigar ciertos problemas, a veces recurren-
tes, que les presenta la actividad, y, una vez llegado el invierno,
hacer un reconto de los mismos y analizarlos y estudiarlos no es
facil; por eso, la idea de este curso es ofrecer conceptos gene-
rales y soluciones particulares en lo que respecta al Aire Acon-
dicionado vehicular.

El curso, esta dividido en dos partes. En la primer parte nos abo-
camos a estudiar el funcionamiento y generalidades de un equi-
po de aire acondicionado vehicular, en sus distintas modalida-
des (inundado o con expansion variable); y las caracteristicas de
los elementos que lo componen (compresor, evaporador, con-
densador, efc.). En la segunda parte nos abocamos al Manteni-
miento, y fallas del sistema, en forma general y en particular de
los distintos componentes.

Hablaremos tambien de generalidades de gases y soldadura de
aluminio. Modalidad: En el momento de comenzar la cursada el
alumno tendra disponible el mddulo 1. Junto con el madulo se le
enviara un sencillo test para que el alumno lo devuelva resuelto.
El profesor corregira el test y de ser necesario reforzara los cono-
cimientos del alumno en los temas que crea.

Se entregara Certificado de Aprobacion del curso virtual a los
alumnos que aprueben todos los test, el mismo se enviara por
mail en formato digital al finalizar el curso.

Para consultas sobre estos cursos y los presenciales consultar
en la web www.cacaav.com.ar y/o enviar e mail a:
cursos(@cacaav.com.ar



Investigadores desarrollaron materiales

ITRA

sustentables para eliminar los metales del agua
y transformarla en apta para consumo humano

Un equipo de investigacion del ITBA desarrollo nuevos mate-
riales que permiten eliminar los distintos contaminantes que
puedan estar presentes en el agua, entre los que se desta-
can plomoy cromo, metales que resultan imperceptibles a la
vista pero que son altamente toxicos.

Buenos Aires, marzo de 2021 - Un grupo de investigadores
del Instituto Tecnologico de Buenos Aires (ITBA) llevd a cabo
un proyecto para solucionar los problemas de contaminacién
del agua con metales pesados como el plomo'y el cromo.
El estudio fue dirigido por la Dra. Marfa Inés Errea, investi-
gadora y docente de la carrera de Ingenieria Quimica del
Instituto Tecnologico de Buenos Aires (ITBA) y contd con la
participacion de los Doctores Jhon Alejando Avila y Ezequiel
Rossi, becarios de postdoctorado del Conicet.

El proyecto se basa en el desarrollo de nuevos materiales ob-
tenidos a partir de fuentes renovables, abundantes y ambien-

[T

talmente amigables que permitan eliminar distintos contami-
nantes que puedan estar presentes en el agua. El objetivo
es desarrollar materiales lo suficientemente versatiles como
para que el mismo material pueda servir para eliminar mas
de un tipo de contaminante al mismo tiempo. Hasta el mo-
mento se comprobd su eficiencia para la remocién de plomo
y cromo, aunque el objetivo en el corto plazo es evaluarlos
para la remocién de agroguimicos, colorantes y antibiéticos.
“Generalmente, para la deteccién de estos metales a muy
bajas concentraciones, se utilizan equipos muy costosos
de dificil manipulacion. Por eso, ademas de trabajar en el
diseno de nuevos materiales, desde el ITBA hemos desarro-
llado un método que permite realizar las mediciones en un
equipo mucho méas econémico  facil de utilizar, contribu-
yendo a la accesibilidad de las mediciones de estos conta-
minantes”, explico la Dra. Marfa Inés Errea.

Mg. Ing. Natalia Catalano
Disefiadora ¥y Coord,
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CON AIRES DE ACTUALIDAD / 290

Es dificil mantenerse al
margen de la actualidad
dejando solo filtrar un
poco de aire, sobre todo
ahora que la recomen-
dacion general es en-
contrarnos en espacios bien ventilados o,
por lo menos, debidamente filtrados, habi-
da cuenta que nos acercamos al invierno.
Quisiera sacar la pandemia de esta co-
lumna, pero lo que queda al tacharla
tampoco es demasiado alentador: gue-
rra, corrupcion, manifestaciones, enfren-
tamientos y todo lo que ustedes quieran
agregar, en sintesis: méas de lo mismo.

Por eso voy a regular esta corriente de ai-
re un poco tumefacta que nos invade por
todos los medios para respirar un poco
mas libre y dejarme ganar por mi primer
vicio: la Literatura. Algunos lectores, com-
paneros de adiccion, me preguntan por
qué los libros memorables suelen ser du-
ros, tristes, problematicos. El Caballero
de la Mancha acaba muerto; Emma Bo-
vary, envenenada; Akakiy Akakievich pier-
de su deseado capote; a la estirpe de los
Buendia se la lleva el viento; Caufield no
llega al campo de centeno; tampoco so-
breviven los amantes de Verona; Raskol-
nikov termina en Siberia; Edipo, exiliado;
ni siquiera Gregorio Samsa logra recupe-
rar su humana vida gris. Es cierto que Eli-
zabeth Bennet y Darcy logran superar su
orgullo y prejuicio y Ulises regresa a su
amada ltaca, pero siempre parece insufi-
ciente. No se trata de finales felices, algu-
nos hay, de hecho Quijote muere acom-
panado por su familia; Raskolnikov se
redime; a Caufield le queda vida por vi-
vir después de esa escapada por Nue-
va York —0 esos queremos creer-. Pero el

dolor suele atravesar adn a los mas lumi-
nosos personajes de la Literatura y noso-
tros sufrimos con ellos.

Algunos ya estaran googleando referen-
cias. No es estrictamente necesario, pue-
den creerme: la Literatura se ocupa en
abundancia de la tristeza. Marguerite Du-
ras decia que lo que ocurre es que “la ale-
gria no nos necesita”. Vargas Llosa, mas
directo y filoso, afirma que la democracia
y la felicidad no producen gran literatura.
Pensemos en Santiago, en ese persona-
je creado por Hemingway en El viejo y el
mar, es una de las historias mas hermo-
sas de la literatura universal. La soledad
de Santiago, su luchay su triunfo, en me-
dio de la noche, son una bellisima histo-
ria humana; Vargas Llosa habla de su lla-
mado a la compasion.

Los griegos, esos mismo que pudieron
inventar la democraciay -a suvezy a pe-
sar de Vargas Llosa- crear un arte que
aun hoy nos conmueve, decfan que era
necesario que atravesaramos el dolor de
Aquiles cuando lloré la muerte de Patro-
clo en medio de la guerra de Troya; que
rugiéramos con Antigona frente al cada-
ver insepulto de su hermano Polinices;
que nos sacaramos los 0jos como Edipo
al descubrir el horror de su destino.

Se estaran preguntando por qué. De esa
afirmacion ha tenido la culpa Aristoteles
que fue quien inventé esa palabreja rara
que la psicologia volvié a poner de mo-
da: la catarsis. Su abstrusa definicion
seria: purificacion de las pasiones del
alma mediante las emociones que pro-
voca la contemplacién de una situacion
tragica. Es decir, algo asi como que el
arte hace un servicio importante a la ele-
vacion del espiritu, al ennoblecimiento



Alfredo Guerisoli: Lo que vendra. 2007, acuarela sobre papel Canson, 39 x 27 cm.

del alma, porque afina los sentimientos
ajustandolos a la realidad. “Nos vemos
en el otro y el otro en nosotros. Freud ha-
bla de lo inquietante -el término aleman
es unheimlich, y Heim significa hogar, es
decir “lo que no es nuestra casa’-, de lo
que es extrano y familiar al mismo tiem-
po. Es lo que ocurre con las revelacio-
nes del arte. El arte nos lleva a casa lle-
vandonos fuera, lejos de ella. Leemos
sobre Hamlet o Jane Eyre, y por encima
de las diferencias de tiempo y lugar, con
una punzada de culpa y de gozo, vemos
nuestra propia naturaleza reflejada en un
espejo; la vemos ademas como si fuera
la primera vez que la vemos lo repulsivo’,
dice William Deresiewic.

Al leer nos vemos, sufrimos, nos liberamos...
Supongo que a estas alturas de la lectu-
ra ya deben estar deseando que hubiera
respetado el status quo y me hubiera de-

jado contaminar por alguna de las “ce-
pas” tematicas que la pandemia inocula
cada dia en las noticias. Sepan discul-
par, pero los viciosos de la lectura somos
reincidentes.

Por eso mejor los libero aqui. Como pre-
mio por haber llegado hasta el final de
la lectura, les dejo un pequeno consejo,
obviamente no mio si no de un gran es-
critor de los nuestros: “La literatura esta
cargada de fatalidad y de tristeza. ¢Por
qué? La vida no es siempre fea. Lo que
pasa es que, en el fondo, la literatura es
un conjuro contra la infelicidad y la des-
dicha. La gente quiere ser feliz. Pero la
felicidad no hay que escribirla: hay que
vivirla” -Abelardo Castillo-.

Gabriela M. Fernandez
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VENTILADORES CENTRIFUGOS DE ALTA EFICIENCIA
Los ventiladores centrifugos PF y PF/ATEX estan

disenados para aplicaciones de media y alta presion -
en sistemas de ventilacion y aire acondicionado, |

unidades de tratamiento de aire (UTA), equipos
de refrigeracion, todo tipo de maquinaria y salas
blancas. Se caracterizan por su diseio compacto.
Disenados y fabricados con alta capacidad de adap-
tacion a diferentes espacios y aplicaciones. Facil
instalacion y mantenimiento. Son ventiladores de
alta calidad, construidos con chapa de acero galva-
nizado y la turbina, con dlabes a reaccion. Cuentan
contoma de presiony opcion de control automatico.
Con certificacion ATEX para dispositivos instalados
en atmosferas explosivas para evitar la ignicion de
una explosion, segun especificaciones de normati-
vas ATEX 2014/34/UE y la norma EN 14986 para
trabajo en atmasferas explosivas de gas o polvo.

www.sodeca.com/es

SOFTWARE ACTUALIZADO PARA CONTROL DE EDIFICIOS
4.0 Verasys de Johnson Controls permite agregar dispositivos
de terceros a través de la integracion BACnet MS / TP. Al
conectarlos al BUS del sistema, son detectados y sus datos
se completan automdticamente en un conjunto predefinido de
vistas segun el tipo de objeto. Clon del controlador: se pueden
configurar Ipuntos de ajuste y parametros para un dispositivo
y usar la funcion de clonacion del controlador para copiar esa
configuracion a uno o0 mas dispositivos en la red con un solo
clic. Tiene inteligencia incorporada para copiar los parametros
importantes para el control y omitir configuraciones que podrian
ser dafiinas para la red o el equipo. Programacion de grupos de
zonas: Admite hasta 32 controladores y puede colocarlos en
uno de cuatro grupos diferentes. Cada grupo tiene su horario
semanal e incluye la capacidad de agregar excepciones, por
ejemplo, dias festivos. Cada grupo tiene capacidad indepen-
diente de cambiar temporalmente el sistema de zonificacion
al sistema de modo ocupado para operacion fuera de horario.
Alarmas: Puede ver todas las alarmas activas e historicas de los
dispositivos en una sola pantalla. Cada alarma muestra infor-
macion sobre el dispositivo del que proviene, cuando ocurrio
y la gravedad de la alarma. Incluye alarmas histéricas para que
se puedan identificar problemas sistematicos con el equipo.

www.johnsoncontrols.com/es _ latinamerica

Esta seccion estd destinada a innovaciones y tecnologias. La publicacién es GRATUITA. Si tiene un producto innovador, envie un pequefia descripcién y su direccion web
(maximo: mil caracteres) junto a una fotografia a: juanriera@revistaclima.com.ar y lo incluiremos en préximas ediciones. iNo se pierda la oportunidad de llegar a sus clientes!
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ECHEVARRIA-ROMANO ESTUDIO

Asesores en instalaciones de aire acondiciona- @

do, calefaccion, ventilacion y controles. i
Miembros de la Asociacion Argentina del Frio echevarria
y de la American Society of Heating, Refrige- romano
rating and Air-Conditioning Engineers (AS- estudio termomecénico
HRAE).

www.aiset.com
estudio@echevarriaromano.com.ar
Arenales 3069 4° Piso Dpto. “B”
(C1425BEK, CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54 11) 4824-4222 / 4827-2638

ASESORAMIENTO, PROYECTOS,

DIRECCION, AUDITORIAS DE Emﬁﬂ
INSTALACIONES TERMOMECANICAS R R0 T TRaAS
Aire Acondicionado Central, Calefaccion Cen- > ingoriora o ara acificios

tral, Sistemas de Ventilacion, Sistema de Fil-
trado de Aire, Building Management System.

www.gnba.com.ar
info@gnba.com.ar

San Martin 1009 Piso 5° A
C1004AAU, CABA, Argentina
Tel: (54 11) 5238-1072

ING. SIMON D. SKIGIN

Estudio de Ingenieria industrial y mecanica. Ingeniero
Asesoramiento en instalaciones termo mecani- SIMON D. SKIGIN
cas. Ejecucion de proyectos. :

Direocio’n de Obra. INGENIERI’:’-\ INDU?TRIAL
. . L . INGENIERIA MECANICA
Auditorias técnicas. Sistemas de controles. DIRECCION DE OBRA

skigin@datamarkets.com.ar

Av. Rivadavia 822 7° Piso Of. J.

C1002ATT, CABA, Buenos Aires, Argentina
Telefax: (54 11) 43426638

ING. RICARDO BEZPROZVANOY Ingeniero
Past Presidente del Cépitulo Argentino de Ashrae. RICARDO
Asesor en equipamiento de instalaciones de HVAC, BEZPROZVANOY
eficiencia energética y ejecucion de proyectos.

g Y€l proy LEED
rbezpro@gmail.com %?o%ﬁr'}'

Pifieiro 358 (B1824NTC)
Lands, Provincia de Buenos Aires, argentina
Tels: (011) 4241-1095 / (54911) 4491 3232

e89




c 0 N S U LTO R E S / 2 9 0 Invila_m]os a aquella_syempresas_y pl_'ofesit_)nale_s del rubro que deseen ser incluidos en esta pagina,

a solicitar informacion a: aguerisoli@revistaclima.com.ar

INGENIERO ARMANDO CHAMORRO = h
INGENIERO INDUSTRIAL CIN envronmEnTAL
Especialista en sustentabilidad edilicia, labora- ~ “a?®

torio para analisis de calidad de aire interior y
validaciones, estudios de eficiencia energética,
Certificacion LEED AP, auditorias de Commissio-
ning. Ejecucion de proyectos.

Miembro del Capitulo de ASHRAE Argentina

www.cihsoluciones.com
achamorro@cihenvironmental.com
Juramento 4137

(1430BSQ - CABA, Argentina

Tel: (54-11) 4542-3343

MPH & H INGENIEROS CONSULTORES

Asesores en Instalaciones de Acondicionamiento de Aire, MPH&H
Calefaccion y Ventilacion Mecanica. Asesores en Eficien-  NGENIEROS CONSULTORES
cia Energéticay Calidad del Aire Interior en Proyectos para

Certificacion LEED. Miembros de la Asociacion Argentina

del Frio - AAF y de la American Society of Heating, Refri-

gerating and Air Conditioning Engineers - ASHRAE. =1
Asociada Paula Andrea Hernandez LEED AP BD+C. [alal

BD+C

mphingenieria@fibertel.com.ar

Av. Montes de Oca 1103 - 5° Piso - Dpto. D

(1270), CABA, Argentina.

Tel/Fax: (54-11) 4302-9561 / Tel: (54 11) 4303-3481

ING. RAFAEL SANCHEZ QUINTANA

PROYECTOS ACUSTICOS

Direccion de Obra. Especialista en Actstica en salas, tea-
tros, hoteles, edificios. Medicion de nivel sonoro. Verifi-
cacion acustica del sistema HVAC. Tratamiento acUstico
para reduccion del ruido de generadores de potencia.

INGENIERO RAFAEL
SANCHEZ QUINTANA
PROYECTOS ACUSTICOS

Responsable de la Comision de Acustica del IRAM.

rsqacustica@gmail.com
Tucuman 1687 3° Piso Dpto. “D”
(C1005AAG), CABA-R, Argentina
Tel. (54-11) 4371-3354

ING. MARCELO DE LA RIESTRA Y ASOCIADOS r Ing. M de la Rietra y Arce,
Proyecto y direccion. Instalaciones de aire acondicionado -
y ventilacion.

Aepentioc

ing.marcelo@delariestra.net
J.J. Urquiza 1056, (2000), Rosario, Prov. Santa Fe
Tel: 0341 440 -1433




GF / ESTUDIO GRINBERG INGENIEROS
CONSULTORES

Asesoramiento en instalaciones termomecdni-
cas.Ejecucion de proyectos. Direccion de obras.
Auditorias técnicas y sistemas de controles.
Green buildings.

www.estudio-grinberg.com.ar
estudio@estudio-grinberg.com.ar
Tte. Gral. J. D. Peron 1730, P12, 0f.31
(C1037ACH), Buenos Aires, Argentina
Tel: (54 11) 4374-8385 / 4373-3486

Vibraciones

INGENIERO PABLO LEON KANTOR
INGENIERO INDUSTRIAL

Asesoramiento técnico en control de ruido y
vibraciones. Mediciones segin normas IRAM e
ISO. Ejecucion de proyectos.

INGENIERO
PABLO

LEON
KANTOR

INGENIERO
INDUSTRIAL

kantorpl99@gmail.com

Av. del Libertador 7404

C1429BMU - CABA, Argentina

Tel: (54-11) 4701-2019

Fax: 4701-7731

INGENIERO JULIO BLASCO DIEZ J

Consultoria en Instalaciones Termomecanicas.
Proyectos y Direccion de Obra.

Blasco10@gmail.com

Calle 5N° 566 - 1°G

(1900), La Plata, Buenos Aires, Argentina
Tel: (54-221) 424-3431 / 4821272

INGENIERO JULIO BLASCO DIEZ

UN.LP
REG. PROF. (PCIA. BS. AS.) N° 11 106
MATR. PROF. JURISD. NACIONAL N° 1002398

ARQUITECTO GUSTAVO ANIBAL BATTAGLIA
Estudio, disefo y direccion de obras en Instala-
ciones termomecdnicas adaptandolas a las ne-
cesidades estéticas y funcionales del proyecto
de arquitecturay la obra civil.

Asesoramiento en optimizacion energética del
edificio y en sistemas de climatizacion.
Miembro de la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
(ASHRAE).

arg.battaglia@gmail.com
Acoyte 790 5° piso
C1405BGS - CABA, Argentina
Tel./Fax: (54-11) 4982-2104
Cel: (54-11) 15-50604150

ARQUITECTO
GUSTAVO ANIBAL BATTAGLIA

INTER - ARQ. CONSULTORES EN HVAC

CONSULTOR EN INSTALACIONES
DE TERMOMECANICA.

DESARROLLO DE INGENIERIAS
PARA LA ARQUITECTURA.
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